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UBERABA

1-APRESENTACAO GERAL

No presente documento, denominado por Estudo de Impacto Ambiental — EIA a
PREFEITURA MUNICIPAL DE UBERABA, CNPJ:18.428.839/0006-03 situada a
Avenida Dom Luiz Maria Santana, n° 141, Bairro Santa Marta — Uberaba/MG,
apresenta ao Conselho Estadual de Politica Ambiental de Minas Gerais — COPAM,
através da Superintendéncia Metropolitana de Licenciamento Ambiental — SUPRAM,
a solicitacao da Licenca Prévia — LP para o Anel Viario de Uberaba, Rodovias BR-
050/BR-262/BR-464/MG com extensao 65,72 km.

O objetivo principal deste estudo é avaliar a Vviabilidade ambiental do
empreendimento em voga. Para tal, é apresentada sua caracterizacéo, o diagnéstico
ambiental (compreendendo os meios antropico, fisico e biotico), a anélise dos
impactos ambientais, os programas ambientais, o prognoéstico ambiental e a
respectiva conclusdo. A definicdo das areas de influéncia também é apresentada e

justificada em suas premissas.

Todo o trabalho foi desenvolvido baseado nas seguintes diretrizes: (i) estudar
previamente os passivos e ativos ambientais da area para que o projeto de
ocupacdo seja compativel com a realidade local, e ndo o oposto; (ii) incorporar
variaveis de sustentabilidade ao empreendimento, (iii) proporcionar um ganho

ambiental, social e econdmico para a regiao.

Como cada projeto possui caracteristicas particulares, alguns temas foram
acrescidos aos estudos de forma a proporcionar ao técnico / 6rgao licenciador uma
visdo mais clara de todo o empreendimento. O intuito é facilitar a compreensdo do
processo como um todo e o entendimento sobre as questbes gerais, visando

contribuir para a avaliagdo deste processo de licenciamento ambiental.
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2 - INFORMACOES GERAIS

2.1IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

EMPREENDEDOR: | PREFEITURA MUNICIPAL DE UBERABA

CNPJ: | 18.428.839/0006-03

RESPONSAVEL: | PREFEITO PAULO PIAU

TELEFONE: | (34) 3318-2004

AVENIDA DOM LUIZ MARIA SANTANA, N° 141, BAIRRO

ENDERECO:
SANTA MARTA

E-MAIL: | PREFEITO@QUBERABA.MG.GOV.BR

2.2IDENTIFICACAO DA EMPRESA CONSULTORIA

EMPRESA: | ENCIBRA S.A. — ESTUDOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

CNPJ: | 33.160.102/0004-76

RESPONSAVEL: | EULO BEGGIATO

TELEFAX: | (31)3292-2401

ENDERECO: | AVENIDA DO CONTORNO, N° 8000, SL.1313, BAIRRO STO.
AGOSTINHO, BH-MG

E-MAIL: | Eulo.Beggiato@encibra.com.br
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3-IDENTIFICACAO DA EQUIPE DE ELABORACAO DO

ESTUDO

NOME
Ricardo Caetano de Lima

FORMACAO
Engenheiro Arquiteto

COMPONENTE

Coordenacao Geral

Juliana Carla Marques Ledo | Arquiteta Outorga/Saneamento/Manejo Florestal
Frederico M. V. Barros Gedgrafo Coordene,u;ao_ Adjunta e Estudos
Geomorfdlogicos
Alfredo Bastos de Paula Sociélogo Coordenacao Meio Socioeconémico,
. . Levantamento de campo - Meio
Manuela de Almeida Andrade |Geografa Socioecondmico
Wesley da Conceicdo . Levantamento de campo - Meio
Gedgrafo ; o
Aganeth Socioecondmico
Marina Rodrigues Siqueira Socibloga Levantamento de campo - Meio

Socioecondmico

Diagnostico All e AID - Meio Socio

Erik Terra Eng.° Ambiental econdmico

Luiz Fernando Salvador Bidlogo Coordenacao do Meio Bidtico e Ictiofauna
Marcos Fabiano Rocha Grij6 | Biélogo Estudos relacionados a fauna terrestre
Alexsandro Pereira Cardoso | Bidlogo Estudos relacionados a Flora

Pedro Carlos Garcia

Eng.° Geoldgo

Coordenador do Meio Fisico

Marcelo Martins Pinto

Eng.° Florestal

Estudos relacionados ao Meio Fisico
(Pedologia)

Sergio Myssior

Arquiteto Urbanista

Organizacgédo Geral dos Estudos
Ambientais

Organizacdo dos Estudos Ambientais do

Michel Jeber Hamdan Geografo S
Meio Fisico

Raquel de Oliveira Silva Geolgrafa Cartografia tematica, producédo do RIMA

Marina Guimarées Paes de , Organizacéo dos Estudos Ambientais do
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Barros meio Socioecondmico
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UBERABA
4 -INTRODUCAO

4.10 LICENCIAMENTO AMBIENTAL EM MINAS GERAIS

O meio ambiente permeia diretamente a vida humana e ndo ha como dissocia-los.
No entanto, as forcas de mercado nem sempre atingem o ponto de equilibrio ideal
para atender as necessidades de todos os elementos envolvidos. Nesse momento,
cabe a atuacdo do Estado, de forma a determinar limites e a preservar o bem
comum. A Constituicdo Federal algcou o direito fundamental do povo tanto para o
meio ambiente equilibrado como o desenvolvimento econdmico e social. Esses trés
elementos formam o tripé do chamado desenvolvimento sustentavel. O equilibrio

desses interesses resultara na prosperidade almejada.

Os fatores ambientais, sociais e econémicos devem ser
estudados e incorporados ao empreendimento, garantindo
assim sua sustentabilidade neste sentido mais amplo.
SIUSTENTABILIDAL Planejar é antes de tudo “construir no papel’,

Soetal Eeondimics experimentar, simular, ou seja, reduzir 0s potenciais riscos

através das atividades de estudos e projetos.

Neste contexto o Licenciamento Ambiental entra como o procedimento
administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental competente licencia a localizacao,
instalacdo, ampliacdo, modificacdo e operacdo de atividades e empreendimentos
utilizadores de recursos ambientais considerados efetiva ou potencialmente
poluidores ou daqueles que, sob qualquer forma, possam causar degradacao

ambiental.
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5-JUSTIFICATIVAS INSTITUCIONAIS

5.10 DESENVOLVIMENTO DE UBERABA E SEUS VETORES DE
CRESCIMENTO

A cidade de Uberaba possui posicéo estratégica no pais, situando-se a cerca de 500
km de alguns dos principais centros consumidores e econdmicos do Brasil. Possui
também excelente infraestrutura rodoviaria, ferroviaria, aérea, recursos hidricos
abundantes e energia elétrica farta, o que vem transformando-a em um grande polo

de desenvolvimento.

A estas vantagens somam-se o decisivo apoio dos Poderes Publicos Municipal,
Estadual e Federal buscando viabilizar novos investimentos, com uma legislacéo
moderna e adequados programas de incentivo. Seus Distritos e Parques Industriais,
adjacentes a seu Parque Tecnoldgico, a Zona de Processamento de Exportacdo —
ZPE oferecem bases firmes e sélidas para pequenos, médios e grandes

empreendimentos.

Além disso, Uberaba possui IDH-M (indice de Desenvolvimento Humano Municipal)
maior que 98,3% das cidades brasileiras, revelando assim uma excelente qualidade
de vida de seus moradores. De acordo com o IBGE (2012) Uberaba possui o quarto

maior PIB agricolas do Brasil, sendo o maior PIB agricola de Minas Gerais.

Segundo a Secretaria de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Sagri) de Uberaba,
as atividades agropecuarias no municipio vém expressando a sua grandeza através
dos produtos, bens e servi¢cos gerados diariamente. Destaca-se a atividade pecuaria
a qual € marcada principalmente pela criacdo de gado Zebu, sendo um polo de
criacao, desenvolvimento genético e comercializacdo. A cidade também é sede de
grandes exposicbes de nivel mundial, sendo relacionadas a criagdo e

comercializagdo de gado leiteiro, corte e também na &rea genética.
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No setor industrial, destaca-se a criacao de trés distritos industriais que tem atraido
industrias moveleiras, de produtos alimenticios, calgados e quimica. Recentemente a
Petrobras anunciou a construcdo de uma fabrica de aménia em Uberaba, o que
culminou na necessidade da construcdo de mais um grande empreendimento, um

ramal do gasoduto que ligara a cidade de Betim (MG) até Uberaba.

Neste contexto tem-se a Zona de Processamento para Exportacdo (ZPE), que
segundo a Prefeitura de Uberaba, € um condominio industrial incentivado, onde as
empresas nele instaladas terdo tratamento tributario, cambial e administrativo
diferenciados, com a condi¢cdo de destinarem pelo menos 80% da producédo para o
mercado externo. Sua presenca em Uberaba constitui em atraente oportunidade de
negocios e geracdo de riquezas, considerando o aporte de novas tecnologias e
servicos.O condominio ZPE/Uberaba, localiza-se junto a BR-050, numa area de dois
milhdes de metros quadrados, abrigando o entroncamento rodoferroviario que serve

hoje ao Distrito Industrial Il, préximo ao Parque Tecnolégico.

O Pargue Tecnolégico de Uberaba, ja em operacdo, construido em uma area
superior a 15 milhdes de m?, faz parte do Programa Inova Uberaba, que vai

transformar Uberaba em uma das principais cidades tecnoldgicas do Pais.

Um reflexo da economia em expansdo, entre outros fatores, € percebido pelo
aumento da frota de veiculos de Uberaba. Em 2008, os dados do Departamento
Nacional de Transito (Denatran) mostravam que a cidade tinha 122.565 veiculos,
sendo que destes, 73.487 eram automoveis e 30.600 motocicletas. Em 2010,
segundo o Jornal JM Online (23/07/2010), o namero de veiculos emplacados no

municipio de Uberaba teve aumento de aproximadamente 20% em dois anos.

Segundo os numeros do Denatran, Uberaba estd em 2° lugar em Minas Gerais,
entre 853 municipios, em relacdo ao numero de veiculos por habitante. Sdo 49,4

veiculos para cada 100 moradores, perdendo apenas para Belo Horizonte, onde
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existem 51,1 veiculos para cada grupo de 100 pessoas. Ja com relacdo a estatistica

nacional, Uberaba ocupa o 61° lugar.

De acordo com a Emenda n° 35900001 de 25/11/2011, (Congresso Nacional-
Comisséo Mista de Planos, Orcamentos e Fiscalizacdo) as Rodovias BR-050 e BR-
262 foram implantadas na década de 60, que se entroncam no perimetro urbano de
Uberaba, ndo interferiam com o trafego urbano de Uberaba, & época de sua
implantacdo. Entretanto, atualmente, com cerca de 300 mil habitantes, o municipio
ultrapassou os limites impostos pelo cruzamento das duas rodovias com volume
médio de oito mil veiculos por dia (FIGURA 1). Estdo entre as rodovias mais
movimentadas do pais, pois atravessam todo o Estado e interligam diversas cidades

importantes.

S

FIGURA 1: PRINCIPAIS RODOVIAS DE ACESSO A CIDADE E REPRESENTAGAO DO ANEL
VIARIO. FONTE: REVISTA DA PREFEITURA (S/D)

A BR-050 vai de Brasilia a Santos, passando por Goias, Minas Gerais e Sdo Paulo,
incluindo Uberaba e a capital paulista. A BR-262, por sua vez, interliga Espirito
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Santo, Minas Gerais, S8o Paulo e Mato Grosso do Sul. Comeca em Vitéria, passa
por Belo Horizonte, Uberaba e Campo Grande, terminando em Corumba, junto a

fronteira com a Bolivia.

Adicionalmente, ressalta-se que o Projeto Geométrico do trecho Anel de Uberaba foi
elaborado com base nos levantamentos Topograficos, Estudos Hidrolégicos,
Geolégicos e Geotécnicos, tendo em vista o atendimento dos parametros bésicos
para projeto de rodovias.

Assim, a pos todo exposto, o qual remete a expansao urbana acelerada promovida
pelo crescimento econdmico da regido, o trafego gerado por essa nova estrutura
urbana passou a interferir diretamente com o trafego rodoviario. Neste sentido, o
convénio firmado entre a Prefeitura e o DNIT, visando a implantacdo do Anel Viéario
de Uberaba neste municipio, € de grande interesse da comunidade, pois dentro das

obras necesséarias € a que promovera alivio, diferenciara e ordenara o trafego

urbano do trafego rodoviario.
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6-LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O projeto do Anel Viario localiza-se no municipio de Uberaba, o qual situa-se na
regido do Triangulo Mineiro do Estado de Minas Gerais (Figura 3) no Bioma Cerrado.
O municipio € composto pelos distritos de Ponte Alta e da Baixa e também pelos
povoados de Santa Rosa e Capelinha do Barreiro. De acordo com dados do IBGE
(2010), 0 municipio possui uma area de 4.523,957 km2 e populacao de 295.988

habitantes.

O projeto do Anel Viario foi desenvolvido pela Prefeitura de Uberaba e envolve a
execucao de quatro lotes distintos. O Lote 1 tem 18,5 km de extensao e vai desde a
BR-050, trevo sentido Uberlandia, apés o Alfredo Freire, passando pela BR-262
(sentido Campo Florido) até a MG-427 (sentido Frutal). O lote 2 parte da MG-427,
cruza com a Filomena Cartafina (sentido Vale Fértil) e chega até a BR-050 (sentido
SP) com extensdo de 16 km. O Lote 3 sai da BR-050 e continua até a BR-262
(sentido Araxa) e chega a LG 798 (sentido Nova Ponte) por mais 19,5 km. E o lote 4
parte da LG 798, cruza com a estrada sentido IFTM (apds a Univerdecidade) e
encontra com o lote 1 na BR-050 percorrendo outros 18,5 km.
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6.1IDENTIFICACAO DE PROGRAMAS E PROJETOS ANALOGOS E
CO-LOCALIZADOS

A insercdo de um empreendimento como o Anel Viario de Uberaba no contexto local

e regional remete a sua importancia dentro de uma rede criada através de Acoes,
Programas, Planos e Projetos, publicos e privados, previstos e em execucao, que
estejam em consonancia com os objetivos do empreendimento a ser implantado e
que irdo potencializar, sinergicamente, os efeitos benéficos esperados através de

seu desenvolvimento.

Neste sentido, foram identificadas as principais A¢des, Programas, Planos e Projetos
em ambito federal, estadual e municipal e que trazem sua descricdo basica de modo
a antever um cenario, em termos de desenvolvimento e de crescimento, local e

regional.

6.1.1Ambito Federal

Programa de Aceleracédo do Crescimento e Meio Ambiente

O Programa de Aceleracdo do Crescimento — PAC, instituido pelo Decreto n°® 6.025,
de 22/01/2007, é um programa que envolve um conjunto de politicas, cujo objetivo é

acelerar o crescimento econdmico do Pais.

Um dos pilares de sustentagdo do programa estd na ampliacdo dos investimentos
publicos em infraestrutura, incluindo a infraestrutura de transportes, por meio da
consolidacdo e ampliacdo da rede logistica, interligando os diversos modais e
garatindo qualidade e seguranca aos empreendimentos, que tém como previsao de

investimentos os seguintes valores:

As diretrizes do PAC 2, langado em 29/03/2010, preveem a constru¢ao de quase 8

mil km de rodovias e 55 mil km em obras de manutencdo, que para o DNIT
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traduzem-se em atividades de implantacdo/manutencédo de 159 empreendimentos
nos modais ferroviario, hidroviario e rodoviario, que, acrescidos aos demais
empreendimentos em execuc¢do no pais, culminam num total de 61 emissdes de

licengcas ambientais e 175 empreendimentos em processos de gestdo ambiental.

Gestao Ambiental - DNIT

A Gestdao Ambiental Rodoviéria, por definicdo, € o ato (conjunto de acbes) de
administrar e ter geréncia sobre o ambiente natural durante a execucao
(planejamento e acompanhamento (gerenciamento) da implantacdo de programas
voltados ao monitoramento ambiental e implantacdo de medidas compensatérias) e
operacéao da via.

Sob esta Otica, a Gestdo Ambiental dos empreendimentos do DNIT € desenvolvida
tendo como base trés macroatividades, a saber: Supervisdo Ambiental, o
Gerenciamento Ambiental e a implantacdo de Programas Ambientais, todas
executadas em obediéncia aos preceitos do desenvolvimento sustentavel e
principios estabelecidos na Politica Ambiental do Ministério dos Transportes,
diretrizes ambientais estabelecidas pelo DNIT, recomendacdes dos estudos
ambientais que precederam a obtencdo das respectivas licencas ambientais e das
préprias licencas ambientais do empreendimento.

6.1.2Ambito Estadual

Transportes e Obras Publicas - SEPLAG

Caminhos de Minas

Objetivo: Aumentar a competitividade logistica do Estado, superando os principais
gargalos da infraestrutura. Nesse montante, estéo incluidos R$ 263 milhdes para a
conclusdo de dez trechos do Proacesso, perfazendo 216 municipios

beneficiados.Inclui a implantacdo de 1.070 quildmetros de rodovias, distribuidos em
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37 trechos e conclusdo de projeto executivo para outros 39 trechos, com

investimentos de R$ 3,75 bilhdes.

Expanséo da Infraestrutura Rodoviaria

Unidade Organizacional Responsavel pelo Programa: Departamento de Estradas
de Rodagem do Estado de Minas Gerais — DER/MG

Objetivo: Dotar o Estado de Minas Gerais de infraestrutura rodoviaria adequada
necessaria ao desenvolvimento econémico por meio da pavimentacdo das rodovias
coletoras, estratégicas para o sistema de transportes de bens e pessoas com
qualidade.

Rede de Desenvolvimento: Rede de Infraestrutura

Pavimentacdo de rodovias em parceria

Finalidade: Melhorar a pavimentar as rodovias federais e estaduais em parcerias
com o Governo Federal e empresas privadas, a fim de proporcionar maior seguranga
aos usuarios das rodovias e permitir maior seguranca aos usuarios das rodovias e
permitir o0 acesso rapido e escoamento da producéo do Estado, de forma a promover
o desenvolvimento econémico.

Rede de Desenvolvimento: Rede de Infraestrutura

Construcgao e reforma de Obras de Arte Especiais
Finalidade: Implantar pontes e viadutos para garantir o transporte de bens e
pessoas com seguranca, conforto e economia.

Rede de Desenvolvimento: Rede de Infraestrutura

Minas Logistica

Unidade Organizacional Responsavel pelo Programa: Departamento de Estradas
de Rodagem do Estado de Minas Gerais — DER/MG

Objetivo: Desenvolvimento Logistico de Minas Gerais

Rede de Desenvolvimento: SETOP
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Aumento da capacidade e Seguranca dos Corredores de Transporte
Unidade Organizacional Responsavel pelo Programa: Departamento de Estradas
de Rodagem do Estado de Minas Gerais — DER/MG
Objetivo: Aumentar a seguranca e a capacidade de transporte das rodovias da
malha viaria estadual e federal delegada.
Rede de Desenvolvimento: Rede de Infraestrutura
Acdes:
e Fiscalizacdo de transporte e transito
e Operacao de seguranca viaria
e Controle de pesagem de cargas
e Fiscalizacdo e controle de velocidade
e Educacao para o transito

e Fiscalizacdo de concessfes

Proacesso:

Objetivo: O Programa de Pavimentacdo de LigacGes e Acessos Rodoviarios aos
Municipios (Proacesso) ja alcancou, até julho de 2012, o marco histérico de 5.051
quildmetros de novas rodovias mineiras pavimentadas e 201 municipios atendidos.
O volume de obras realizadas pelo programa representa 93% das metas
estabelecidas pelo Governo de Minas, totalizando o investimento de R$ 3,6 bilhdes e

1,39 milhdes de pessoas beneficiadas.

6.1.3Ambito Municipal

VETOR - VIA ESPECIAL DE TRANSPORTE PARA ONIBUS RAPIDO - Prefeitura
de Uberaba

Dois terminais: Terminal Leste e Terminal Oeste.

Investimentos municipais de R$ 16 milhdes em 2013 e 2014.
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11 estacdes, interligando com o sistemas Leste/Oeste.

Sistemas de semaforizacdo de corredor e entorno, além de projeto viario e
paisagistico.

Corredor Sudoeste com 6,5 km de extenséo

O Corredor Sudeste com 3,7 km de extensao;

Parque Tecnologico de Uberaba

Ja em operacdo, construido em uma &rea superior a 15milhdes de m? o Parque
Tecnologico faz parte do Programa Inova Uberaba, que vai transformar Uberaba em

uma das principais cidades tecnoldgicas do Pais.

Criado por lei municipal e apoiado por uma ampla rede de parceiros, seu objetivo é
formar um ambiente de sinergia, dinAmico e inovador, que integre empresas,

universidades, centros de pesquisa e governo.

O Parque Tecnologico oferece condicbes para a instalacdo e operacdo de
empresas, instituicdes e industrias de base tecnoldgica no seu centro de negocios.
Biotecnologia, Tecnologias da Informacdo e Comunicacao, Energia e Agronegocio

sdo as principais areas de atuacao.

Abriga importantes Universidades e Centros de Pesquisas, esta proximo a grandes
empresas nos Distritos Industriais e possui entorno com 3 milhdes de m2 de areas

verdes preservadas.

Nas laterais da BR 050, nos 100km que passam pelo municipio, estdo presentes
importantes empreendimentos de biotecnologia, ao lado das principais Centrais de
Genética, Centros de Comercializacdo e validacdo de tecnologias, além de

exemplos de agricultura altamente tecnificada.
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Planta de Amoénia

Trata-se da UFN V (Unidade de Fertilizantes Nitrogenados 5), um investimento
publico, através da PETROBRAS e do municipio de Uberaba, estimado em mais de
(R$) 3 bilhdes de reais, no qual serdo gerados mais de 5.000 empregos s6 na

construcdo da fabrica.

Uberaba € o maior polo de fertilizantes nitrogenados da América Latina, responsavel

por uma grande parcela da producéo, que abastecem o mercado interno e externo.

Gasoduto

Com o objetivo claro de desenvolvimento alicercado no crescimento econdmico do
Brasil, o0 municipio de Uberaba recebe do Governo do Estado de Minas Gerais
através de sua subsididria CEMIG, o maior investimento estruturante de todo o
estado nestes ultimos 20 anos.

Trata-se da interligacdo do GASBOL (gasoduto Brasil-Bolivia), um investimento
orcado em (R$) 750 milhdes de reais, que abrirA inUmeras oportunidades de
negocios e podera trazer a Uberaba inUmeros empreendimentos geradores de

emprego para a nossa populagéo e beneficios para o municipio.

Distritos Industriais I, 11, 1l

Foram criados trés distritos industriais, que tem atraido diversas industrias,
contribuindo para o desenvolvimeto regional e geracdo de empregos e renda para o
municipio. As industrias instaladas sao dos seguintes ramos: moveleiro, de produtos
alimenticios, téxtil, couro, elétrica, mecéanica, madeira, suprimentos, avicultura,
armazenamento de graos, fabrica de ragcbes, empresas do setor de agronegocio,
eletromecanica, induastria quimica, fertilizantes, distribuicdo de combustiveis e

transportadoras.
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Parque Empresarial

Uma nova area para instalacdo de empresas de grande porte, planejada para
atender a crescente demanda de novos empreendimentos que vem ocorrendo no
Municipio. Trata-se do Parque Empresarial localizado em logistica privilegiada entre

os Distritos | e Il, as margens da BR-050 e do Rio Uberaba.

Legenda:

M Area de Preservaddo Permanente
Area proposta para expansio de
&rea Industrial (A=2.280.105,86m?2)
Vias projetadas

Parque Empresarial de Uberaba

Zona de Processamento de Exportacao - ZPE

A ZPE (Zona de Processamento de Exportacdo) é, essencialmente, um condominio
industrial incentivado, onde as empresas nele instaladas gozardo de tratamento
tributario, cambial e administrativo diferenciados, com a condi¢do de destinarem pelo
menos 80% da produgcdo para o mercado externo. Sua presenca em Uberaba
constitui em atraente oportunidade de negoécios e geracdo de riquezas,

considerando o aporte de novas tecnologias e servicos.

O condominio ZPE/Uberaba, localizado junto a BR-050, numa area de dois milhdes
de metros quadrados, abrigando o entroncamento rodoferroviario que serve hoje ao

Distrito Industrial I, préximo ao Parque Tecnoldgico.
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EADI

Também conhecida como "porto seco”, a Estacdo Aduaneira do Interior, em
Uberaba, simplifica os desembaracos aduaneiros, oferecendo maior agilidade na
movimentacdo de mercadorias e proporcionando significativa reducdo nos custos
operacionais. A estrutura presente na EADI - Uberaba oferece grande facilidade

tanto nas operacgdes de exportacdo como de importacao.

A EADI - Uberaba esta situada as margens da BR-050, no Distrito Industrial. O local
dispbe de amplo péatio para operacdo de containers, embarque e manejo de

mercadorias.

Minidistritos
Foram lancados, em 2006, trés Minidistritos Empresariais. As areas estao

localizadas nos Bairros Vallim de Mello, Alfredo Freire Il e Boa Vista.

A iniciativa favoreceu a atracdo de novos investimentos, possibilitando a
complementaridade das cadeias produtivas de setores como: moveleiro; cal¢cadista,
confeccgdes, eletro-eletrbnicos, alimenticio dentre outros. E, ainda, permitiu a
relocacao de pequenas empresas favorecendo a expansao das mesmas, bem como

as adequando as exigéncias do Plano Diretor Municipal e da Legislacdo Ambiental.

Plano Diretor de Uberaba e o Anel Viario.

Para garantir o desenvovimento ordenado e sustentavel para 0 municipio de
Uberaba, uma equipe foi fomada para produzir seu Plano Diretor, 0 qualsegue o
formato preconizado pelo Ministério das Cidades, com destaque para os artigos 182
e 183 da constituicao federal.

O Plano Diretor vem no sentido de orientar a politica de desenvolvimento e de
ordenamento da expansdo urbana do municipio e, por conseguinte, para a zona de

transicao localizada entre a area urbana de Uberaba e o Anel Viario (Figura 3).
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O Anel Viario reflete significativamente e induz um modelo de crescimento urbano e
ocupacdo do solo e suas caracteristicas geométricas reforcam as caracteristicas

concéntricas dos nossos modelos urbanos.

A equipe do Plano Diretor de Uberaba juntamente com seu conselho, para evitar
futuros crescimentos desordenados e buscando a sustentabilidade, criou
interessantes ferramentas de manejo do uso, ocupacao e direcdo do solo para este

cenario, enquanto estuda aprofundadamente caso a caso, item por item.

A primeira ferramenta foi a criagdo de “tangentes na parte externa do préprio anel,
de forma a minimizar o aspecto concéntrico deste modelo (Ver Milton Santos — As
Cidades Gentrifugadas)’. A segunda foi criar as “Zonas de Transi¢cao” enquanto
estuda e debate em conselho e com a comunidade a evolucdo de um modelo
sustentavel de uso e ocupac¢do do solo. A terceira priorizou 0s seguintes elementos
para minimizar especulacdes em torno de parcelamento do solo neste cenério as
AIS — Areas de Interesse Social, as ZUD — Zonas de Uso Diversificado do Solo e os
modelos de uso ‘“conviventes”. Imediatamente iniciou o planejamento e a
implantagdo da Avenida Interbairros, ferramenta da maior importancia para dar

sustentacao urbanistica futura a area entre o anel viario e a atual malha urbana.
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PARA O BEM DE NOSSA GENTE

Zona de Transicao

Zona de Transicao
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Zona de Transicao

Figura 3: USO E OCUPACAOQ DO SOLO e o anel viario de uberaba

Zona de Transicao




PARA O BEM DE NOSSA GENTE

7-CARACTERIZACAO E COMPONENTES DO
EMPREENDIMENTO

Os elementos apresentados no presente estudo sdo extraidos diretamente do

Estudo de Viabilidade Técnico-Econdmico Ambiental, contido no Volume 1 -
Relatério do Projeto e Documentos para Concorréncia (2011), produzido pela
ENCIBRA S.A. — Estudos e Projetos de Engenharia o qual apresenta os objetivos e
as diretrizes a serem observados no desenvolvimento dos servicos de restauracao

das rodovias em estudo.

A regido na qual sera implantado o Projeto situa-se em local proximo ao
entroncamento das rodovias tronco - BR-050 e BR-262 consideradas de integracdo
nacional, pela ligacdo Norte-Sul do Pais e Leste-Oeste (Corredor de Exportacdo —

Porto de Tubar@o em Vitoria/ES a regido Centro Oeste Brasileira).

O segmento rodoviario que compde o Anel tera velocidade diretriz minima em regido
plana de 100km/h e, em regido ondulada, de 80 km/h. Cada uma das duas pistas
tera duas faixas de rolamento, com largura de 3,60m. A largura do acostamento
externo serd de 2,50m e a largura minima de acostamento interno (faixa de

seguranca) sera de 1,00m.

Os elementos apresentados no presente estudo seguem as diretrizes do DNIT
definidas no Escopo Béasico (EB-101) e nas Instrucdes de Servico (I1S) relativas a
elaboracdo de estudos de viabilidade de rodovias. Embora tenha seguido as
orientacdes basicas vigentes sobre o assunto, o estudo foi adaptado, em alguns
aspectos, as condi¢cbes particulares do segmento em causa, tendo sido utilizados

para sua elaboragéo, dados e informacgdes técnicas de engenharia disponiveis.

Conforme determina a legislacdo vigente, este empreendimento por ser um
empreendimento em Infraestrutura de transporte de grande vulto (valor acima de R$
20 milhdes), estd precedido dos Estudos de Viabilidade Técnica, Econbmica e
Ambiental — EVTEA, que por sua vez, precede aos Estudos Ambientais e aos

Projetos de Engenharia.
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Um Unico EVTEA abrangente viabiliza a elaboracdo de varios Projetos de
Engenharia, que podem ser elaborados e executados convenientemente, conforme
as disponibilidades financeiras. Para efeito do EVTEA, considerou-se a configuracao
do Anel Viario de Uberaba, em seu todo, com 65,72km de extensdo, e ndo como 0s
estudos de engenharia que preveem a sua implantacdo em 4 (quatro) lotes de

construcdo, nos seguintes segmentos:

Lote Estaca inicial - Estaca Final Km inicial - Km final Extensdo (km)
1 0 +0,00-925+0,00 0,00 - 18,50 18,50
2 925+ 0,00 - 1725 + 0,00 18,50 - 34,50 16,00
3 1725+ 0,00 - 2700 + 0,00 34,50 - 54,00 19,50
4 2700 + 0,00 - 3286 + 0,113 54,00 - 65,72 11,72
Total 65,72

O inicio dos trabalhos foram realizados na Fazenda Ventre Vivo, localizada na BR
050 as margens do Cdorrego Jau onde o ecossistema local foi caracterizado.A area é
utilizada como pasto sendo composta por capim brachiaria possuindo declive de
aproximadamente 17 graus.a calha do cérrego possui aproximadamente 4 metros de

largura com mata ciliar de 7 metros em ambos os lados.

7.1JALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Os polos de desenvolvimento regional necessitam para incrementar a expansao de
suas economias, em ritmo acelerado, da melhoria permanente de seus diferentes
vetores de transporte. Entre eles, naturalmente, pontifica 0 mais importante modal de
movimentagao interna de cargas no pais, as rodovias. Importa ressaltar que rodovias
de qualidade para acesso e ligacdo da urbe aos polos vizinhos - e mesmos aos mais
distantes - trazem consigo uma contradicdo: se, por um lado, a movimentacao de
cargas e de passageiros, enfim, dos seus usuarios em geral, imprimem forte
dinamismo as economias locais, por outro, ao interferir fortemente com a malha
viaria urbana, ocasiona congestionamentos, riscos acentuados de acidentes,

poluicdo e, até mesmo, a facilitagdo a atos criminosos.
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E uma situacdo atualmente vivida por Uberaba, um dos mais dinamicos polos de
desenvolvimento do Estado e, em especial do Triangulo Mineiro, cuja sede municipal
€ cortada pelas rodovias federais (BR- 050 e BR-262) e pela MG-427,
transformando-a em passagem para importantes regides e cidades, como Belo
Horizonte, Brasilia, Campo Grande, Cuiaba, Salvador, Sdo Paulo, Rio de Janreiro e
Vitoria. Por gozar dessa posicao estratégica, pela potencial melhoria das rodovias
citadas em funcéo das parcerias firmadas com o setor privado e ter riqueza de solos,
topografia propicia a mecanizagdo agricola, clima tropical e boa disponibilidade
hidrica superficial e subterranea, bem como pela iminente chegada de vetores de

desenvolviemnto ao municipio, atraird novos e grandes empreendimentos.

Portanto, é natural que solugdes para a questdo viaria de Uberaba seja objeto de
debates entre a sociedade civil e os poderes publicos h& longo tempo. Logicamente,
a criacdo de alternativa para a passagem obrigatéria do fluxo de veiculos das
rodovias pelo centro da cidade era o ponto focal das discussdes e a implantacdo de

uma rodovia de contorno da zona urbana, a solug&o natural.

Neste contexto, o projeto geométrico do trecho Anel de Uberaba foi elaborado com
base nos levantamentos topograficos, estudos hidrolégicos, geoldgicos, geotécnicos,
ambientais, sociais e econbmicos, tendo em vista o atendimento dos parametros

basicos para projeto de rodovias e minimizacdo dos impactos socioambientais.

Para tal, foram estudadas quatro alternativas para o anel viario de Uberaba — MG no
sentido de proporcionar ao municipio os objetivos desejados com este tipo de

empreendimento, a saber:

Alternativa 1 — Mantendo-se a ligagdo da Rodovia 427 (inclusive denominada
rodoanel de Uberaba) seguindo apds a entrada do bairro Residencial 2000, até o
local conhecido como catetinho onde tal alca encontra a rodovia BR — 050, dai o
anel segue em direcdo a estrada municipal Avenida Filomena Cartafina,
aproximadamente do local conhecido como Fazenda Tamareiras, e segue em
direcdo a MG 427 apos a curva do ESSE, seguindo para o encontro com a BR 262 —
Campo Florido, logo apos a duplicacéo desta 262, seguindo em direcdo a BR — 050

em frente a fazenda Cassu, inventariada seguindo em direcdo ao IFET Uberaba, e
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deste até encontrar novamente o rodoanel viario de Uberaba na MG 427 ponto de

partida.

Alternativa 2 — O inicio do Anel é na Fazenda Ventre Vivo, BR 050 as margens do
Cérrego Jau, partindo da BR 050 em direcdo a Fazenda Queréncia, adentrando pela
estrada vicinal cerca de 1,75 km chega-se em terras da Fazenda Tamboril,
avancando pela Fazenda Santa Béarbara (Rivaldo Machado Borges) encontra-se o
marco denominado (UB 02A - vértice), segue até encontrar a BR 262 (Final da
Duplicacdo desta) e dai até encontrar a rodovia 427, seguindo para encontrar a Av
Filomena Cartafina (Fazenda Tamareiras) e dai até a BR-050 no local conhecido
como Catetinho, seguindo até a BR 262 saida para Araxa/BH onde a Rodovia
desloca no sentido sul-norte até chegar proximo ao limite da APA — Area de
Protecdo Ambiental do Rio Uberaba., um pouco antes da APA o Anel Viario passara
sob a rede de energia da CEMIG, seguindo até a MG 427 sentido Nova Ponte/Norte
de Minas (neste trecho estuda-se a alternativa de seguir em direcdo a Santa Rosa
aproveitando via existente), seguindo entdo até a travessia do Rio Uberaba, fazenda
da familia PodBoy seguindo até o ponto de partida na BR-050, as margens do
coérrego Jadu. As reservas legais identificadas permitem pequena alteracdo de
tracado para evita-las sem contudo modificar o cenéario s6cio econémico em que se
insere o Anel, portanto mantendo-se as propriedades e nao alterando

signiicativamente a quilommetragem, ou os atingidos.

Alternativa 3 - Entre o lote 3 e o lote 4 estudou-se alteracdo de tracado, pois o
tracado escolhido apresenta um cenario ambiental importante que poderia ser
evitado, entretanto a alternativa aumenta o ANEL em alguns quilébmetros e também o
numero de desapropriacdes (cerca de oito novas desapropriacdes) optamos entao
por manter o tracado original. Tem o mesmo tracado anterior, entretanto em um
pequeno trecho da MG 427, em dire¢éo a Nova Ponte, o entroncamento passa a ser
2,48 km em direcdo a Nova ponte, e buscando um tracado com menor
movimentacado de terra e passando por um cenario mais favoravel sob o ponto de
vista ambiental, entretanto aumenta e 3,21 km 0 percurso € 0 numero de
desapropriados (08 desapropriados a mais) e interfere com a reseva legal de um
deles ou terd que ser alterada sua localiza¢@o ou alterado o percurso do Anel Viario
de Uberaba.
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Alternativa 4 — O percurso entre a MG 427 direcdo Nova Ponte, 262 direcdo Araxa e
BR 050 direcdo Sao Paulo também seria alterado significativamente para se evitar a
APA do Rio Uberaba. Entretanto tal alternativa obrigaria necessariamente entrar no
sitio Paleontolégico de Peiropolis. Tal alternativa € mais longa, atinge diversas
fazendas inventariadas e passa em um cenario muito mais sensivel sob o ponto de

vista ambiental.

Para analise das alternativas de tracado do Anel Viario de Uberaba adotram-se as
seguintes diretrizes:

+ Estabelecer tragcado que minimize cortes e aterros ao longo do Anel;

* Manter maior distancia da zona urbana atual, das expansdes ja autorizadas
pela municipalidade e permitir o desenvolvimento da mancha urbana por um periodo
minimo de 20 anos sem interferir com o Anel;

+ Evitar o fracionamento de propriedades rurais que serdo impactadas pela

nova via, de forma a tornar parte ou toda ela inviavel economicamente;

« Utilizar, ao maximo os acessos ja existentes, de forma a facilitar a conexao do

Anel com a sede urbana e distritos industriais;
* Minimizar as interferéncias com nascentes pontuais e veredas e com areas

especialmente protegidas, em especial a APA do Rio Uberaba.

Sob a analise das quatro alternativas apresentadas, face as diretrizes supracitadas,

a alternativa selecionada foi a de nimero 2, pelas raz6es a seguir expostas:

A Alternativa 1 foi descartada, pois, a malha urbana j& ultrapassou o antigo
Rodoanel Viario de Uberaba, especialmente na regido do “Cadeiao” e do bairro
Residencial 2000, persistindo assim o conflito urbano existente e a demanda por

obras de vultuosos investimentos;

A Alternativa 2 foi a escolhida para o desenvolvimento do Projeto Executivo de
Engenharia para Construcdo do Anel Viario de Uberaba, Rodovias BR-050/BR-
262/BR-464/MG-427, com extensdo 65,72 km, por apresentar baixa interferéncia
com areas urbanizadas, nascentes e utilizar ao maximo o relevo representado pelas

chapadas de topo das elevacoes.
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A Alternativa 3 foi desconsiderada por aumentar o trajeto total do Anel em 3,21 Km,
acrescentar mais oito propriedades rurais aos atingidos e interferir com area de

reserva legal de uma propriedade.

Por ultimo, a Alternativa 4 é mais longa e passa em um cenario muito mais sensivel
sob o ponto de vista ambiental, aumentando significativamente os impactos e seu

potencial poluidor.

Em face do exposto, a Alternativa 2, que deu origem ao projeto executivo, é

apresentada aqui como a mais viavel e exequivel ambiental e economicamente.

A seguir, apresenta-se a caracterizacdo ambiental prévia do tracado 6timo escolhido
para o Anel Viario de Uberaba (Alternativa 2).Tal caracterizacdo foi realizada com
base no “Diagndstico Ambiental basico do tragcado do Anel Viario de Uberaba”
realizado pela SEMAT e no EVTEA.

O inicio dos trabalhos foi realizado na Fazenda Ventre Vivo (Figura 4 e Figura 5 ),
localizada na BR 050 as margens do Cdérrego Jau onde o ecossistema local foi

caracterizado.

Ressalta-se que, a titulo de orientacdo, as setas vermelhas sobre as imagens

indicam o trecho onde passara o Anel Viario.

Google

Figura 4:Fazenda Ventre Vivo e Querenca. Ambas separadas pela BR 050

Na entrada da fazenda Ventre Vivo serd construido o viaduto com as seguintes

coordenadas e caracteristicas:
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Curva1 (AC: 33°12’19” /| Tg: 298,162937 / Raio: 1000,000 / D: 579,541)
Coordenadas UTM: 186.486,00 E 7.820.937 N

Este ponto ndo possui caracteristicas ambientais relevantes que possam determinar
mudancas no tracado do anel viario.Atravessando a Rodovia o tragado entra em
terras da Fazenda Verend Empresa Rural Agricultura e Pecuaria Ltda (Querénca),

Km 163 de propriedade do Sr. Roberto Gutierrez.

Esta area é caracterizada pela exploracdo do pasto para pecudria com presenca de
capim brachiaria e lavoura de milho. Nao possui declive e os solos sdo arenosos na

estrada vicinal.

~Google
G

Figura 5:BR 050, entrada da Fazenda Querenca.

Partindo da BR 050 adentrando pela estrada vicinal cerca de 1,75 km inicia-se a
curva 2 para esquerda em terras da Fazenda Tamboril e possui as seguintes

caracteristicas:

Curva 2 (AC: 34° 38’ 54” | Tg: 374,313292 / Raio: 1200,000 / D: 752,672).

O ambiente é caracterizado pela cultura da cana-de-agucar e pasto (Figura 6) com
grama boiadeiro. As espécies arbdreas sao representadas por arvores isoladas do
bioma cerrado.
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Figura 6: Trecho que sera pavimentado durante as obras.

A curva 3 dista 500 metros da curva 2 e possui as seguintes caracteristicas:

Curva 3 (AC: 22° 59’ 17” | Tg: 244,012489 / Raio: 1200,000 / D: 481,461).
Avancando pela Fazenda Santa Barbara (Sr. Luiz Fernando Borges) encontra-se o
marco denominado (UB 02A - vértice) onde as terras sdo exploradas para canavial e

pastagem.

No ponto 340, inicia-se a curva 4 (Figura 7), localiza-se entre as Fazendas Byarana
(Sr. Byron José Figueiredo) e Fazenda Santa Barbara (Sr. Luiz Fernando Borges)
onde o ambiente foi caracterizado como sendo de canavial e pastagem com

espécies arbdreas que necessitardo de supressao.
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Curva 4 (AC: 35° 05’ 37” / Tg: 379,436045 / Raio: 1200,000 / D: 734,998).

Figura 7: Trecho onde inicia-se a curva 4.

O solo é classificado como sendo latossolo com afloramento de rochas (tapiocanga)

a medida que se aproxima dos cursos d’agua.

Um pequeno remanescente florestal devera ser suprimido para passagem da
rodovia (Figura 8). Neste local ndo existe nascentes. O terreno possui declividade de
aproximadamente 13 graus e € composto por grama boiadeiro e utilizado para
pastagem de bovinos.
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Figura 8: Remanescente florestal a ser suprimida e sua localizacdo macro.

Ponto Coods. UTM X: 812043.8224, Y: 7815694.5960 — Cérrego Cachoeirinha.
Caracterizado por mata ciliar de 05 metros, em ambos os lados da calha,o cérrego
Cachoeirinha possui 03 metros de largura e 0,6 metros de profundidade.

Figura 9: Corrego Cachoeirinha. No detalhe o ponto onde mesmo sofrera intervengéo.
A Area de Preservacdo Permanente é cercada limitando o acesso do gado ao
corrego.

Ponto 386 -UTM X: 811.802,188, Y: 7.815.367,134 (inicio) e X:811.734,735, Y:
7.815.293,415 (fim)

Este ponto é caracterizado pela intervencédo que sera realizada para construcao das
pontes que atravessardo o Rio Uberaba (Figura 10). As pontes terdo
aproximadamente 25 metros de comprimento cada uma. A mata ciliar no ponto é
preservada mas nao cercada. Tem 2,5 metros de vegetagéo no ponto 7815364 e 45
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metros de vegetacdo no ponto 7815290. As terras no entorno sédo exploradas como

pastagem e canaviais.

Figura 10:Ponto do Rio Uberaba que sofrera intervengéo para construgdo das pontes.

Ponto: UTM X: 811140.4005, Y: 7814593.3247Este ponto corresponde a mata de
galeria composta por vegetacdo arborea com area de intervencdo de
aproximadamente 1 hectare (Figura 11) que compde a area de preservacdo do
Cérrego Cabacal que tem curso d’agua de 1,5 metros com profundidade de 0,7

metros.

Figura 11:Mata de galeria que sofrera intervencao.

Em direcdo ao sul, chega-se as terras do Sitio das Vertentes (Sr. Arasmiro Pereira

da Silva), caracterizada por pasto com espécies arboreas dispersas e com
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afloramento de minas em alguns pontos. Essas areas, cujo solo € hidromorfico, ndo
sofrerdo intervencoes.

Paralelo ao Poliduto da Petrobras, inicia-se a curva 5 para esquerda no meio do
pasto com as seguintes caracteristicas:

Curva 5 (AC: 52° 37’ 13” | Tg: 494,449575 | Raio: 1000,000 / D: 918,395)
Neste ponto encontrar outro marco denominado M UBO3A — vértice (X).

-.Google

Figura 12: Localizacdo do oleodutono tragado amarelo.

Ponto: UTM X:810.531,0995 E 7812390,5762
Este ponto vai de encontro a BR 262 e é caracterizado apenas por pastagem. Inicia-

se a curva 6 sentido ao sul com as seguintes caracteristicas:

Curva 6 (AC: 11° 05’ 36” / Tg: 97,111109 / Raio: 1000,000 / D: 193,615)

Ao entrar no Rancho Prodoma (Sr. David José Ribeiro) o poliduto cortard a rodovia
do anel viario no ponto UTM X:810.531,0995 E Y:7.812.390,5762 onde inicia-se a
curva 7. O local é caracterizado como sendo de pastagem de capim brachiara

havendo poucos representantes arboreos (Figura 13).
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Curva 7 (AC: 30° 36’ 07’ /| Tg: 273,587705 / Raio: 1000,000 / D: 534,105)

Rancho
Prodoma

—

..Google

Figura 13: Foto da vegetagdo composta por capim brachiaria

UTM X: 810759.8043, Y: 7811237.0667 — Corrego Buritis ou Badajos (Ponto 620)
O Racho Prodoma é banhado pelo Cdorrego Buriti que possui caracteristica sinuosa
no ponto onde sofrerd intervencdo (Figura 14). Sua calha possui média de 2,5
metros de largura e 0,8 metros de profundidade. Sua mata ciliar € composta por
espécies arbéreas de pequeno, médio e grande porte. O representante que se
destaca é o Jatoba (Hymenaea stigonocarpa). O entorno € composto por pastagem
com capim brachiaria e grama boiadeiro tendo como principal representante arb6reo
a aroeira (Familia Anacardiaceae). A fauna é representada por tatus, lagartos teius,

anus, gavides carcard, etc.
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Figura 14:Ponto onde o Cdrrego Buriti sofrera intervencao.

O terreno possui declividade de 13 graus até a mata ciliar que esta preservada sem

indicios de intervencdes antrpicas.

Ao atravessar o Corrego Buriti, 0 Anel Viario cortard a Fazenda Trés Corregos (Sr.
Talysson Ferreira Peixoto) (Figura 15) onde o terreno € inclinado (30 graus
aproximadamente) sendo esta area composta por aroeiras e solo com afloramento

de rochas.

Data dasiimagens:16/11/2010

Figura 15: Percurso do Anel Viario.
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Cortando a Fazenda Santa Rita Badajos (Sr. Paulo José Gouveia) caracterizada
pela plantacdo de cana-de-acUcar, lavoura de milho e pasto, chega-se ao marco
denominado UB04 A — vértice onde inicia-se a curva 8 para a esquerda e que
deverd ser analisada por técnicos do DNIT sofre uma possivel passagem de
servidao na estrada vicinal URA 361 (UTM X: 810.421,4820 e Y:7.809.386,8890).

Curva 8 (AC: 23° 55’ 26"’ / Tg: 254,236284 / Raio: 1200,000 / D: 501,063)
Na fazenda S&o Joéo (Sr. Saulo Valeriano) o meio ambiente foi caracterizado como
sendo de pastagem e lavoura de cana-de-acUcar que vai até a Rodovia MG 427

onde inicia-se a curva 9 para a esquerda.

Curva 9 (AC: 44° 29’ 38” | Tg: 409,048985 / Raio: 1000,000 / D: 776,566)

UTM X: 811.340,6008 e Y: 7.806.079,3885 — Trevo de entroncamento do Anel
Viario com Rodovia MG 427- Nas terras do Sr. Ademar Batista Andrade o Anel
Viario cortard 02 cOrregos. Sao eles: Lemes 1 e Lemes 2 (Figura 16). Ambos
possuem mata ciliar preservada com calha do corrego na média de 2,5 metros de

largura e 0,9 metros de profundidade.

As coordenadas UTM referentes ao eixo central da rodovia que cortara os corregos
sdo:X: 812119.9341, Y: 7805528.7642 (Corrego dos Lemes 1) - X: 812130.4230, Y:
7805522.4896 (Corrego dos Lemes 1)
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Figura 16:Ponto onde os corregos Lemes 1 e Lemes 2 sofreréo intervengoes.

A area é caracterizada pela presenca do capim brachiaria sendo explorada como
pasto para atividade de bovinocultura. A mata ciliar esta preservada e possui

aproximadamente 20 metros de largura em cada margem dos corregos.
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UTM X: 812645.6495, Y: 7805234.0598 — Grota 1 com curso d’agua (Ponto 958)

Este ponto caracteriza-se pela presenca de um grota com mata fechada e curso
d’agua com cerca de 1,5 metros de largura e 0,3 centimentos de profundidade. A
mata ciliar tem em ambos os lados 07 metros de largura e a grota com 10 metros de
profundidade. Esta cercada com arame farpado para limitar o acesso do gado ao

curso d’agua.

Figura 17: Mata ciliar da grota que sofrera intervencéo.
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Estacdo Oleoduto
Neste ponto o Anel Viario passara sobre ooleoduto (Figura 18). A area de pasto
possui arvores dispersas e tipicas do cerrado. O relevo ndo possui ondulagdes tendo

declividade préxima de 5 graus.

. (GOOgle

nk/Tele Atlas

e o e | 011/DigitalGlobe

Data das imagens:6/11/2010, 22 K'814088:74 m L' 7804553.43 m S elev 758 m Altitude do ponto de visao 2.73 km

M e A s o

Figura 18: Marco da area e foto da estacao do poliduto.
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Marco UB 05 - UTM X: 814.200 E Y: 7804200

Este ponto sera construido o viaduto que interligara o Anel Viario a estrada vicinal
URA 155 que vai para o municipio de Agua Comprida.

Nas terras da Fazenda Kebec (Sr. Marco Lucio Barreira) inicia-se a curva 1

(Coordenada 23) para esquerda em area de pasto e canavial.

Curva 1 (AC: 18°49°19” / Tg: 331,493745 / Raio: 2000,000 / D: 657,014)
Na Fazenda Toldas (Sr. Garibaldi Adriano) inicia-se a curva 2 para esquerda com
caracteristicas de pasto e canavial em terreno nivelado e sem espécies arboOreas

com solo de caracteristica arenosa (Figura 19).

Figura 19: Canavial como principal caracteristica da regiao.

Ponto: UTM X: 817.855,6921, Y: 7.803.374,0789 — Corrego Correas ou
Cachoeiras (Ponto 1252).

Neste ponto o cérrego sofrera intervencao para construgédo das pontes. A mata ciliar
encontra-se densa em alguns pontos e ndo adensada em outros (Figura 20). Faz-se
necessario neste local, a revitalizacdo da area objetivando proteger o leito do

corrego.
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Figura 20: Mata ciliar ndo adensada com localizagdo na imagem.

UTM X: 819568.0495, Y: 7803688.2228 — Corrego das Gameleiras (Ponto 1335).

O Coérrego das Gameleiras € caracterizado como sendo area de brejos (vereda) com

solos hidromoérficos e presenca marcante da palmeira Buriti (Mauritia flexuosa).

Possui largura total (incluindo a APP) de 100 metros (Figura 21). A avifauna local é
representada principalmente por curicacas (Theristicus caudatus) sendo esta uma

ave ciconiforme da familia dos tresquiornitideos que habita desde a Coldmbia até a
o extremo sul da América do Sul, bem como parte do Brasil. Tais aves medem cerca
de 70 cm de comprimento e tém cerca de 40 cm de altura, possuindo ainda um bico
longo e curvo, pescoco alaranjado, dorso cinza-esverdeado e partes inferiores
negras. Também sdo conhecidas pelos nomes de curicaca-comum, curicaca-de-

pescocgo-branco, curicaca e despertador.
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Figura 21: Ecossistema de veredas e curicaca como principal representante.

UTM X: 820.610,9528 e Y: 7.803.784,2812 — Corrego das Toldas (Ponto 1389)

O Codrrego das ToldasFigura 22) possui as mesmas caracteristicas do Corrego das

Gameleiras.

Google

Figura 22: Cérrego das Toldas identificado na imagem ao lado.

UTM 7803680 — Trevo de ligacdo com Avenida Filomena Cartafina
Esta area € uma reserva florestal que motivou o estudo de alternativa, uma pequena
variacdo de tracado evita tal reserva. O Anel Viario encontrara a linha férrea (Figura

23), a passagem sera inferior.
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Image © 2011 DigitalGlobe

Data das imagens:,6/5/2006. 23 K 193476.80 m L 7803727.25m S elev 731 m Altitude do ponto de visdo 2.36 km

Figura 23: O circulo representa o ponto onde sera construido o trevo do anel viario.

UTM X: 825.353,6878 e Y: 7.803.164,8187 — Corrego Sucuri (Ponto 1633)

O Coérrego Sucuri (Figura 24) é rodeado por canavial, mas suas caracteristicas fisicas

e bioldgicas encontram-se preservadas.
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UTM X: 826.346,7667 e Y:7.803.925,0539 — Entrocamento com a BR 050 — Setor
Sul (Ponto 1722)

Apds cortar a BR 050 o Anel Viario segue sentido norte-nordeste rumo a uma Area
de Preservacdo Permanente (x) caracterizada como vereda denominada Corrego

Catetinho ou Ranchéao.

Figura 25: Ponto onde a APP sofrera intervencao.

A area que sofrerd intervencao corresponde a aproximadamente 6000 mz2.

UTM X: 827.869,8534 e Y: 7.805674,2416 — Ribeirdo Conquistinha

O Ribeirdo Conquistinha (Figura 26) € um dos principais afluentes do Rio Grande do
gual faz parte de sua Bacia Hidrografica. A Prefeitura Municipal em parceria com
CODAU construiu a ETE conquistinha intensificando assim o0 sistema de

esgotamento sanitario da cidade.

Sua mata ciliar encontra-se preservada em alguns pontos e outros com clareiras

abertas para “acesso” ao curso d’agua.
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Figura 26:Mata ciliar do Ribeirdo Conquistinha e sua localizacdo macro.

Deslocando-se ainda no sentido norte-nordeste, o Anel Viario atravessara uma area
de pasto e canavial de aproximadamente 5 km cortando a Fazenda Renato Pio XII

(Renato Rezende e Outros) (Figura 27).

©2010 Mapliink/Tele Atlas
Image © 2011 DigitalGlobe!

Data das imagens: 6/11/2010 23 K'202851.94. m L 7808776'64'm[SZelev 729 m Altitude doiponto de visdo. 8.74 km

Figura 27: Trecho do anel viario com cerca de 5 km.

A éarea é caracterizada por canaviais e pastos ndo existindo pontos de intervencdo

em Area de Preservacdo Permanente ou supresséo de vegetacdo de porte arboreo.
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Fazenda Lageado do Teles (Esmeraldina Silva Araujo)
Esta area possui mata com limites estabelecidos e caracteristicas de Reserva Legal.
Entretanto o tracado da via foi ajustado para ndo causar interferéncia.
Possui plantacdo de mandioca e canavial. A Rodovia desloca no sentido sul-norte
até chegar a BR 262 (Figura 28) proximo ao limite da APA — Area de Protecéo
Ambiental do Rio Uberaba.
Um pouco antes da APA o Anel Viario passara sob a rede de energia da CEMIG.
Esta area possui caracteristicas de pasto e canavial e declividade inferior a 5 graus.

Uberaba

=y

Image ©2011GeoEye

©/2010 MapLink/Tele Atlas
\_l_‘—l_‘ Image © 2011 DigitalGlobe

Data das/imagens: 6/11,2010 23/K203487.35m L 7812808:17.m Sielev 811 m Altitude do ponto de visdao  5.11km
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Figura 28: Localizacdo do trecho do Anel Viario que corta a BR 262.
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DIAGNOSTICO NA AREA DE PROTEGCAO AMBIENTAL DO RIO UBERABA -
APA

A APA faz parte da regido que integra a bacia do rio Uberaba, situada a montante do
ponto de captacdo de aguas da cidade de Uberaba (Figura 29). Compreende
aproximadamente 53.500 ha de Superficie, incluindo ai 8% da area urbana, que se
situam entre os paralelos 190 30’ e 190 45’ ao sul e os meridianos de 470 38’ e 480

00’ a oeste de Greenwich.

= |
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Image © 2010 GeoEye
Image © 2010 DigitalGlobe
©2010 MapLink/Tele Atlas

2010 Cnes/Sp mag

Figura 29: Em amarelo, o trecho do anel viario. Em azul, o limite da APA.

A APA foi criada pela Lei Estadual n° 12.183 de 21 de Janeiro de 1999, sendo uma
Unidade de Conservagdo de uso direto, que tem como objetivo conciliar as
atividades humanas com a preservacéo da vida silvestre, a protecdo dos recursos
naturais e a melhoria da qualidade de vida da populacdo humana, da fauna e da
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flora, através de um planejamento participativo envolvendo o trabalho conjunto entre

orgaos do governo e a comunidade.

Ressalta-se que o Conselho Gestor da Area de Protegdo Ambiental (APA) da Bacia

Hidrografica Rio Uberaba anuiu a implantacdo do Anel Viario de Uberaba.

A sub-bacia do rio Uberaba drena o municipio e o seu rio principal é o Uberaba.
Nasce numa regido de planalto a uma altitude de 1.012 metros, proximo ao trevo de
Ponte alta na BR 262 e percorre 140 km até sua foz no rio Grande. Esta subbacia
tem um total de 2.374,5 Km2 destacando-se como principais afluentes na APA do rio
Uberaba, os cérregos dos Pintos, da Saudade, Bora, Alegria, Lanoso, entre outros.

Fazenda Santa Cassia (Djalma Aradjo Guimaréaes)
Este ponto é representado por mata de topo (Figura 30). A vegetacdo do entorno é
de pasto e canavial possuindo declive com cerca de 30 graus.

~Google

Figura 30: Mata de topo que sofrera intervencao e sua localizacdo macro.

UTM X: 827.869,8534 e Y: 7.805674,2416 — Corrego Lajeado

O Anel Viario cortara o corrego do Lageado em um ponto antropizado (Figura 31 e
Figura 32). Sua mata ciliar ndo esta preservada e ndo apresenta cerca que limita o
acesso do gado ao leito do corrego. Existem nascentes difusas no local em area de
pastagem e canavial.
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A Secretaria de Meio Ambiente e Turismo propde a recomposi¢cdo da area uma vez

gue se trata de afluente direto do Rio Uberaba.

Figura 31:Cérrego Lageado desprovido de vegetacéo ciliar no local da intervencéao.

Image©2011 GeoEye
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Datadas'imagens: 6/11/2010 23/K1201283'84'm|L 7816651'64\m S elev. 790/m Altitude do'ponto deivisao  1°20/km

Figura 32: Localizacdo macro do Cérrego Lageado e ponto de intervencao.

Area de Nascentes (“resfriado”)
Este ponto é caracterizado pela presenca de nascentes difusas em varios pontos no

terreno aberto ndo possuindo espécies arboreas (Figura 33).
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Figura 33: Localizagdo do ponto de influéncia do Anel Viario.

Mata de Topo

A é&rea é de pasto em seu entorno sem declividade acentuada. Ser4 necessaria a

supressao de varias espécies arbéreas neste ponto (x).

-Google

Figura 34: Localizacao do trecho do anel viario no local e visdo macro.

UTM X: 828203.1989 e Y: 7817448.4082 — Corrego Capoeira Redonda

Esta area foi caracterizada como sendo de vereda com presenca de buritis a areas
alagadas em diversos pontos (Figura 35).
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A declividade do terreno até o local estd em torno de 20 graus sendo utilizado para

pastagens.

Figura 35: Vereda que sofreré intervencéo. local ndo protegido.

Esta Area de Preservacdo Permanente esta antropizada ndo apresentando cerca

que limita o acesso. O gado utilizada dgua do corrego como consta na foto acima.

UTM X: 827355.1096 e Y: 7817890.0597 — Corrego Capoeira Redonda ll

Este cérrego possui largura média de 2,5 metros e profundidade de 0,7 metros. A
agua é turva e o acesso até seu leito € através de mata fechada e preservada. No
entanto sua margem encontra-se antropizada em alguns pontos, necessitando de

revitalizacdo (Figura 36).
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Figura 36: Solo exposto em ponto do cérrego sem mata ciliar.

A area de floresta apresenta caracteristicas de reserva legal estando cercada e
protegida. Entretanto, o tracado da via foi ajustado para ndo causar interferéncia.

UTM X: 826.020,000 e Y: 7.819.200,000 — Corrego Lageado Il (EU 01)
Este cérrego esta antropizado em alguns pontos e seu curso d’agua utilizado pelo
gado (Figura 37). Encontra-se pisoteado e sem protecdo que limita 0 acesso ao

mesmo.

Figura 37: Corrego Lageado Il com processo de intervencgao.
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PONTO EU 05

O ponto EU 5 esta localizado na APA - Area de Protecdo Ambiental do Rio Uberaba
que compreende uma area de 535 km2, formada pela bacia hidrografica a montante
do ponto de captacdo de agua da cidade de Uberaba. O anel viario ird adentrar a
vegetacdo da Area de Preservacdo Permanente - APP, composta por espécies
tipicas da regido do triangulo mineiro. Percebe-se que a vegetacdo esta
extremamente precaria no local. A rodovia passara através Rio Uberaba, como

mostram a Figura 38 e Figura 39.

Figura 38: Ponto de entrada do Rio Uberaba.
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Figura 39: Ponto onde o anel viario atravessara o Rio Uberaba.

Nesse caso, pelo fato de ndo existir a possibilidade de um desvio para o anel viario,
ressalta-se a importancia da constru¢cdo de uma ponte, para interligar ao mesmo
nivel os pontos acessiveis separados pelo rio, evitando com isso o desvio do

mesmo, bem como o desmatamento e perda das espécies que habitam esse ponto.

Para isso, se faz necessario um processo de intervencdo em APP — Area de
Preservacdo Permanente.Na saida desse ponto, a rodovia passara por uma area
aberta, composta por pasto, para em seguida intervir em uma pequena mata, como

mostra a Figura 40.
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Figura 40: Ponto onde o anel viario ira atravessara uma area aberta e posteriormente uma
pequena vegetacao.

PONTO EU 6

Neste ponto, localizado ainda na Area de Protecdo Ambiental do Rio Uberaba, a
rodovia passara dentro de uma mata, atravessando novamente o Rio Uberaba, s6
gque em um ponto mais estreito, que pode ser observado na Figura 41 e Figura 42.
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Figura 42: Ponto onde a rodovia ir4 atravessar um novo marco do Rio Uberaba.

Nota-se um problema sério de erosao, pois na época de chuva, o volume de agua
aumenta e passa por um espaco relativamente pequeno, originando um processo de
erosdo natural no talude que sustenta o curso. No processo de regularizacdo

ambiental de intervencdo em Area de Preservacdo Permanente — APP, que sera
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feito posteriormente, ressalta-se a importancia da recuperacédodas areas atingidas
pelo processo de erosao.

PONTO DA FERROVIA

O ponto da ferrovia também esté localizado na Area de Protecio Ambiental-APA do
Rio Uberaba. Ao atravessar (travessia inferior) a linha férrea (Figura 43), a rodovia
sofrerd desvios para evitar intervir na Reserva Legal de uma propriedade. Nota-se

que é uma vegetacdo pouco densa, como mostra aFigura 44.

o hIARe

Figura 44: VEGETACAO: Pastagem
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PONTO EU 8

Nota-se que ndo existe o ponto EU 7, pois de acordo com zootecnista e topografo
Nelson Ciabotti que acompanhou pela Prefeitura Municipal de Uberaba a elaboragao
do projeto, esse ponto possui as mesmas caracteristicas do Ponto EU 8,

considerado o centro o Anel Viario.

O ponto EU 8 esta localizado fora da Area de Protecdo ambiental do Rio Uberaba,
onde existe uma lavoura para cultura de cana de acucar. Nessa &rea, a rodovia
sofreu altercBes para evitar atravessar parte da reserva legal de uma propriedade.
Percebe-se que essa Reserva é composta por uma vegetacdo bastante densa e

preservada, como mostra a Figura 45.

Figura 45: Area com vegetagdo expressiva no Ponto EU 8.

No ponto de saida, a rodovia atravessara uma Area de Preservacdo Permanente —
APP (Figura 46), onde se encontra um afluente do cérrego Cacu (ou Cassu).
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Figura 46: Area de Preservacéo Permanente que sofrera intervencdo pelas obras.

Neste ponto o Anel segue até encontrar o ponto inicial Fazenda entre Vivo,
localizada na BR-050, as margens do corrego Cacu, em frente a Fazenda

Queréncia.
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8- LEGISLACAO APLICAVEL AO EMPREENDIMENTO

O Sistema Nacional do Meio Ambiente- SISNAMA criou pela Lei 6.938/81, o
Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, o qual & composto por
representantes de cinco setores, quais sejam:sociedade civil, setor empresarial e

orgaos federais, estaduais e municipais.

As obras civis de rodovias foram consideradas na Resolugdo CONAMA n° 237, de
19 de dezembro de 1997, como necessérias de licencas ambientais. Dessa forma,
no sentido de orientar o licenciamento do Anel Viario de Uberaba, conforme as leis
gque o regem, apresenta-se a seguir, de forma sucinta, a legislacdo ambiental
aplicada ao empreendimento em voga e aquela relacionada a tipologia do
empreendimento que se pretende implantar na referida area, no ambito federal e

estadual.
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PARA O BEM DE NOSSA GENTE

DIPLOMA LEGAL OBJETO

Regulamenta artigos da Lei no 9.985, de 18 de julho de 2000, que dispde sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo da
Decreto 4.340/02 . PP
Natureza - SNUC, e d& outras providéncias.
Decreto 6.848/09 Altera e acrescenta dispositivos ao Decreto no 4.340, de 22 de agosto de 2002, para regulamentar a compensag&o ambiental.
Dispde sobre a inclusédo no orgamento dos projetos e obras federais, de recursos destinados a prevenir ou corrigir os prejuizos de natureza
ambiental, cultural e social decorrente da execucéo desses projetos e obras.
Estabelece critérios para classificagdo, segundo o porte e potencial poluidor, de empreendimentos e atividades modificadoras do meio ambiente passiveis
DN COPAM n°74/2004 |de autorizagdo ambiental de funcionamento ou de licenciamento ambiental no nivel estadual, determina normas para indenizagdo dos custos de andlise de
pedidos de autorizacdo ambiental e de licenciamento ambiental, e d& outras providéncias.
Estabelece critérios e procedimentos para a emisséo de Autorizacdo de Supressao de Vegetacdo - ASV e as respectivas Autorizacdes de
Utilizacdo de Matéria-Prima Florestal — AUMPF.
IN IBAMA 184/08 Estabelece os procedimentos para o licenciamento ambiental federal.
Estabelece os procedimentos para a concesséo de autorizagéo para atividades ou empreendimentos com potencial impacto para unidades
de conservacdo instituidas pela Unido, suas zonas de amortecimento ou areas circundantes, sujeitos a licenciamento ambiental.
Estabelecer procedimentos para a andlise dos pedidos e concesséo da Autorizagéo para o Licenciamento Ambiental de atividades ou
empreendimentos que afetem as unidades de conservacéo federais, suas zonas de amortecimento ou areas circundantes.

Decreto 95.733/88

IN IBAMA 06/09

IN ICMBio 01/09

IN ICMBio 05/09

Lei 3.924/61 Dispde sobre os monumentos Arqueoldgicos e pré-histoéricos.

Lei 4.771/65 Institui o Novo Cdédigo Florestal.

Lei 6.001/73 Disp&e sobre o Estatuto do indio

Lei 6.938/81 Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicacdo, e da outras providéncias.

Lei 9.605/98 Dispde sobre as san¢des penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e d&a outras providéncias.
Lei 9.985/00 Regulamenta o art. 225, § 10, incisos |, Il, lll e VII da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da

Natureza e da outras providéncias.

Dispde sobre a reestruturagéo dos transportes aquaviario e terrestre, cria o Conselho Nacional de Integracédo de Politicas de Transporte, a Agéncia Nacional
Leil0.233/2001 de Transportes Terrestres, a Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios e o Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes, e da outras
providéncias.

Estabelece critérios e procedimentos para compatibilizar as fases de obtengéo de licengas ambientais em urgéncia com os estudos
preventivos de arqueologia, objetivando o licenciamento de empreendimentos potencialmente capazes de afetar o patriménio arqueoldgico.
Estabelece os procedimentos necessarios a comunicagéo prévia, permissdes e autorizagdes para realizacdo de pesquisa, prospecgao e
escavacdo de sitios arqueoldgicos.

Res. CONAMA 01/86 |Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais para Relatério de Impacto Ambiental — RIMA.

Dispde sobre critérios e procedimentos basicos para implementagdo do Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa
Ambiental.

Res. CONAMA 02/96 |REVOGADA PELA RESOLU(;AO CONAMA 371/06

Res. CONAMA 09/87 |Dispfe sobre a questdo das audiéncias publicas.

Res. CONAMA 13/90 [Dispde sobre normas referentes ao entorno das Unidades de Consenacéo visando a protecéo dos ecossistemas ali existentes.

Res. CONAMA 237/97 |Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos na Politica Nacional de Meio Ambiente.

Res. CONAMA 273/00 |Estabelece a necessidade do licenciamento ambiental especifico para tanques de combustivel com capacidade superior a 15.000I

Res. CONAMA 303/02 |Disp&e sobre parametros, definicées e limites de Areas de Preservagdo Permanente

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgéo civil, disciplinando as agdes necessarias de forma
a minimizar os impactos ambientais

Estabelece critérios para a classificagédo dos corpos hidricos, diretrizes ambientais para o seu enquadramento, padroes e condicionantes
para o lancamento de efluentes

Dispde sobre dleos lubrificantes usados ou contaminados a serem recolhidos para destinacao final adequada de modo a ndo contaminar o
meio-ambiente

Dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervencéo ou
supressdo de vegetacdo em Area de Presenacdo Permanente-APP.

Estabelece diretrizes aos drgdos ambientais para o calculo, cobranca e aplicagéo de recursos advindos de compensacao ambiental,
conforme a Lei no 9.985, de 18 de julho de 2000, e d&a outras providéncias.

Dispde sobre a compensacédo ambiental nos casos de licenciamento ambiental de empreendimentos considerados de relevante impacto
ambiental.

Define os empreendimentos potencialmente causadores de impacto ambiental nacional ou regional para fins do disposto no inciso Il, § 10,
art. 19 da Lei no 4.771, de 15 de setembro de 1965, e da outras providéncias.

Res. CONAMA 382/06 |Estabelece limites maximos para a emisséo de poluentes atmosféricos por fontes fixas

Port. IPHAN 230/02

Port. SPHAN 08/88

Res. CONAMA 01/88

Res. CONAMA 307/02

Res. CONAMA 357/05

Res. CONAMA 362/05

Res. CONAMA 369/06

Res. CONAMA 371/06

Res. CONAMA 371/06

Res. CONAMA 378/06
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9-PROJETOS

A Responsabilidade dos Servicos de Engenharia esta a cargo da Empresa
ENCIBRA S.A. — Estudos e Projetos de Engenharia, situada a Avenida das Nacodes
Unidas, n° 13.797, Bloco lll, Bairro: Morumbi, S&o Paulo/SP.

Os Projetos que serdo elencados a seguir foram elaborados de acordo com a EB-
103 do Manual de Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos
Rodoviarios — Publicacdo IPR-726 do ano de 2006, e serdo apresentados em anexo
no seguinte material: Volume 2 — Projeto de Execucao — apresentado em formato A—

3, Tomos |l elll

O Tomo | apresenta os projetos: Projeto Geométrico, Projeto de Intersecbes e
Projeto de Terraplenagem, o Tomo |l apresenta o0s projetos: Projeto de
Pavimentacéo, Projeto de Drenagem, Projeto de Sinalizagdo e Projeto de Obras de

Arte Complementares e o Tomo Ill apresenta o projeto de Obras de Arte Especiais.

Ressalta-se que os Volume 2 supracitado sera apresentado em 4 lotes, cada qual

correspondente ao lote especifico.

A seguir, breve introducdo dos projetos que serdo apresentados em anexo,

conforme explanado no capitulo anterior.

9.1PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico do trecho Anel de Uberaba, foi elaborado com base nos
levantamentos Topograficos, Estudos Hidrologicos, Geoldgicos e Geotécnicos, tendo
em vista o atendimento dos parametros basicos para projeto de rodovias.

As atividades foram realizadas de acordo com o especificado nas Instrucbes de
Servigo para Projeto Geométrico do DNER e 0s seguintes parametros técnicos:
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PARAMETROS GEOMETRICOS DESEJAVEL ABSOLUTO
Velocidade diretriz minima (V) 100Km/h 80K/h
Distancia Minima de Visibilidade de Parada V=80Km/h 210 m 140 m
Raio Minimo de Curva Horizontal 345 210m
Taxa maxima de superelevagéo 8,00% 8,00%
Rampa maxima 4,00% 5,00%
Rampa minima 0,50% 0,50%
Valor minimo de K para curvas verticais convexas (V=80 Km/h) 48 29
Valor minimo de K para curvas verticais concovas (V=80 Km/h) 32 24
Largura minima da faixa de rolamento 3,60 m 3,60m
Declividade transversal da pista — em tangente 3,00% 3,00%
Largura minima de acostamento externo 2,50 m 2,50 m
Largura minima de acotamento interno (pista com 2 Faixas) 1,00 m 1,00 m
Declividade dos acostamentos 3,00% 3,00%
Gabarito minimo Vertical 550 m
Afastamento lateral minimo do bordo do acostamento
- obstaculos continuos 0,50 m 0,50 m
- obstaculos isolados 1,50 m 1,50 m

Tendo em vista o procedimento recomendado

padrdes especificados.

No projeto procurou-se fazer uma adequacao perfeita entre os elementos basicos
resultantes dos estudos de topografia, hidrologia, geotecnia e trafego, procurando
harmonizar os tracados planimétricos e altimétricos, estudando-os em conjunto e

adequando a rodovia ao terreno.

No projeto em perfil utilizaram-se curvas verticais de concordancia parabolicas, tanto
cOncavas como convexas que foram dimensionadas para assegurarem a visibilidade

de parada diurna, recomendadas pelas Normas.

Caracteristicas Técnicas

Foram adotados os seguintes parametros:
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CARACTERISTICAS TECNICAS DO ALINHAMENTO DA RODOVIA
¢ \Velocidade de Projeto 100 km/h’
¢ Distancia Minima de Visibilidade de Parada 210 km/h
¢ Raio Minimo de Curvas Horizontais 345,00 m
e Rampa Méaxima Longitudinal 5,00%
e Superelevagdo Maxima 8,00%
e Faixa de Dominio 80,00 m

O Projeto Geométrico é apresentado em anexo — Projeto de Execucao em formato
padrao A3.

9.2PROJETO DE INTERSECOES

O Projeto de Intersecdes foi desenvolvido sob os aspectos de visibilidade, condicbes
técnicas para o volume de trafego previsto, em locais adequados para conduzir o
fluxo de forma eficiente e segura, e elaborado em conformidade com as instrugdes e
recomendac0des técnicas do manual de interse¢6es do DNER/IPR.

Neste segmento foram projetadas interse¢des do tipo trevo completo. Trata-se de
uma intersecdo que possui um lagco e uma conexado externa em cada quadrante.
Este trevo é a Unica intersecdo de quatro ramos com uma Unica estrutura e que
assegura movimento continuo pra todo o trafego da interconexao.

O Projeto de IntersecOes € apresentado em anexo com todos 0os componentes
geomeétricos (pistas, acostamentos, faixas de mudanca de velocidade,
superelevacao, etc.), com detalhamentos construtivos referentes as ilhas, canteiros,
meios-fios, sarjetas, drenos e demais obras complementares.

9.3PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O Projeto de Terraplenagem visa a elaboracdo das notas de servi¢co e ao calculo do
volume de movimentacdo de terras, para implantacdo das caracteristicas definidas
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no projeto geomeétrico, bem como uma adequada distribuicdo das massas, com
indicacdo das origens e destinos dos materiais e calculo das distancias médias de
transportes.

Na elaboracdo do Projeto de Terraplenagem, ao longo da diretriz estudada foram
considerados 0s seguintes elementos basicos:

Elementos geométricos, tais como o perfil do terreno e do greide, informacfes essas
contidas no projeto geométrico, e as secdes transversais-tipos do pavimento, que
integram o respectivo projeto;

Elementos geoldgicos e geotécnicos, fornecidos pelos estudos correspondentes e
que se resumem nas indicacfes relativas as espessuras de camada vegetal,
ocorréncias de solos moles, classificagdo dos materiais a escavar, inclinagbes
admissiveis para os taludes de cortes e aterros e fator de contracdo médio.

O Projeto de Terraplenagem é apresentado em detalhes em anexo.

9.4PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de Drenagem foi desenvolvido com a finalidade de definir, dimensionar e
projetar os dispositivos que se destinam a captar as aguas pluviais provenientes das
bacias de contribuicdo, sejam elas localizadas na plataforma da via ou em terrenos a
montante, de modo a encaminha-las adequadamente sem comprometer 0s

elementos do corpo estradal.

Para se chegar as solucbes adequadas partiu-se dos resultados dos Estudos
Hidroldgicos e dos ajustamentos e verificagfes procedidas no campo, passando-se
em seguida, as definicbes e projetos dos dispositivos, de posse dos elementos do

Projeto Geomeétrico.

Para os termos de apresentacédo dos trabalhos, o projeto foi divido nos seguintes
itens:
Obras de Drenagem de Grota (Obras de Arte Correntes), para dar vazdo as aguas

superficiais e das precipitacoes;
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Obras de Drenagem Superficial, para dar escoamento as aguas precipitadas sobre o
corpo estradal;

Obras de Drenagem Profunda, para a protecdo do pavimento contra as aguas do
lencol freatico e infiltracéo;

Obra de Arte Especial, para dar vazao as descargas das bacias de contribuicéo.

Em anexo sdo apresentados as listagens, plantas com a concepc¢ao do sistema de

drenagem e projetos-tipos.

9.5PROJETO DE PAVIMENTACAO

O Projeto de Pavimentacéao visa a definicdo e o detalhamento de uma estrutura que
possa, economicamente, suportar as solicitacbes impostas pelo trafego, em
condi¢cdes de conforto e seguranca para usuario, num periodo de projeto de 10

anos.

O pavimento foi dimensionado pelo “Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis” de
autoria do Eng.° Murilo Lopes de Souza (DER/1966), complementado pela Ata
CPGT-01 - 01 da DEP/DNER, e pelo critério de resiliéncia (TECNAPAV).

Maiores detalhes e memoéria de calculo dos quantitativos de pavimentacdo com as
solugdes indicadas anteriormente, o quadro resumo das distancias de transportes e

de consumo de materiais sdo apresentados em anexo.

9.6PROJETO DE SINALIZACAO E OBRAS COMPLEMENTARES

O Projeto de Sinalizagéo e Dispositivos de Seguranca foi elaborado com base no
Manual de Sinalizacdo do DNER, edicdo de 1999, no anexo Il aprovado pelo
Conselho Nacional de Transito, Resolucdo n° 160 e pelo Manual Brasileiro de
Sinalizacdo de transito volume IV do Conselho Nacional de Transito CONTRAN,
resolucdo n° 236, de maio de 2007, adotando-se o valor de 100 km/h para a

velocidade de projeto.
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Em anexo, sdo apresentados os padrdes e critérios adotados nos projetos de
sinalizacdo horizontal, vertical e de dispositivos auxiliares de sinalizacdo, além do
Projeto de Execugdo com desenhos ilustrativos e detalhes dos elementos de

sinalizacéo.

9.7PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAIS

O Projeto de Obras de Arte Especiais consiste no detalhamento estrutural da das
pontes, viadutos, bem como o refor¢co estrutural de obras que puderem ser
aproveitadas.

Os projetos estruturais serdo desenvolvidos a partir das diretrizes definidas no
projeto geométrico e estudos topogréficos, com definicdo da implantacdo definitiva
das obras.

Os tipos de fundacdes serdao definidas com base nos estudos geotécnicos, e 0s
calculos estruturais das super, meso e infra-estrutura com definicdo das formas e
armacdes para as passagens superiores.

O Projeto de Obras de Arte Especiais € detalhado através de planilhas de célculo e

desenhos apresentados em anexo.
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9.8CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO pata da Hiellagho [ Froposta
Prazo inicial: 720 Dias Consecutivos Extens&o Total (km): 185
Rodovia. BR-507 BR-262 / BR-464/MG
Trecho: Anel Rodoviério de Uberaba
Extenséo: 18,50 km
Lote: 01 - Estaca 0 + 0,00 a Estaca 925 + 0,00
PERIODO 1°MES | 2° MES [ 3° MES | 4° MES | 5° MES | 6° MES [7° MES |8° MES |9° MES | 10° MES | 11° MES |12° MES | 13° MES [14° MES |15° MES [ 16° MES [17° MES |18° MES | 19° MES |20° MES [21° MES |22° MES [23° MES | 24° MES
DIAS ACUMULADOS 30 60 90 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 330 360 390 420 450 480 510 540 570 600 630 660 690 720
T . 3.00% | 500% | 550% | 550% | 6.50% | 6.50% | 6.50% | 650% | 6.50% | 650% | 6.50% | 650% | 6.50% | 6.50% | 650% | 6.50% | 3.00%
SERAGHS - 200% | 3.00% | 6.40% | 6.40% | 6.40% | 640% | 6.40% | 640% | 6.40% | 6.40% | 6.40% | 640% | 640% | 6.40% | 640% | 6.40% [ 3.00% | 240%
FORNECIMENTO DE T 6.25% | 6.25% | 6,25% | 6.25% | 6.25% | 625% | 6.25% | 6.25% | 6.25% | 6.25% | 6.25% | 6.25% | 6.25% | 6.25% | 6.25% | 6.25%
MATERIAL BETUMINOSO 4
TRANSPORTE DE T — 6.25% | 6.25% | 6,25% | 6.25% | 6.25% | 6.25% | 6.25% | 6.25% | 6.25% | 6.25% | 6.25% | 6.25% | 6.25% | 6.25% | 6.25% | 6.25%
MATERIAL BETUMINOSO :
P— ———— 450% | 450% | 4.50% | 4.50% | 450% [ 450% | 450% | 450% | 450% | 4.50% | 450% | 450% | 450% | 4.50% | 450% | 450% | 4.50% | 450% | 450% | 4.50% | 450% | 550%
8 700% | 7.00% | 7.00% | 7.00% [ 7.00% | 7.00% | 7.00% | 7.00% | 7.00% | 7.00% | 7.00% | 7.00% | 7.00% | 9.00%
Y |mEIOAMBIENTE R$ 3406 492,32 ; L . : : L : : : : : : E :
2
W |snauzacio R 2807 620,73 25,008 | a0 | 22008 | (005
OBRAS 20,00% | 20,00% | 20,00% | 20,00% | 20.00%
R$ 2176 886,97
COMPLEMENTARES "
OBRAS DEARTE T 500% | 500% | 6.00% | 6,00% | 6.00% | 6.00% | 6.00% | 6,00% | 6.00% | 600% | 6.00% | 600% | 6.00% | 6,00% | 6.00% | 6.00% | 6.00%
ESPECIAIS g
- R 27934751 | 3000%| 15.00% | 15.00% | 15.00% | 15.00% | 10.00%
MOBILIZACAO E . 40,00% | 30,00% [ 20,00% | 047% | 047% | 047% | 047% | 047% | 047% | 047% | 0.47% | 047% | 047% | 047% | 047% | 047% | 047% | 047% | 047% | 047% | 0.47% | 047% | 047% | 0.60%
INSTALAGAO DE R$ 4.104 866,43
CANTEIRO
(o] @ [Xed © [5ed [Xod © © © o~ N o~ o~ (] o~ o~ N N n N N~ o [Xed o«
@ 9. o) 19 0 S 40 © @ o 37 NES = o o S ¥ e 9% N 0, I 0 2
3 & = N 5 2 3 8 | 8 3 3 3 3 3 3 3 3 3 N 3 3 5 R ol
@ A A < [ @ = 2 > © © © «© «© © © © © o @ = @ N «
o o« 0 M~ o [v2d (Yo} © «© © © [} [} [} [} o [} [} [+)] [+23 o @ = o (523 «©
L) X 0 o ©« o P o = S @ @ @ @ < @ @ @ “« b = b= N « =
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10 - AREAS DE INFLUENCIA

7

A area de influéncia do empreendimento € aqui concebida como um limite
geografico de possiveis interferéncias e/ou perturba¢des ambientais, resultante dos
processos de planejamento, implantacdo, operacdo ou mesmo manutencdo do

futuro empreendimento.

Cientes da importancia da projecao da dimensdo do empreendimento em andlise,
bem como aforte relacdo com a infraestrutura existente e com o meio ambiente,
foram levados em consideracdo variaveis como limites dos municipios, recursos
hidricos, vegetacao, existéncia de distritos, localidades, estradas e rodovias, que
foram incorporadas ao modelo visando a definicdo das areas de influéncia, que, para
este estudo, sera comum para todos os meios em analise. Vale lembrar que as
areas de estudo para este trabalho foram sao definidas a partir da escala de
abrangéncia e da magnitude dos impactos que poderdo ser consolidados e,
necessariamente, tratados no ambito do planejamento, implantacdo e operacdo do

empreendimento.

Considera-se que a construcdo de uma rodovia provoca impactos ambientais
negativos e positivos no seu entorno, cuja extensao e influéncia podem ser definidas
por limites geogréficos entendidos como: Area Diretamente Afetada (ADA), Area de
Influéncia Direta (AID), e Area de Influéncia Indireta (All), terminologias amplamente

consagradas em estudos ambientais, a saber:

Area Diretamente Afetada (ADA): area sujeita aos impactos diretos da implantacéo
e operagcdo do empreendimento, ou seja, a propria via, canteiro de obras, areas de
empréstimo e jazidas, transposicdes de ferrovias, rodovias e cursos d’agua e suas
Areas de Preservacdo Permanentes — APPs —, vias internas de acessos, edificagbes
de apoio, depdsitos de combustiveis, etc.

Foi considerado 100,00m de cada lado considerando o eixo do Anel Viario de
Uberaba.
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AID (Area de Influéncia Direta) — compreende os limites de influéncia direta onde
0os impactos oriundos das fases de planejamento, implantacdo e operacdo do
rodovia afetem de maneira direta. Para assegurar a eficiéncia deste estudo,a
delimitagdo da AID foi considerada comum para todos 0os meios em analise e é
composta pela sede municipal do municipio de Uberaba, a qual se encontra inserida

dentro do Anel Viario.

Area de Influéncia Indireta (All): € aquela real ou potencialmente ameacada pelos
impactos indiretos do desenvolvimento das atividades da implantagéo e operagéo da
rodovia, abrangendo as possiveis interferéncias e sinergias com outros
empreendimentos ou com planos e programas de desenvolvimento do Municipio de
Uberaba, além dos aspectos que abrangem o0s meios fisicos, bidticos e

socioecondmicos da regiao.

AID | All

Representacdo Esquematica da Area de Influéncia Diretamente Afetada (ADA), Area de
Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (All).

A delimitacdo dessas areas, no ambito deste EIA, pode diferir entre os meios natural
(fisico/bidtico) e socioecondmico, respeitando a individualidade inerente a dinamica

dos processos ambientais que caracterizam cada um dos meios considerados.

Para o desenvolvimento do EIA do Anel Viario de Uberaba, tomando a metodologia

acima citada e considerando a magnitude e o alcance da influéncia do
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empreendimento sobre o meio ambiente, foram estabelecidos os compartimentos de

paisagem para cada meio em estudo, quais sejam, fisico, biético e socioeconémico.

10.1MEIOS FiSICO E BIOTICO

A ADA para os estudos dos meios fisico e biético compreende o préprio anel e uma
faixa de 100 metros em cada um de seus lados, marco em que se dara a maior parte
da intervencdo do empreendimento, como as remocoes de terra, aterro, cortes e

compactacdes do terreno, entre outros eventos de obra.

Para os estudos dos meios fisico e bidtico foi considerada como All, toda a area
inserida no interior do anel viario, estendendo-se para fora do mesmo segundo uma
faixa de 100 metros. Esta area se justifica tendo em vista que todas as atividades
para construcdo do empreendimento se dardo dentro do perimetro do anel,
considerando que as diversas atividades de apoio a obra deverdo se concentrar
entre a sede do Municipio de Uberaba e a faixa de terra em que se implantara o

anel.

No meio biético, nos estudos da fauna, em particular para o grupo dos vertebrados
terrestres, as Areas Diretamente Afetada (ADA) e de Influéncia Indireta (All) séo
idénticas as do meio fisico, mas considerando para a All os estudos efetuados em

areas especialmente protegidas do entorno do Municipio de Uberaba.

10.2MEIO SOCIOECONOMICO

Para o meio socioecondmico sdo consideradas a Area de Influéncia Indireta (All),
representada pelo municipio de Uberaba;a Area de Influéncia Direta (AID), composta
pela respectiva sede municipal ea ADA compreende o proprio anel. Ressalta-se que,
como a caracterizacdo da AID foi realizada sobre os estabelecimentos rurais onde
esta incluida a Area Diretamente Afetada, do empreendimento (ADA), esta se inclui

também nos limites da referida AID.
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11 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

11.1MEIO FiSICO

O presente estudo ambiental relativo ao meio fisico foi realizado com intuito de
apresentar as principais caracteristicas ambientais de uma faixa de terras no entorno
da éarea urbana da sede do Municipio de Uberaba que sera utilizada para a

implantacdo do Anel Viario daquela cidade.

O principal objetivo do Anel Viario é desviar o trafego da rodovia BR-050 e uma de
suas ligacbes, e das BR-262 e MG-427, que hoje cruzam o perimetro urbano e tém

forte interferéncia negativa na circulacéo de veiculos na urbe.

Na elaboracdo dos estudos ambientais relativos ao meio fisico, no que diz respeito
aos temas geologia, geomorfologia e pedologia foram realizadas pesquisas
bibliogréficas, complementadas por andlises in loco das &reas ligadas ao
empreendimento. Para a caracterizacdo climatolégica do municipio, o estudo se
valeu de dados secundarios, obtidos da Estacdo Uberaba, enquanto os recursos
hidricos superficiais incorporou ao relatério ambiental o estudo hidrolégico elaborado

pela Encibra, que subsidiou o projeto executivo do Anel Viario.

A rodovia do Anel Viario, com extensdo de 65,72 km, tera duas pistas, cada uma
com duas faixas de rolamento com 3,70 metros de largura, separadas por um
canteiro central de 10 metros de largura. Ao longo dessas vias estdo projetadas
duas pontes para transposi¢cdo do rio Uberaba, outras cinco para 0s corregos
Conquistinha, Correas, Lageado, Sucuri e Toldas e um bueiro no cérrego Jau, além

de duas transposi¢des de ferrovia.

O rio Uberaba nasce no Municipio de Uberaba, no Chapadéao do Lindolfo, a 1.012
metros de altitude, préximo ao trevo de Ponte Alta, na BR 262 e percorre 140 km até
sua foz no rio Grande. Ao longo desse percurso adentra terras dos Municipios de

Verissimo e Conceicdo das Alagoas. Em sua passagem pela cidade de Uberaba,
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margeia a zona urbana ao norte e a oeste. O seu caudal € a principal fonte de agua

para a populacao uberabense.

A subbacia do rio Uberaba tem um total de 2.374,5 Km?, sendo que a maior parte
pertence ao municipio que Ihe empresta o nome. Em Uberaba recebe 61 tributarios,
sendo 33 afluentes pela margem esquerda e 28 a direita, destacando-se como seus
contribuintes na APA do rio Uberaba, unidade de conservacdo que protege suas
nascentes, os corregos dos Pintos, da Saudade, Bord, Alegria e Lanoso.

11.2METODOLOGIA

Climatologia: Os estudos climatolégicos apresentados neste trabalho foram
baseados em dados da Estacdo Climatologica de Uberaba, que conta com série
historica (1961 — 1990) que permite um estudo capaz de atender as normas

climatoldgicas para caracterizacao da area do empreendimento.

Geologia: a caracterizacdo da geologia do Municipio de Uberaba objetiva fornecer
elementos para a interpretacdo do substrato rochoso, dos sedimentos de cobertura,
sobre os quais estd quase toda a area a ser impactada pela rodovia, e dos aspectos
estruturais da paisagem regional. Entre os elementos geoldgicos que sustentam a
paisagem de uma regido, destacam-se as caracteristicas das rochas e a sua

estruturagao tectonica.

Diante desses pressupostos a descricdo da geologia estd baseada em revisédo
bibliografica, complementada pelos dados colhidos durante as inspe¢des de campo

realizadas pela equipe técnica que elaborou este relatorio.

Geomorfologia e Pedologia: neste trabalho. a pedologia e a geomorfologia foram
agrupadas para fins de coleta de dados secundarios, tendo em vista a

interdependéncia das formas de relevo com os processos pedogenéticos.
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Para elaboracdo desses dois capitulos foram consultados o0s estudos
geomorfolégicos e pedoldgicos contidos no "Diagndstico Ambiental do Estado de
Minas Gerais" (Fundacdo Cetec/MG,1980) e os dados da Folha Belo Horizonte do
projeto Radam Brasil. Posteriormente, a equipe técnica realizou uma visita técnica
para avaliar as principais formas de relevo e classes de solos existentes na All e
ADA do Anel Viario, procurando correlaciona-las a cada condicdo de relevo,
verificando o modelo de repeticdo das mesmas, de forma a bem visualizar as

unidades geomorfoldgicas e pedoldgicas.

A classificacdo dos tipos de solos, feita com base nas propriedades fisicas e
morfolégicas do solo, seguiu a metodologia do Sistema Brasileiro de Classificacdo
de Solos (Embrapa, 1999). A geomorfologia faz uma descricdo das formas de relevo,
associadas aos fenbmenos responsaveis pela sua esculturacdo. As caracteristicas
geomorfolégicas analisadas em conjunto com os tipos de solo e 0 seu uso permitem

caracterizar as diversas unidades do relevo e dos solos da regiéo.

Recursos HidricosSuperficiais, Subterrdneos e Qualidade das Aguas: os
trabalhos sobre os recursos hidricos, quantidade e qualidade das aguas, foram
desenvolvidos a partir de pesquisa bibliografica e complementados com dados

primarios.

Recursos Hidricos Superficiais: os estudos ambientais seguiram a metodologia
utilizada pela Engenharia da Encibra, que elaborou um estudo completo sobre o

tema, a fim de atender as necessidades do projeto do Anel Viario de Uberaba.

Recursos Hidricos Subterraneos: constou de pesquisa bibliografica sobre as
captacbes de aguas subterrdneas, com o objetivo de definir as caracteristicas
hidraulicas dos sistemas aquiferos regionais. Nesta fase, foram consultados os
bancos de dados do Sistema de Informacbes de Aguas Subterraneas -
Siagas/CPRM e do banco de dados do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas -
Igam/MG.
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Qualidade das Aguas: esta baseada nos dados de monitoramento disponibilizados
no sitio do Instituto Mineiro de Gestédo das Aguas - lgam/MG por meio do Projeto
Aguas de Minas, que mantém uma rede de monitoramento em todo os Estado de
Minas Gerais, e em tese de doutorado sobre a qualidade da &gua do rio Uberaba.

A seguir sdo apresentados todos os estudos acerca dos aspectos intervenientes do

meio fisico, relacionados ao empreendimento em epigrafe.

11.2.1Clima

Devido a boa disponibilidade de informacdes na regido de estudo, os dados
climaticos foram obtidos a partir de fontes secundéarias, ndo sendo desenvolvidos

estudos especificos para este fim.

Pela sua posicao latitudinal, o clima da regido pode ser definido como continental
tropical, caracterizado por quatro periodos distintos ao longo de cada ano: uma
estacdo seca de junho a agosto, uma chuvosa, de novembro a marco; além de duas
transicbes, uma da estacdo seca para a Umida, correspondendo aos meses de
setembro e outubro, e outra, da estacdo Umida para a seca, nos meses de abril e

maio.

A regido recebe a influéncia de fenbmenos ciclénicos de natureza dinamica. Ha um
predominio de ventos relativamente fracos (2 a 3 m/s, em média), que fluem do
guadrante leste durante quase todo o ano. Na época chuvosa, ocorrem rapidas
variagcdes, quando ventos do quadrante norte impelidos pela expansdo da massa de

ar continental fluem na direcao sul.

As distribuicbes dos parametros de temperatura, pressao e umidade sdo mais ou
menos homogéneas em toda a bacia do rio Grande, incluindo a subbacia do rio
Uberaba.
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Massas de ar equatorial quente e imido se deslocam na direcédo sul, impulsionadas
pela movimentacdo da Convergéncia Intertropical — CIT, atingindo a bacia do rio

Uberaba, com fortes e persistentes chuvas e frequentes trovoadas.

Durante a estacdo chuvosa, predominantemente nos meses de dezembro e janeiro,
frentes frias polares atingem a area, instabilizando ainda mais a massa de ar
equatorial em migracdo e intensificando as precipitacbes, de forma generalizada,
sobre a regido. Comumente, de quatro a cinco frentes sequenciais podem adentrar a
regido, numa sequéncia temporal tal que, antes da dissipacao total de uma, a outra

alcanca a area, desencadeando um processo de precipitacfes continuas e intensas.

Precipitacdes localizadas, de natureza convectiva e orografico-convectiva, podem
ocorrer durante todo o ano. Sao provocadas por instabilidade da massa continental
equatorial que, porém, nao alteram o comportamento de &areas relativamente

grandes, mas podem atingir valores pontuais bastante elevados.

A estacao meteorolégica mais préxima da bacia do rio Uberaba, onde se localiza a
sede do municipio, é a prépria Estacdo de Uberaba, operada pelo Departamento
Nacional de Meteorologia — DNMET. Esta estagéo permite uma boa visualizacéo e
caracterizacdo da area de interesse mediante as normais climatolégicas (periodo de
observacédo: 1961 — 1990) apresentadas na
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Tabela 1.

De acordo com os dados provenientes da Estacdo de Uberaba, as normais de
temperatura apontam uma média anual de 21,9 °C, ocorrendo temperaturas mais

baixas nos meses de junho e julho (minima de 12,2 °C) e mais altas nos meses de

fevereiro e marco (maxima absoluta 30,3 °C).
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Tabela 1 - NORMAIS CLIMATOLOGICAS — ESTACAO UBERABA

Temperatura (°C) Precipitacéo Evaporacao .

Umidade

Periodo Média Total Total

Méxima Minima Relativa (%)

Compensada (mm) (mm)
JAN 23,6 29,7 19,2 255,9 90,3 80,5
FEV 23,4 30,2 19,0 228,5 84,4 80,9
MAR 23,3 30,3 18,8 190,3 97,0 79,5
ABR 21,6 28,6 17,1 105,7 98,6 76,2
MAI 20,1 27,9 14,3 48,1 103,2 74,6
JUN 18,6 27,2 12,6 19,0 115,2 73,1
JUL 18,5 27,0 12,2 17,6 144,3 67,3
AGO 20,9 29,4 14,2 15,1 198,8 58,9
SET 22,6 29,9 16,6 60,0 196,4 63,0
ouT 23,2 30,3 17,9 161,6 158,2 70,6
NOV 23,1 29,7 18,4 205,5 113,5 75,2
DEZ 23,4 29,2 19,0 282,1 98,5 80,4
ANO 21,9 29,2 16,6 1589,4 1498,4 73,4

Fonte: Normais Climatolégicas (1961-1990)- DNMET, Brasilia 1992.

Precipitagédo

A caracterizacdo pluviométrica da regido de interesse dos estudos foi feita com base
na mesma seérie histérica (1961/1990) da Estacdo Uberaba. As informagdes,
contidas naTabela 2, coluna P subsidiaram a caracterizacdo do regime pluviométrico

da regiao de interesse.
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Pode-se concluir, a partir da analise dos dados da tabela acima, que a precipitacao
média total anual € de 1.589 mm e o periodo chuvoso vai de novembro a marco. O
trimestre mais chuvoso na area é representado pelos meses dezembro, janeiro e
fevereiro. O trimestre mais seco acontece nos meses de junho, julho e agosto. As
maiores precipitacdes ocorridas na bacia do Uberaba, medidas nas estacdes
pluviométricas, referentes ao total médio mensal foram: 531,20 mm em janeiro
(Estacdo de Uberaba) e 534,70 mm em janeiro (Estacdo Fazenda Letreiro,

localizada proxima a Uberlandia).
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Tabela 2 - PRECIPITACAO MENSAL — ESTACAO DE UBERABA - parametros climaticos

Jan 23,6 256 112 100 112 0 144
Fev 23,4 228 100 100 100 0 128
Mar 23,3 190 106 100 106 0 84
Abr 21,6 106 81 100 81 0 25
Mai 20,1 48 67 83 65 2 0
Jun 18,6 19 51 60 42 9 0
Jul 18,5 18 52 43 35 17 0
Ago 20,9 15 72 24 34 38 0
Set 22,6 60 89 18 66 23 0
Out 23,2 162 103 78 103 0 0
Nov 23,1 205 103 100 103 0 80
Dez 23,4 282 113 100 113 0 169
TOTAIS 262,3 1.589 1.048 906 959 89 630
MEDIAS 21,9 132 87 76 80 7 53
Latitude: 19,75 S Longitude: 47,92 W Altitude: 742 m Periodo:  1961-1990

Fonte:INMET
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Evapotranspiracédo Real e Potencial

Com relacdo a evapotranspiracdo potencial e real, a Tabela 7.3.1.3, que traz os
valores médios mensais desses parametros, além das médias mensais do
armazenamento de agua no solo e a deficiéncia e o excedente de agua més a meés,

permite concluir, com forme se ilustra nas Figura 47, Figura 48 e Figura 49, que:

A partir do més de outubro, ultimo do periodo de transicdo da época seca para a
Gumida, tem inicio a acumulacdo de agua no solo (excedente hidrico), que aumenta
até o final de janeiro. A partir dai, ainda que decrescente em volume, o periodo de
excedente hidrico sé se encerra em maio (transicdo da época Umida para seca), em

gue tem inicio o periodo de déficit hidrico;

Assim, a reposicdo de agua ao solo ocorre em outubro e novembro, quando passa
a existir excedente, situacdo que perdura até o final de abril. No inicio de marco
passa a haver déficit de agua no solo, inclusive com retirada de parte da agua de

recarga, fendbmeno que se encerra no fim do més de novembro.
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Balanc¢o Hidrico Normal Mensal
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Figura 47 - balancgo hidrico normal mensal. fonte: Embrapa

Extrato do Balanco Hidrico Mensal
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Figura 48 - extrato do balanco hidrico mensal. fonte: embrapa
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Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicao Hidrica ao
longo do ano
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Figura 49 - deficiéncia, excedente, retirada e reposicao hidrica ao longo do ano.

fonte: embrapa.

Considerando a forte relacdo das condicdes climaticas da regido de Uberaba como
fonte principal de subsidios para os estudos hidrolégicos relativos ao Anel Viario, a

analise climatoldgica tera prosseguimento no item Recursos Hidricos.

11.2.2Geologia

O local selecionado para o tracado do Anel Viario de Uberaba esté inteiramente
inserido nos limites da bacia do Parana, de idade Juro-cretacea e que possui quase
5.000m de espessura de sedimentos e lavas vulcanicas. A Bacia do Parana recobre
uma area com cerca de 1.000.000 Km? com ocorréncia em varios Estados
brasileiros, adentrando pelo Paraguai, Uruguai e Argentina. Grande parte das rochas
da bacia encontra-se recoberta por sedimentos detriticos terciarios/quaternario e

aluvionares subordinados, de idade quaternaria.
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11.2.2.1Aspectos Lito-Estratigraficos

Em Minas Gerais, na regido do Triangulo Mineiro, a Bacia do Parand tem seu
empilhamento estratigrafico representado pela sequéncia vulcano-sedimentar do
Grupo Séo Bento e pela sequéncia de sedimentos clasticos, vulcanoclasticos e

carbonaticos do Grupo Bauru, ambos de idade mesozdica.

O embasamento dessas sequéncias € constituido pelo Grupo Araxa, de idade do
Proterozdica Meédia, cujas unidades litoestratigraficas foram intensamente
deformadas e metamorfizadas no Evento Brasiliano, e que, no contexto
geotectonico, compdem parte da secdo superior das rochas que integram a
chamada Faixa de Dobramentos Brasilia. No fechamento desse evento houve
sucessivas implantacdes de corpos graniticos, de dimensfes batoliticas, tardi a sin-

tectdnicos ao Brasiliano.

A seguir, faz-se uma breve descricdo das unidades geoldgicas presentes na regido
de Uberaba. Consideram-se também as coberturas detriticas que se sobrepdem aos
Grupo Baurt e Formacdo Serra Geral, as quais tém grande importancia na

implantacéo do Anel Viario.

Grupo Araxa

E constituido por uma sequéncia de xistos, anfibolitos, quartzitos, gnaisses e
formacdao ferrifera. Os sucessivos eventos deformacionais e metamoérficos sofridos
pela unidade dificultam seu empilhamento estratigrafico original e 0s processos que
lhes deram origem sendo admitida sedimentacdo flyschdide, com clasticos
grosseiros e vulcanismo andesitico subordinado, depositada em areas
tectonicamente ativas, sucedidas por uma sedimentacao terrigena, com calcérios e

argilitos no topo, que encerram o ciclo deposicional.
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Granitoides Sin a Tardi-Tectonicos

Intrudiram a crosta existente ao final do Ciclo Brasiliano, sendo constituidos
predominantemente por granitéides de composi¢cdo granitica a granodioritica. A
granulometria destas rochas € geralmente média a grossa e as interpretacdes
geotectonicas, de acordo com suas relacbes de composicado (ortoderivagdo —
derivadas de rochas sedimentares), estrutura e textura, sugerem sua origem a partir
da fusdo parcial da crosta continental espessada, durante e ao final do orégeno
brasiliano. Tal fato, no entanto, ndo exclui a presenca de rochas igneas intrusivas,
que, embora ocorrendo de forma restrita, estiveram presentes na evolucao geoldgica

do cinturdo.

Evolucédo Fanerozoica e Cenozbica da Plataforma Sul-Atlantiana

O embasamento da Plataforma Sul-Atlantiana é composto pelas unidades
geolégicas pré-cambrianas, que foram dobradas e metamorfisadas no Ciclo

Brasiliano, completado ao final do Proterozdico e inicio do Paleozdico.

As estruturas marcantes da plataforma sdo os escudos (areas emersas, marcadas
por ascensao epirogénica), os arcos (separando ou subdividindo as bacias
intracratobnicas) e as bacias sedimentares (areas negativas da plataforma, onde se
acumularam os sedimentos marinhos e continentais), tais como as bacias do

Amazonas, do Parnaiba e do Parana.

A bacia intracratbnica do Parand tem sua sedimentacdo iniciada com depdsitos
guase exclusivamente marinhos no Ordoviciano, Siluriano e Devoniano, adquirindo
carater misto no Carbonifero e culminando com depdsitos continentais do Permiano

ao Jurassico, estes ultimos com contribuicbes magmaticas associadas.

A partir do Jurassico, iniciou-se um importante evento tectono-magmatico,

denominado de Evento Sul-Atlantiano, que, como o préprio nome indica, refere-se a
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ruptura do Paleocontinente Gondwana, e consequente origem do oceano Atlantico
Sul, responsavel pelos grandes derrames vulcanicos presentes, principalmente, na
Bacia do Parana. Neste contexto, estdo inseridas as unidades lito-estratigraficas dos
Grupos Sao Bento e Bauru, que ocorrem na regido de Uberaba e discriminadas,

sucintamente, a seguir.

Grupo Séo Bento

E constituido em Minas Gerais pelas Formacées Botucatu (basal) e Serra Geral.

Formacéao Botucatu

Composta por arenitos avermelhados, finos a médios, com estratificagdo cruzada de
grande porte, caracteristicas de ambiente desértico, com desenvolvimento localizado
de rios com meandros e pequenas lagoas. No topo da formacdo, ocorrem

intercalados aos basaltos sobrejacentes. A idade dessa formacdo € atribuida ao
Juréssico Superior.

Formacao Serra Geral

Caracteriza-se por uma sucessdo de derrames vulcanicos, de composicbes que
variam desde basaltos toleiticos a rochas acidas do extremo riolitico. Sua génese
esta relacionada aos mecanismos de fissura continental. A diversidade litolégica é
atribuida a influéncia das heterogeneidades do manto na geracdo dos fluidos
magmaticos, aos processos de diferenciacio e aos mecanismos de
assimilacao/contaminacao por material sialico/crustal.

O vulcanismo basaltico € o mais expressivo em extensdo e espessura, sendo
amplamente distribuido por toda extensdo da Bacia, seguido pelo vulcanismo
intermediario, igualmente marcante, mas com extensdo e espessuras menores, e,
finalmente, pelo vulcanismo acido, que ocorre em extensfes descontinuas e

principalmente nos Estados do Sul do Pais.
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As espessuras totais dos derrames vulcanicos atingem 1.000 m, em geral,. No
entanto, podem ultrapassar 1.500 m, como em Presidente Epitacio, SP. Em
justaposicdo, na regido limitrofe entre o Estado do Rio Grande do Sul e Uruguai-
Argentina, a espessura dos derrames nao ultrapassa 50 m.

O pacote vulcanico mesozodico é marcado ainda por apresentar intertrapes de
arenitos Botucatu em sua porcdo basal. No topo dos derrames é frequente a
ocorréncia de brechas arenosas intercaladas. Ainda, uma cobertura descontinua de
sedimentos € observada sobre a sequéncia vulcanica nos Estados do Rio Grande do
Sul, Parana, Sédo Paulo, Mato Grosso do Sul, sul de Goias e oeste de Minas Gerais

(Triangulo Mineiro), sendo lhes atribuidos nomes regionais de formacéo.

Tupanciretd, Caiua ou Bauru

Petrograficamente, as rochas basélticas dessas unidades sdo toleiticas,
classificadas em grande parte como basaltos macicos, amigdaldides e vesiculo-
amigdaldides, de textura afanitica, possuindo coloracdo acinzentada a negra, sendo
a mineralogia principal constituida por plagioclasio e piroxénio, com proporcées
menores de magnetita (ou magneto-ilmenita), quartzo, apatita e anfibolio

(hornblenda verde e marrom).

As rochas de filiacdo acida apresentam composicdes que variam de dacitos a
riolitos, com ampla dominancia de riodacitos. A cor que predomina é a cinza e as
rochas apresentam diaclases sub-horizontais, extraordinariamente desenvolvidas e
que podem persistir por dezenas de metros de espessura, constituindo uma das
feicbes de campo mais marcantes. A textura da rocha € normalmente porfiritica,
apresentando microfenocristais de plagioclasio (andesina) envoltos por uma pasta
subvitrea ou de finissimos intercrescimentos complexos de quartzo e feldspato e,
subordinadamente, piroxénio e magnetita. Algumas das rochas acidas destacam-se
pelo gigantismo dos fenocristais de plagioclasio, que no caso, podem atingir 15 mm

de comprimento.
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As vulcanicas intermediarias compreendem rochas com natureza e composi¢coes
transicionais entre 0os extremos basicos e acidos, variando entre quartzo-andesitos e
quartzo-traquitos, com ampla dominancia de latitos. O arranjo cristalino é porfiritico
com mineralogia se aproximando das rochas &cidas, com menores incidéncias de
intercrescimentos quartzo-feldspaticos na matriz, apresentando abundantes
microlitos de plagioclasio. Encraves sao relativamente frequentes, consistindo, em
sua maioria, de granitos e quartizitos, observando-se todos os estdgios de
assimilacdo desde xendlitos irregulares e grosseiros, até rochas hibridas,

inteiramente homogeneizadas.

Os resultados geocronolégicos pelo método Rb-Sr, Srg-Srge € K-Ar mostram-se
compativeis, apontando idades de cerca de 130 e 150 Ma para as primeiras
manifestacbes vulcanicas, 123-130 Ma para as manifestacbes de natureza
intermediaria e de 118 a 125 Ma para os termos acidos do topo da sequéncia. As
razbes isotdpicas apontam ainda fusbes do manto superior, com contaminagao

crustal, para os termos basalticos, e fusGes crustais para os termos acidos.

Grupo Bauru

Na regido do Tridngulo Mineiro, ocorre sobreposto por discordancia erosiva a
Formacao Serra Geral, sendo dividido nas Formacgdes Uberaba (basal) e Marilia.

Formacgao Uberaba:

E constituida por conglomerado de seixos arredondados de basaltos, rochas igneas
alcalinas, argilitos e de rochas metamdérficas. A matriz é areno-argilosa e seu
ambiente deposicional é atribuido a um sistema de leques aluviais, depositados no
sentido de leste para oeste. Ocorre sob a forma de manchas localizadas,
principalmente na regido de Uberaba e sua idade, baseada nos clastos de rochas
igneas e nos minerais pesados com afinidade kimberlitica, indicam que esta unidade
foi penecontemporénea as manifestacbes magmaticas relacionadas ao

soerguimento do Arco do Alto Paranaiba, do Cretaceo Superior.
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Formacéao Marilia:

Encontra-se amplamente distribuida na regido Oeste de Minas Gerais, sendo
constituida por calcéarios brancos lacustrinos, com fragmentos de arenitos e argilitos,
e concrecdes calcarias na base, e por arenitos e conglomerados calciferos, no topo.
As secoOes basal e superior desta formacgéo foram denominadas membros Ponte Alta
e Serra da Galga, respectivamente. As espessuras sao da ordem de 200 m e suas
areas de exposicao apresentam relevo com escarpas ingremes e bem delineadas. A
deposicdo desta unidade relaciona-se a um sistema continental lacustrino, sob
influéncia de clima semiarido, com formacdo de pavimentos detriticos com

cimentacao carbonética tipo caliche.

Suites Alcalinas e Kimberliticas do Cretaceo

Compreendem uma série de intrusbes démicas, verticais e subcirculares, de
natureza ultrabasica-carbonatitica e de pipes e diatremas kimberliticos, de idade
cretacea superior, consolidadas através de multiplos estagios de atividades
magmaticas e metassomaticas, situadas no dominio de uma ampla zona de
arqueamento crustal, denominada de Arco do Alto Paranaiba, com trend geral na
direcdo N55°W. Estes complexos hospedam uma gama de mineralizacbes de
metalicos e ndo metalicos, que deram origem a inUmeras jazidas de importante

interesse comercial, situadas na regiao.

Coberturas Terciario-Quaternéarias

Correspondem a materiais detritico-lateriticos, de carater essencialmente
continental, tipo areias inconsolidadas ou parcialmente litificadas e lixiviadas,
associadas a material conglomeratico ou n&o, capeando superficies de

aplainamento e tabuleiros.
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Coberturas Quaternarias:

Correspondem as aluvides fluviais e depdsitos coluviais, constituidos por areias,
siltes, argilas e, subordinadamente, conglomerados, que preenchem as varzeas ao
longo das calhas fluviais dos principais cursos d"agua. Sua idade é relacionada ao

holoceno.

11.2.2.2Aspectos estruturais

As principais feicOes tectonicas observadas nas rochas da regido do Triangulo
Mineiro estdo relacionadas ao importante lineamento de direcdo regional
aproximada N55°W, correspondente ao soerguimento (Arco) do Alto do Paranaiba,
que constitui a atual borda nordeste da Bacia do Parana. A este importante trend
tectdbnico regional associa-se uma infinidade de intrusGes alcalinas e chaminés
kimberliticas. Localmente, no entanto, diversas direc6es de fraturamento podem ser

encontradas devido a propria natureza e génese dessas feicoes.

Nas regifes constituidas por derrames de basalto, € possivel ainda verificar-se a
existéncia de descontinuidades estruturais intrinsecas a este tipo de rocha, ou seja,
relacionadas aos mecanismos de efusdo, extravasamento (deslocamento) e
resfriamento. Neste caso, séo ditas como feigcbes atectdnicas e suas caracteristicas

sé@o bem conhecidas, interferindo diretamente na modelagem dos relevos regionais.

Os principais tipos de feicbes néo tectbnicas estdo relacionados aos contatos entre
derrames e as diversas zonas internas de cada derrame, originando fraturamentos
colunares presentes nos nucleos dos derrames e fraturamentos subhorizontais

originados pelo resfriamento diferenciado das varias camadas de um derrame.
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Sismicidade

Na regido do Tridngulo Mineiro, a maior concentragéo de sismos apresenta-se em
uma faixa que se estende de Noroeste a Sudoeste, conhecida como Faixa Sismica
Goias-Tocantins, com registros de abalos de magnitudes que variam de 2 a 4 graus

na Escala Richter.

Geologicamente, a faixa de sismos situa-se paralela a orientacdo e ao lineamento
Transbrasiliano. A Faixa Sismica Goias-Tocantins compreende um trend NE-SW,

com dimensdes de aproximadamente 700 km de extensao e 200 km de largura.

11.2.2.3Geologia Local

O entorno da sede municipal de Uberaba, em que se ira implantar o Anel Viario
objeto deste relatdrio, na quase totalidade do tracado de suas vias, apresenta como
marco geoldgico, uma sequéncia de sedimentos detriticos da Formacdo Uberaba
recobertos por sedimentos de coberturas do Terciario — Quaternario, sob latossolos
de cores variaveis entre a vermelha e a marrom. Apenas na transposicéo de alguns
dos cursos d’agua afloram rochas basalticas da Formagao Sao Bento, enquanto na
transposicdo do corrego Lageado (Lote 3) e na cabeceira do corrego das Toldas

(Lote 2) aparecem sedimentos aluviais recentes (quaternarios)(Figura 52).

Da base para o topo, a geologia local da faixa a ser impactada pelo Anel Viario de

Uberaba pode ser descrita como:

Formacéao Serra Geral

Aflora nas encostas do cérrego Correias e nas transposicdes dos talvegues a ele

adjacentes, no Lote 2.

A Formacao Serra Geral, € caracterizada por rochas de natureza vulcénica, que

estdo inseridas na sequéncia Gondwana Ill, da Bacia do Parana. Na regidao do
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Triangulo Mineiro, encontram—se sobrepostas diretamente sobre 0 embasamento
cristalino da Faixa Brasilia e sotoposta as rochas sedimentares da Bacia Bauru e

aos depositos sedimentares inconsolidados do Cenozéico.

As rochas vulcanicas observadas mostram cor cinza escura a esverdeada,
depositadas em estratos de dez a quinze centimetros de espessura, formando

pequenos pareddes abruptos ao longo dos talvegues dos vales.

Essas também serdo expostas em alguns trechos do Anel Viario, quando da
realizacdo de cortes no terreno, com volume total de escavacdo em rocha estimado

pelo projeto executivo (Encibra) da via em aproximadamente 580 mil metros cubicos;

Formacao Uberaba

Nas sondagens realizadas ao longo dos quatro lotes que compdem a extensao total
do Anel Viario, com profundidade méaxima de 8 metros (furos a trado), ndo se
detectou sedimentos ou rochas da Formacdo Uberaba. Logicamente, o0s
representantes dessa unidade geoldgica se encontram a maior profundidade e,
provavelmente, seu manto de alteracdo, associados a contribuicbes da Formacgao

Marilia, € origem dos sedimentos detriticos sobrepostos.

Circunscrita ao municipio, a Formacdo Uberaba constitui-se de sedimentos
notadamente siliciclasticos, depositados ha aproximadamente 80 milhdes de anos,

tendo como cores diagnosticas caracteristicas, a verde acinzentada e a verde oliva.

Esta unidade constitui-se de uma associagdo de rochas epiclasticas, de selecéo
moderada, com notavel quantidade de gréos clasticos de perovskita. E composta por
arenitos finos, lamitos siltosos, arenitos finos de matriz argilosa, subordinados, com
intercalacbes menos expressivas de argilitos, arenitos conglomeraticos e
conglomerados com matriz arenosa. Exibem estrutura macica, estratificacdo cruzada
tabular/acanalada ou laminacéo plano-paralela. Corresponde a depdsitos de sistema

fluvial ou transporte por fluxos em lencol. Segundo Hasui (1967), a Formacao
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Uberaba inclui grande quantidade de materiais de retrabalhamento de rochas igneas

efusivas e intrusivas basicas, ultrabasicas e intermediarias, alcalinas ou nao.
Coberturas Detriticas

As coberturas detriticas aparecem, praticamente, em quase todos os 65,72 km do
Anel Viario, nos topos aplainados das elevagbes, sotopostos a uma camada de
solos argilosos ou argilo-arenosos, geralmente da ordem de dois metros de

espessura.

As coberturas detriticas terciarias/quaternérias presentes nos Lotes 3 e 4
apresentam cores que variam da vermelha a marrom (brunas), com matriz argilosas
e forte participacdo de particulas ferruginosas. A participacdo de areias nesses dois
lotes é restrita, com a granulometria das coberturas detriticas muito fina, com cerca
de 87% passante na peneira de 10 mesh e 65 % na peneira de 200 mesh (Figura
50).

Figura 50 - Cobertura detritica argilosa de coloracdo avermelhada.
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Por sua vez, as coberturas detriticas que ocupam o topo das elevagdes dos Lotes 1
e 2 sao de natureza arenosa, muitas vezes apresentando horizontes delgados de
cascalhos finos, com seixos quartzosos, ou niveis concrecionérios (diametro menor
que 1,5 cm) (Figura 51), com coloracdo avermelhada a amarelada ou, mais
raramente, bruna. Também nesses lotes as coberturas detricas estdo sob um solo
espesso.

Figura 51 - Cobertura detritica arenosa com cascalho.

Por dltimo, estdo presentes as aluvides quaternarias, representadas por sedimentos
argilosos, areias e cascalhos (raros), com horizontes com participacdo de matéria
organica. As aluvides sdo mais expressivas na porgéo norte — nordeste do Municipio
de Uberaba (compartimento geomorfolégico dos Planaltos Dissecados). Ocorrem
ainda em areas do interior do Anel Viario, notadamente nos vales dos corregos das
Toldas e Lageado.
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11.2.3Geomorfologia

Inserida na Unidade Geomorfolégica denominada Depressdo do Rio Grande, a
regido de Uberaba — MG - pertence a Macrorregido do Triangulo Mineiro e
caracteriza-se por planaltos e chapadas da bacia sedimentar do Parana
(RadamBrasil/1983), que apresentam formas de relevo onduladas, com altitudes

inferiores ou proximas de 1000 m.

Situada no interflavio dos rios Paranaiba, Sdo Francisco e Grande, esta unidade
geomorfolégica apresenta-se geralmente envolvida por area de relevos que mostra,
no geral, amplas elevacbes de topos planos separadas entre si por uma rede de
drenagem bem encaixada, 0 que confere a paisagem um aspecto intensamente
dissecado. A direcdo geral do rio Uberaba desenvolve-se, em seu terco de
montante, no sentido N/NE — S, para infletir no limite da zona urbana da cidade para
W, em que se mantém até o extremo oeste do municipio de Uberaba onde,
novamente, toma o sentido sul até sua foz no rio Grande. Essa bruscas inflexdes
sdo condicionadas a sistema de falhas que determinam o0 encaixamento da

drenagem no relevo regional.

As maiores altitudes regionais estdo em torno de 1.000 m e situam-se junto das
cabeceiras do rio Uberaba (nascente a 1.012 m), enquanto as de menores altitudes

estdo ao sul do municipio, na margem do rio Grande.

Assim, as formas de relevo no Municipio de Uberlandia compreendem zonas
intensamente dissecadas com elevagdes de topo plano conformando amplas

chapadas.

As formas erosivas em lencol sdo predominantes nos topos das chapadas, onde o
escoamento superficial € marcado por fluxo difuso ou anastomosado. As chapadas
se separam por vales bem encaixados, de vertentes que variam entre média a alta

declividade.

Pagina: 106
EIA — Anel Viario de Uberaba



Figura 53 - VISTA DO RIO UBERABA NO TRECHO DE INTERESSE.

Ao longo do tracado proposto para o Anel Viario de Uberaba, o relevo mostra
predominio de chapadas amplas (Figura 54), com intensa ocupacao por pastagens
plantadas (braquiarias), culturas de soja, milho e cana de agucar e remanescentes
da vegetacdo original — ora capdes de cerrado ou, mais comumente, mata

estacionais semideciduais, comuns nos vales mais encaixados.

O padrao de drenagem estd intimamente associado ao condicionamento estrutural
imperante no substrato rochoso, ora dendritico, como na porcao oeste / sudoeste do
municipio, ora subparalelo, como se vé nos planaltos do norte / nordeste, ao longo
dos cursos superiores do ribeirdo Beija-flor e dos rios Claro e Araguari.
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Figura 54 - Compartimento Planaltos Tabulares, com uso do solos para pastagens e

silvicultura.

Assim, no Municipio de Uberaba, a grande unidade geomorfolégica “Depressao do

Rio Grande” pode ser descrita segundo os seguintes compartimentos:

Planaltos dissecados da porgédo norte/nordeste do municipio, onde se inserem as
cabeceiras dos rios Claro e Araguari, marcados por elevacdes entre 810 e 1000m,
por vales amplos ao longo dos talvegues dos rios principais, fracamente entalhados

e por pequenas planicies aluviais ao longo das calhas dos cursos d’agua.
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Figura 55- Planaltos Dissecados, com vales das encostas com declividade baixa,
entre 10 a 15%.

O caimento geral dos amplos tabuleiros, quase planos, que constituem esses
planaltos é para norte, com sua rede de drenagem contribuindo para a bacia do rio
Paranaiba. Esse compartimento se estende até as proximidades da area urbana de

Uberlandia;

Zona rebaixada ao longo do vale do rio Tijuco, com caimento geral para NO e
marcada por superficies tabulares em topos de elevagbes com encostas de
declividade média a alta, entalhados medianamente e com extensdes interfluviais

bem espacadas, muitas vezes caracterizando um modelo convexo da morfologia;

Planalto tabular desenvolvido entre as cotas 760 e 820, desde as cabeceiras do rio
Uberaba e ao longo do seu vale médio, com caimento geral para oeste. As
superficies tabulares localizam-se nos topos das elevacdes, geralmente de encostas
com declividades suaves a média, esculpidas sobre sedimentos da Cobertura
Detritica. Esse compartimento insere a maior parte da zona urbana da sede do
municipio, incluindo o Anel Viario de Uberaba e as superficies tabulares sobre as
quais estara a maior parte do seu tracado;
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Zona rebaixada da porcdo sul do Municipio de Uberaba, com amplos planaltos
sobre elevacgbes convexas, com cotas variando de 500 a 760m, de encostas suaves

e ocorréncias de vertentes tipo vereda.

O mapa da Figura 56mostra os compartimentos geomorfologicos presentes no
Municipio de Uberaba.
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11.2.4Pedologia

Os estudos de solo e de aptiddo agricola para empreendimentos de vias de trafego
se tornam importantes tendo em vista a grande movimentagao de terra nos trabalhos
de terraplanagem, que levam diretamente a supressao dos solos ao longo da faixa
ocupada pela via, ocasionando a interferéncia sobre os aspectos produtivos dos

solos afetados.

Indiretamente, também se verificam diversos efeitos sobre o solo, principalmente
sobre as questdes relacionadas ao revolvimento e as alteracdes nas suas condi¢des

fisico-quimicas.

Nestes estudos, além de verificar os tipos de solo que serdo afetados pelo
empreendimento, sera feita uma andlise das consequéncias diretas e indiretas que o
Anel Viario de Uberaba pode acarretar sobre o solo e a aptiddo agricola local, bem
como a contribuicdo destes efeitos sobre 0s outros temas que os estudos ambientais

contém.

Na andlise dos temas solo e aptiddo agricola, serdo apresentados a seguir, 0s
objetivos do presente estudo, seguidos da metodologia adotada, os resultados
obtidos com o emprego desta metodologia e, em item proprio, a analise de impactos
ambientais diretos e indiretos, finalizando com as medidas mitigadoras, propostas

sob a 6tica dos estudos de solo.

Desse modo a realizagdo do levantamento de solo e aptiddo agricola da area do
Anel Viario de Uberaba, para compor os Estudos de Impacto Ambiental do
empreendimento se torna de extrema importancia e este foi executado segundo a

seguinte metodologia:
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» Revisao de literatura

Foi consultado o projeto executivo de engenharia existente, de forma a conhecer o
tracado do Anel Viario, bem como suas caracteristicas construtivas, de forma a

avaliar a area de estudo que compreenderia 0s levantamentos pedologicos.

Posteriormente, foi consultado um estudo de viabilidade ambiental realizado pelas
equipes da Prefeitura de Uberaba, para a primeira avaliacdo do tema de interesse

deste estudo.

Também se utilizou o Diagnostico Ambiental do Estado de Minas Gerais (Cetec MG,
1980). Por meio dele foi possivel avaliar, sob a Gtica regional, as classes de solo
identificadas para a regido, bem como o relevo predominante, as condicfes de

pluviosidade e demais informacfes ambientais de interesse.

Em seguida, foi consultado o Levantamento de Solo e Aptiddo Agricola do Triangulo
Mineiro e Alto Paranaiba, executado pelo Servico Nacional de Levantamento e
Conservacdo de Solo da Embrapa, em conjunto com a Empresa de Pesquisa

Agropecuaria do Estado de Minas Gerais — Epamig.

» Coleta e Interpretacdo de Dados Primarios

De posse das informacdes obtidas em escritorio, foi realizada uma visita ao campo,
na qual se utilizou a metodologia para mapeamento de solos segundo legendas
preconizadas pelo Servico Nacional de Levantamento de Solo, com o objetivo de

identificar as principais classes desse recurso natural ocorrente na area de estudo.

Nesta viagem a campo foi percorrido todo o perimetro projetado para o anel, sendo
que foram anotados pontos importantes de observacédo, onde além de identificar as
classes de solo existentes, verificavam-se barrancas de cursos d’agua ou em cortes

de estradas vicinais, para descrigéo dos perfis.
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Foram analisadas ainda as condi¢cdes de bordas do tracado local do Anel Viario,
para possivel analise de interferéncias sobre as condic¢des laterais e de projecado na

paisagem local.

Os dados coletados em campo permitiram, junto com as informacdes secundarias, a

confeccao do presente relatério.

11.2.4.1Caracteristicas pedoldgicas na All

Os solos da éarea de influéncia indireta do Anel Viario de Uberaba estédo
estreitamente correlacionados com seu material de origem, bem como ao processo

de intemperismo e a erosdo do material primério ali existente.

Em toda regido predominam sedimentos de cobertura, eluvionares e coluvionares
dispostos sobre as rochas sedimentares da Formacdo Uberaba ou mesmo sobre
vulcanicas do Formacdo Serra Geral, que por sua vez apresentam caracteristicas
diferenciadas conforme a rocha de origem. Dessa forma, na porcdo Norte e Oeste
predominam sedimentos mais arenosos, proveniente possivelmente dos arenitos ali
existentes em fontes mais distais, pertencentes a Formacao Marilia, e na porcao Sul

sedimentos mais argilosos, provavelmente originados de basaltos.

Quando atuam de forma mais intensiva processos erosivos sobre estes ellavios e
colavios, retirando a camada mais expressiva de sedimentos, surgem solos mais

relacionados as rochas sotopostas, notadamente os Argissolos.

Verificou-se ainda, préximos aos cursos de agua, acumulos de sedimentos formando
pequenas planicies aluvionares, notadamente nas proximidades do rio Uberaba,

processo que propicia a formacao de Neossolos fluvicos e solos hidromoérficos.

O Estado de Minas Gerais, com apoio da Universidade Federal de Vigcosa, em 2010,

desenvolveu, com base nos levantamentos existentes, um mapeamento de solo que
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abrange o Triangulo Mineiro. Um recorte desse mapeamento, contendo a regiao de

interesse para o Anel Viario de Uberaba é apresentada na Figura 57 a seguir.

LVAd 3 — Latossolo Vermelho Amarelo distrofico textura média

Lvd1 - Latossolo Vermelho Escuro distrofico textura média
Lvdf1 e 2 - Latossolo Vermelho Escuro Distroférrico texturaargilosa
PVAe 17- Argissolo Vermelho Amarelo distrofico

PVe 1- Argissolo Vermelho eutrofico

Figura 57 - Classes de Solos na Regido de Uberaba.

Fonte: Diagnostico do Estado de Minas Gerais CETEC

Este mapeamento, apesar de ter escala de reconhecimento, mostra muito bem as
condicdes pedoldgicas existentes na area de influéncia do Anel Viario de Uberaba,

em que se observa a predominéancia de Latossolos.

Verifica-se ainda que os Latossolos de textura média, tanto o Vermelho Amarelo
quanto o Vermelho Escuro, sdo predominantes nas porcdes norte e oeste de
Uberaba, sendo que ao sul e sudeste predominam os Latossolos Vermelho
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distroférricos e a nordeste pode ser verificada a presenca de Argissolos, em meio

aos Latossolos textura média.

Caracteristicas pedologicas na ADA

Para avaliacdo dos solos na ADA foi percorrido o perimetro do Anel Viario, para
coleta de informacg@es sobre solo, relevo e uso do solo, de forma associar o tipo de
solo com as caracteristicas de relevo, permitindo o mapeamento apresentado no

mapa de solo da ADA.

Os solos observados durante os trabalhos de campo foram:

> Latossolos

Sdo normalmente solos profundos a muito profundos. No caso em questéo,
apresentam profundidades efetivas superiores a 2 metros, com caracteristicas
fisicas bem acentuadas, com boa drenagem, grau de estruturacdo variando de
médio a pequeno, friaveis, boa resisténcia natural a erosdo, bem drenados, boa
armazenabilidade de &gua, encontrados sobre terrenos com morfologia variavel

desde relevo suave a ondulado.

Tendo em vista suas caracteristicas fisicas, sdo solos de bom potencial de uso,
aceitando todos os tipos de manejo preconizados no sistema brasileiro de
capacidade de uso, porém, podendo apresentar alguns impedimentos, tendo em

vista suas condic¢des locais.

Quimicamente, estes solos apresentam-se bem lixiviados, com baixa capacidade de
troca, e seu carater alico e distréfico indicam necessidade de correcdes de alta a

moderada.

Os principais Latossolos verificados nos trabalhos de campo foram:
- Latossolo Vermelho Amarelo alico A moderado textura média fase Cerrado relevo

suave e suave ondulado
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Sdo solos altamente lixiviados, com baixa capacidade de troca e com grande
impedimento no tocante a fertilidade, principalmente devido & presenca de aluminio
trocavel (Figura 58). Tendo em vista sua textura, apresentam riscos de eroséo

guando ndo sdo empregadas praticas conservacionistas.
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Figura 58 - Perfil de Latossolo Vermelho Amarelo.(Ver pag 107)

- Latossolo Vermelho Escuro distrofico e alico A moderado textura média fase

cerrado relevo suave ondulado a ondulado.

Apresentam caracteristicas semelhantes ao Latossolo descrito anteriormente, no
entanto mostrando maiores teores de Oxido de ferro na sua composicao, o que lhes
confere cor mais forte (Figura 59).
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Figura 59 - Latossolo Vermelho Escuro.

- Latossolo Vermelho Escuro distroférrico A moderado textura argilosa fase cerrado

relevo plano a ondulado

Apresentam caracteristicas semelhantes aos Latossolos, porém com textura
argilosa, o0 que aumenta sua capacidade de troca e a resisténcia a processos

erosivos.

S&o solos que apresentam elevado teor de 6xido de ferro e podem apresentar, ao

longo do perfil ou na superficie, concre¢des ferruginosas (Figura 60).

Tém como origem os basaltos sotopostos e sdo de grande potencial para exploracao

agropecuaria.
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Figura 60 - Perfil de Latossolo Vermelho Escuro distroférrico.

» Argissolos

S&o solos que normalmente apresentam gradiente textural abrupto entre o horizonte
A e o Horizonte B. Sédo argilosos e por possuirem gradiente textural podem

apresentar drenagem lenta e maior susceptibilidade a eroséo.

Na é&rea diretamente afetada foi verificada a presenca do Argissolo Vermelho
distréfico A moderado textura argilosa fase floresta estacional subcaducifélia relevo

ondulado.
» Neossolos
Sao encontrados nas planicies aluvionares dos principais mananciais, notadamente

do rio Uberaba, e estdo sujeitos a inundacdes esporadicas durante o periodo

chuvoso.
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Os Neossolos encontrados consistem de uma associacdo de Neossolo Flavico

distréfico e eutrofico, com Solos Hidromorficos indiscriminados.

Aptiddo Agricola

A aptidao agricola, conforme metodologia preconizada pala Embrapa, constitui um

elemento importante para o potencial de uso do solo, tanto sob o ponto de suas

caracteristicas fisico quimicas, como para o manejo empregado conforme o nivel de

tecnologia e capital mobilizado.

Desta forma, os solos identificados possuem as seguintes aptiddes:
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Latossolo Vermelho Amarelo alico A moderado textura média fase Cerrado

relevo plano e suave ondulado

A aptidao deste solo é 3C, ou seja, possui boa aptiddo para o Manejo C, que

exige um alto emprego de tecnologia e de capital.

Devido ao seu carater alico, estes solos exigem correcdes pesadas de solo,
com emprego de volumes acima de duas toneladas de calcéario por hectare,
alem de adubacdes intensas para uma produtividade compativel como as
obtidas atualmente na regido, sendo desestimulados os manejos B e A, que
preconizam média e baixa tecnologia ou baixa tecnologia e emprego baixo de

capital, respectivamente.

Os principais impedimentos deste solo, além da fertiidade, sdo a
susceptibilidade a eroséo, devido sua textura média, e a potencial incidéncia

de veranicos na regiao.

Latossolo Vermelho Escuro distréfico e alico A moderado textura média fase

cerrado relevo suave ondulado a ondulado
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A aptiddo deste solo € 3bC, ou seja, possui boa aptiddo para o Manejo C,
gue preconiza o alto emprego de tecnologia e de capital, e regular para o

manejo B, com médio emprego de tecnologia e capital.

O seu carater distrofico, exige correcdes menos pesadas de solo, com
emprego abaixo de duas toneladas de calcario por hectare, além de
adubacdes pesadas para uma produtividade compativel com as obtidas
atualmente, sendo desestimulado o0 manejo A, que preconiza baixa tecnologia

e emprego de capital.

Os principais impedimentos deste solo, além da fertilidade, sdo a
susceptibilidade a erosao devida a sua textura média e a potencial incidéncia

de veranicos.

Latossolo Vermelho Escuro distroférrico A moderado textura argilosa fase

cerrado relevo plano a ondulado

A aptidao deste solo € 3bC, ou seja, possui boa aptiddo para o Manejo C
gue preconiza o alto emprego de tecnologia e capital, e regular para 0 manejo
B, com médio emprego de tecnologia e capital.

Por sua condicdo de ser distréfico exige correcbes menos pesadas de solo,
com emprego abaixo de duas toneladas de calcario por hectare, porém com
adubacdes pesadas para uma produtividade compativel com as obtidas
atualmente, sendo desestimulado o0 manejo A que preconiza baixa tecnologia

e emprego de capital.

Outro impedimento deste solo além da fertilidade consiste na exposicao a

veranicos.
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11.2.5Recursos hidricos superficiais

Os estudos hidrologicos aqui apresentados tiveram por objetivos caracterizar o
comportamento hidraulico dos rios que drenam o Municipio de Uberaba e as
interferéncias desses cursos d’agua e de seus tributarios com o tragado do futuro
Anel Viario, especialmente no que diz respeito as transposi¢cdes dessa via através de
pontes, que estardo sobre o rio Uberaba (em dois locais) e sobre os cOrregos
Correas, Jau, Lageado e Sucuri e ribeirdo Conquistinha.

11.2.5.1 - Potamografia

O Municipio de Uberaba localiza-se na regido do Triangulo Mineiro, em uma area

que contém o divisor de 4guas das bacias dos rios Grande e Paranaiba.

Assim, o rio Araguari, ao norte, e seu afluente, o rio Claro, que marca o limite oeste
do municipio, contribuem para o rio Paranaiba. Ainda, o rio Tijuco, que nasce nas
proximidades da sede municipal de Uberaba e flui para nordeste, também € afluente
do rio Paranaiba.

Em contrapartida, os cursos d’agua da porcao centro e sul do municipio, entre eles o
rio Uberaba, os ribeirbes Trés Corregos e Conquistinha e os corregos das Toldas,

Sucuri, Pequi e Gameleira, entre outros, contribuem para o rio Grande, a sul.

O mapa da Figura 61mostra a potamografia do Municipio de Uberaba.
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Figura 61: Potamografia do municipio de uberaba
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A caracterizacdo climatica da regido, conforme descrita anteriormente deste
relatorio, foi empregada na compreensao do comportamento hidrolégico das bacias
hidrograficas desses cursos d’agua e no planejamento construtivo das obras, razdes

pelas quais serd complementada neste item.

11.2.6Estudos Hidricos

O presente tema, “Estudos Hidrologicos” para implantacdo do Anel Viario de
Uberaba foi compilado do item correspondente, que integra o Projeto Executivo,
elaborado pela Encibra S.A. — Estudos e Projetos de Engenharia, elaborado em
conformidade com as normas do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes — DNIT —, e com o escopo definido no termo de referéncia do Edital CP-
011/2008, que deu origem ao Contrato n® PP-007/2008-00. Dessa forma, o texto a
seguir corresponde ao Memorial Descritivo dos Estudos Hidrolégicos do projeto
executivo, com pequenas alteracdes, necessarias a compreensdo de um trabalho
extraido de um conjunto maior, que contém um resumo dos estudos e analises

efetuadas para implantacao do Anel Viario, observando como objetivos principais:

Definir as caracteristicas climatologicas, pluviométricas e fluviométricas a serem
consideradas na fase subsequente de projeto, quando da elaboracdo do

detalhamento e planejamento construtivo da obra;

Fornecer os subsidios e critérios necessarios a determinacdo das vazdes de
dimensionamento hidraulico das novas obras de drenagem, transposi¢do de cursos

d’agua e verificagao das obras existentes.

Os estudos hidrolégicos elaborados pela Encibra tiveram como subsidios a
determinacdo das condi¢cdes fisicas de permeabilidade dos solos e das
caracteristicas da cobertura vegetal, necessarias para o0 estabelecimento dos

coeficientes de escoamento superficial, pela analise da bibliografia e da cartografia
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técnica disponiveis e também, por coletas de dados primario em visitas de

reconhecimento aos trechos do projeto.

11.2.6.1 Coleta de Dados Disponiveis

Apresenta-se na sequéncia, a relacéo dos principais documentos e bibliografia, entre

outros, considerados na elaboragdo dos estudos hidroldgicos:

Plantas nas escalas 1:100.000 (IBGE) folha SE-23-Y-C-IV (Uberaba) e folha SE-22-
Z-C-VI (Verissimo) ;

“Classificagao Climatica de Wladimir Képpen”, publicagdo do DNER,;

“Handbook of Applied Hidrology”, de Ven Te Chow — 1964;

“‘Engenharia de Drenagem Superficial”, de Paulo Sampaio Wilken (CETESB, 1970);
“Drenagem Urbana — Manual de Projeto”, DAEE / CETESB, 1980;

Dados pluviométricos colhidos junto & Agéncia Nacional de Aguas — ANA;

software Pluvio 2.1 — Chuvas Intensas para o Brasil, desenvolvido pelo Grupo de
Pesquisa em Recursos Hidricos do Departamento de Engenharia Aplicada, da
Universidade Federal de Vicosa;

Ato Normativo RT-01.46 — “Critérios de Projetos para Vias de Ligacdo com Reduzido
Volume de Trafego”, DER / MG, 2003;

termos de referéncia para Elaboragéo de Revisdo de Projeto Final de Engenharia
Rodoviaria para Melhoramento e Pavimentacdo de Rodovias, parte integrante do
Edital TP-03/2004.

11.2.6.2Caracterizacdo Fisica Regional

O segmento de interesse para o presente trabalho esta inserido nos dominios do
Municipio de Uberaba, tratando-se de regido cujas formas topograficas foram

descritas no item Geomorfologia deste relatorio.
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A Figura 62 apresentada a seguir identifica cada uma das Unidades de

Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos — UPGRH —, definidas para todas as

bacias hidrograficas mineiras.

Figura 62 - Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos — UPGRH —
de Minas Gerais.
Fonte: Atlas Digital das Aguas de Minas Gerais — Igam/Semad/UFV

A faixa de terras a ser ocupada pelo Anel Viario, em termos de uso e ocupacédo do
solo, contém plantacdes de soja, milho, sorgo, canaviais e pastagens plantadas com
gramineas exoticas. Ha ainda os remanescentes florestais, principalmente nos vales
ou em capdes, ocupando pequenas areas nos topos e encostas das elevagoes.
Caracterizacdo dos Regimes Climético e Pluviométrico Regionais

Para a caracterizacdo do clima da regido da regidao de Uberaba foi utilizada a
metodologia adotada por Wladimir Koppen, que leva em consideracdo as

precipitacdes, a temperatura meédia e a umidade relativa do ar.

Deve-se ressaltar que essa metodologia de classificagdo diferencia apenas

megazonas climaticas, considerada suficiente a finalidade do projeto.
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Conforme Koéppen, o clima da area de interesse pode ser classificado como
pertencente ao tipo Cwa — clima umido e mesotérmico (temperado), que apresenta
uma estacéo tipicamente seca, coincidindo com o periodo de inverno e uma estacéo

Uumida, no verdo, ocorrendo ainda dois meses de transi¢céo entre elas.

No més mais seco do ano a precipitacdo média € inferior a 30 mm. Na época umida,
os verdes sdo quentes, sendo a temperatura média do més mais quente superior a
22°C. Em justaposicao, os invernos da regido séo frescos, temperados em fungéo

das altitudes (cotas entre 700 e1000), com a média do més mais frio inferior a 18°C.

Especificamente em relacdo as chuvas, os dados utilizados foram os da Estacéo
Uberaba, com série historica de 1961 a 1990, disponibilizada pela Agéncia Nacional

de Aguas — ANA —, cuja identificacdo é descrita a seguir:

+ Estacdo Climatolégica de Uberaba;

»  Cddigo: 01947000;

*  Municipio: Uberaba, MG;

* Latitude: 19.45°;

*  Longitude: 47.46°;

« Tempo de observacgao: 29 anos (1961 a 1990)

Foi elaborado histograma das condi¢des pluviométricas médias prevalecentes na
area ao longo do ano, considerando o periodo de observacao disponivel, com o0s

dados ja previamente consistidos. Os histogramas sdo apresentados a seguir.
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Precipitagiao Maxima Anual
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Pela analise destes histogramas observa-se, assim como em grande parte da
regido, que o trimestre mais chuvoso do ano corresponde aos meses de

dezembro/janeiro/fevereiro, e 0 mais seco, aos meses de julho/agosto/setembro.

Finalmente, foram pesquisados os dados climatoldgicos caracteristicos da regiao,
por meio da andlise das Normais Climatologicas para o periodo 1961/1990,
conforme publicacéo especifica do Instituto Nacional de Meteorologia — INMET, para

a Estacéo de Uberaba.

O quadro e os graficos a seguir apresentam os resultados. Foram escolhidos os
meses de janeiro (verdo) e julho (inverno) como comparativos para os graficos,

representando as respectivas estacdes do ano.
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Estacdo: Uberaba Codigo: 83577 Periodo de Observagédo: 229 anos 1961/ 1990
Operadora: Departamento Nacional de Meteorologia Latitude: 19.45 Longitude: 47.55
DADOS Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Total | Média
Anual
Temperatura Maxima (°C) 29,7 | 30,2 | 30,3 | 286 | 27,9 | 272 | 27,0 | 29,4 | 29,9 | 30,3 | 29,7 | 29,2 | 3494 29,1
Temperatura Média (°C) 236 | 234 | 233 | 216 | 20,1 | 186 | 185 | 209 | 22,6 | 23,2 | 23,1 | 23,4 | 262,3 21,9
Temperatura Minima (°C) 19,2 | 19,0 | 188 | 171 | 143 | 126 | 122 | 142 | 16,6 | 17,9 | 184 | 19,0 | 199,3 16,6
Amplitude Absoluta (°C) 10,5 | 11,2 | 11,5 | 115 | 13,6 | 146 | 148 | 152 | 13,3 | 12,4 | 11,3 | 10,2 | 150,1 12,5
Insolag&o (horas) 193,4 | 186,9 | 218,2 | 231,6 | 252,6 | 254,5 | 256,2 | 270,6 | 230,1 | 230,4 | 217,1 | 171,6 | 2713,2 | 226,1
Evaporagdo (mm) 90,3 | 84,4 | 97,0 | 98,6 | 103,2 | 115,2 | 144,3 | 198,8| 196,4 | 158,2 | 1135 | 98,5 | 1498,4 | 124,9
Precipitagdo Média (mm) 255,9 | 228,5| 190,3 | 105,7| 48,1 | 19,0 | 17,6 | 151 | 60,0 | 161,6 | 205,5 | 282,1 | 1589,4 | 132,5
Dias de chuva 29,0 | 240 | 230 | 150 | 130 | 70 | 70 | 7,0 | 13,0 | 16,0 | 23,0 | 27,0 | 204,0 17,0
Umidade Relativa (%) 80,5 | 809 | 795 | 76,2 | 746 | 73,1 | 67,3 | 589 | 63,0 | 70,6 | 752 | 80,4 | 880,22 73,4

indice Pluviométrico Anual 1589,4 mm

Altitude da Estacé@o 742.9m

Clima (classificagao): Tropical de altitude (tropical quente e tmido com inverno frio e seco)

Vegetacgéo: Predominantemente cerrado

Chuva Acumulada em 24 horas:

Chuva em Cmm)

Estacao: UBERABA - 01/2008
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11.2.6.3Estudo de Chuvas Intensas

A relacdo entre precipitacdo, intensidade, duracdo e frequéncia de chuvas analisada
no presente estudo foi obtida a partir do software Pluvio, desenvolvido pelo Grupo de
Pesquisa em Recursos Hidricos da Universidade Federal de Vicosa (MG), que
armazena equacdes previamente desenvolvidas para grande numero de localidades
dotadas de estacdes pluviométricas, em diversos Estados brasileiros. Este software
pode ainda obter a relacdo de intensidade/duracéo/frequéncia da precipitacdo para
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localidades em que esta néo é conhecida, por meio da interpolacédo de variaveis que
permitem obter cada um dos parametros da equacao de

intensidade/duracao/frequéncia da precipitacao.

A interpolacdo é realizada independentemente para cada um dos parametros da
equacdao, sendo utilizadas nesse processo todas as informacfes das localidades do
Estado em que a equacdo esta definida. O fator de ponderacdo utilizado na
consideracao de cada localidade corresponde ao inverso do quadrado da distancia
entre o pixel para o qual a equacdo € pretendida e o pixel correspondente a
localidade em que o parametro € conhecido, dentro da area do Estado, uma vez

digitalizada.

Na interpolacdo consideram-se apenas as informacdes inerentes as equacdes de
chuvas intensas disponiveis, ndo sendo feita a analise do efeito da altitude do local e
da presenca de qualquer outro fator que possa ser condicionador da precipitacao
(presenca de serras, represas, oceano) nos valores dos parametros de ajuste da

equacdao de intensidade/duracao/frequéncia da precipitacao.

Para o presente estudo, todavia, a equipe técnica da Encibra lancou méo do artificio
da interpolacdo de variaveis que o software Pluvio oferece, buscando uma maior
precisdo nos dados a serem utilizados no projeto de drenagem e transposicdo de

cursos d’agua da rodovia.

Deste modo, foi adotada, neste estudo, a equacao de chuvas intensas desenvolvida
para a cidade de Uberaba, apresentada no trabalho “Chuvas Intensas no Estado de
Minas Gerais: Analises e Modelos” de Pinto, F. A. (Vicosa, MG, UFV, 1985) e

descrita abaixo:

| ~2400,00x T ***
T (t+31194)°%%7

Onde:
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im = intensidade maxima média de precipitacdo, em mm/h;
T = periodo de retorno, em anos;

t = duracgéo da precipitagéo, em minutos.

Nos quadros e graficos a seguir estdo apresentados os valores de intensidade
pluviométrica (em mm/min) e de precipitacdo total (em mm), obtidos a partir desta
equacao, para chuvas intensas com duracdes entre 5 e 1.440 minutos, e periodos
de retorno de 10, 15, 20, 25, 50 e 100 anos.

INTENSIDADE PLUVIOMETRICA (mm/h)
DURACAO PERIODO DE RECORRENCIA (anos)

(min) 10 15 20 25 50 100
5 155,910 | 166,630 | 174,680 | 181,191 | 203,004 | 227,443
10 139,364 | 148,946 | 156,142 | 161,962 | 181,460 | 203,306
15 126,187 | 134,864 | 141,379 | 146,649 | 164,303 | 184,084
20 115,430 | 123,367 | 129,326 | 134,147 | 150,297 | 168,391
25 106,471 | 113,791 | 119,289 | 123,735 | 138,631 | 155,321
30 98,886 | 105,685 [ 110,791 | 114,920 | 128,755 | 144,256
60 69,971 74,782 78,395 81,317 91,107 | 102,075
90 54,681 58,440 61,264 63,547 71,197 79,769
120 45,139 48,243 50,574 52,459 58,774 65,850
240 27,199 29,069 30,474 31,610 35,415 39,679
360 19,797 21,159 22,181 23,007 25,777 28,881
480 15,699 16,778 17,589 18,244 20,441 22,902
540 14,259 15,239 15,975 16,571 18,566 20,801
600 13,076 13,975 14,650 15,196 17,026 19,075
660 12,086 12,917 13,541 14,046 15,737 17,631
720 11,244 12,017 12,598 13,068 14,641 16,403
780 10,520 11,243 11,786 12,225 13,697 15,346
840 9,889 10,568 11,079 11,492 12,875 14,426
900 9,334 9,975 10,457 10,847 12,153 13,616
960 8,842 9,450 9,906 10,276 11,513 12,899
1020 8,403 8,980 9,414 9,765 10,941 12,258
1080 8,008 8,558 8,972 9,306 10,427 11,682
1140 7,651 8,177 8,572 8,891 9,962 11,161
1200 7,327 7,830 8,209 8,515 9,540 10,688
1260 7,030 7,514 7,877 8,170 9,154 10,256

1320 6,759 7,224 7,573 7,855 8,801 9,860

1380 6,509 6,957 7,293 7,565 8,475 9,496

1440 6,278 6,710 7,034 7,296 8,175 9,159
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CURVAS DE INTENSIDADE
Posto: Uberaba-MG
350
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Tempo de Duragdo (min)
— 10 anos — 15 anos 20 anos 25 anos —— 50 anos —— 100 anos
PRECIPITACAO (mm)
DURACAO PERIODO DE RECORRENCIA (anos)
(min) 10 15 20 25 50 100
5 12,992 13,886 14,557 15,099 16,917 18,954
10 23,227 24,824 26,024 26,994 30,243 33,884
15 31,547 33,716 35,345 36,662 41,076 46,021
20 38,477 41,122 43,109 44,716 50,099 56,130
25 44,363 47,413 49,704 51,556 57,763 64,717
30 49,443 52,843 55,395 57,460 64,378 72,128
60 69,971 74,782 78,395 81,317 91,107 | 102,075
90 82,021 87,660 91,895 95,321 | 106,796 | 119,653
120 90,279 96,486 | 101,147 | 104,917 | 117,548 | 131,700
240 108,797 | 116,278 | 121,895 | 126,439 | 141,660 | 158,715
360 118,784 | 126,951 | 133,084 | 138,045 | 154,664 | 173,284
480 125,591 | 134,226 | 140,710 | 145,955 | 163,527 | 183,213
540 128,328 | 137,152 | 143,778 | 149,137 | 167,091 | 187,207
600 130,759 | 139,749 | 146,500 | 151,961 | 170,255 | 190,752
660 132,945 | 142,085 | 148,950 | 154,502 | 173,102 | 193,942
720 134,932 | 144,210 | 151,177 | 156,811 | 175,690 | 196,841
780 136,755 | 146,158 | 153,219 | 158,930 | 178,063 | 199,500
840 138,439 | 147,958 | 155,106 | 160,887 | 180,256 | 201,957
900 140,005 | 149,632 | 156,860 | 162,707 | 182,295 | 204,242
960 141,469 | 151,196 | 158,500 | 164,408 | 184,201 | 206,377
1020 142,844 | 152,665 | 160,041 | 166,006 | 185,991 | 208,382
1080 144,140 | 154,050 | 161,493 | 167,512 | 187,679 | 210,273
1140 145,366 | 155,361 | 162,867 | 168,937 | 189,276 | 212,062
1200 146,531 | 156,606 | 164,171 | 170,290 | 190,792 | 213,761
1260 147,639 | 157,790 | 165,413 | 171,579 | 192,235 | 215,378
1320 148,697 | 158,921 | 166,598 | 172,808 | 193,612 | 216,921
1380 149,709 | 160,002 | 167,732 | 173,984 | 194,930 | 218,397
1440 150,679 | 161,039 | 168,819 | 175,112 | 196,193 | 219,813
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PRECIPITAGAO/DURAGAO/FREQUENCIA
Posto: Uberaba-MG
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Metodologia de Célculo das Vazbdes
As vazbdes de dimensionamento das obras hidraulicas podem ser obtidas por meio
das seguintes metodologias:

METODO AREA DE DRENAGEM (km?2)

Racional Inferior a 4,00

Racional com Coeficiente de | Entre 4,00 e 10,00

Retardo

Hidrograma Unitario Triangular | Acima de 10,00

Tempo de Concentracao

Os tempos de concentracdo para todas as secOes exutdrias, nas quais serédo
necessarias as construcoes de obras de arte correntes e obras de artes especiais,

foram calculados pela férmula de Kirpich modificada, dada pela expresséao:
3 0,385

t, =142 —
H

Onde t;, L e H sdo expressos em horas, quildmetro e metro, respectivamente.
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. Método Racional

Para o calculo das vazdes afluentes em bacias hidrograficas com areas até 4,0 kmz,
utilizou-se a formula:
Q=0,278xCxIxXA

Sendo:

Qp = Vazdo maxima provavel, em m?/s;

C= Coeficiente de deflavio;

| = Intensidade de precipitacdo, em mm/h;
A= Areadabacia, em km?;

Método Racional com Coeficiente de Retardo

O método racional corrigido pelo coeficiente de retardo € definido pelas seguintes

expressoes:

Q=0,278XCXIXAX ¢

Sendo:
= Vazdo maxima provavel, em m?3/s;
= Coeficiente de defluvio;

| = Intensidade de precipitagcdo, em mm/h;
=  Areadabacia, em kmz;

0 = Coeficiente de retardo.

O coeficiente de retardo € definido pela equacao:

B 1

 (100xA)
Sendo:
n= 4, para talvegues com declividade menor que 0,50%;
n= 5, para talvegues com declividade entre 0,50% e 1,00%;
n= 6, para talvegues com declividade maior que 1,00%.

Coeficiente de Escoamento Superficial
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Para a determinacdo desse coeficiente, foram levadas em consideracdo as

caracteristicas fisicas da bacia, bem como o tipo de solo da regido.

No quadro a seguir sdo apresentados os critérios e valores dos coeficientes de
escoamento superficial adotados no projeto.
VALORES DOS COEFICIENTES DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL (RUNOFF)

| VALORES DO COEFICIENTE DE RUN-OFF (C) - BURKLI-ZIEGLER

| NATUREZA DA COBERTURA | RUN-OFF (C)
l A [ Areas Densamente Construidas | 0,70-0,75
BER Zonas Residenciais Comuns [ 0,55 - 0,85
| o | Zonas Urbanas (Regifo Montanhosa) | 0,30 -0,45
| D |  Campos de Cultura(Regio Plana) | 0,20 - 0,30
| E | Parques, Jardins (Plana com Alagadicos) | 015 -025

Fonte: Defluvios Minas Gerais — Sérgio Menin

Intensidade Pluviométrica

A intensidade pluviométrica foi calculada a partir da aplicacdo da equacéo de chuvas
valida para a éarea em estudo, para duracdo da chuva igual ao tempo de
concentracdo da bacia. A duracdo da chuva minima foi considerada como de 10
minutos, para as obras de drenagem superficial e de 15 minutos, para os bueiros de

grota.

« Método do Hidrograma Unitario Triangular (U.S. Soil Conservation
Service)

Este método baseia-se em um hidrograma adimensional, para constru¢do de um

hidrograma unitario sintético.
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Parametros do Hidrograma Unitario

-
r t(h)

Sendo:

gp = vazdo maxima do Hidrograma Unitario, em m3s;
A = &rea da bacia contribuinte, em km?;

tp = tempo de pico, em horas;

tc =tempo de concentragdo, em horas.

_208-A t =20 06,
p t 2

p

At =tc / K-tempo unitario, em horas;
t. = 1,67 t, —tempo de descida, em horas;

tp = 2,67 tp — tempo base, em horas.

Precipitacédo Efetiva

A avaliacdo da precipitagéo efetiva (Pe), a partir da precipitacéo total (P), de acordo
com o método proposto pelo U.S. Soil Conservation Service, € feita em funcdo das
caracteristicas do solo, vegetacédo e utilizacdo das areas das bacias hidrologicas,
escolhendo um numero de curva (N) que as caracterize.

A condicdo antecedente de saturacdo do solo sera aquela em que os solos

normalmente se encontram na esta¢do umida do ano.
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Na Tabela 3a seguir sdo apresentados os valores de N utilizados quando da
aplicacdo do Método do Hidrograma Unitario, empregado na determinacdo das
vazbes de projeto para as bacias estudadas, conforme metodologia do US Soil

Conservation Service.

Tabela 3 - Valores do nimero de deflavio (N)

TIPOS DE SOLOS DA AREA

UTILIZAGAO DA TERRA CONDIGOES DA SUPERFICIE
) Com sulcos retilineos 77 86 91 94
Terrenos cultivados o
Em fileiras retas 70 80 87 90
Em curvas de nivel 67 77 73 87
Plantagdes regulares Terracos em nivel 64 73 79 82
Em fileiras retas 64 76 84 88
Em curvas de nivel 62 74 82 85
Plantag6es de cereais Terracos em nivel 60 71 79 82
Em fileiras retas 62 75 83 87
Em curvas de nivel 60 72 81 84
Terracos em nivel 57 70 78 89
Plantag6es de legumes ou
. Pobres 68 79 86 89
campos cultivados .
Normais 49 69 79 94
Boas 39 61 74 80
Pobres, em curvas de nivel 47 67 81 88
Pastagens Normais, em curvas de nivel 25 59 75 83
Boas, em curvas de nivel 16 35 70 79
Normais 30 58 71 78
Esparsas, de baixa transpiracéo 45 66 77 83
Campos permanentes .
Normais 36 60 73 79
Densas, de alta transpiragao 25 55 70 77
Normais 59 74 82 86
Chéacaras
Mas 72 82 87 89
Estradas de terra .
De superficie dura 74 84 90 92
Muito esparsas, baixa transpiracao 56 75 86 91
Esparsas 46 68 78 84
Florestas )
Densas, alta transpiracéo 26 52 62 69
Normais 36 60 70 76
Superficies impermeaveis Areas urbanizadas 100 100 100 100
Observacoes:
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Solo tipo A é o de mais baixo potencial de deflivio. Terrenos muito

permeaveis com pouco silte e argila.

O solo tipo B tem uma capacidade de infiltracdo acima da média apés o

completo umedecimento. Inclui solos arenosos.

O solo tipo C tem uma capacidade de infiltracdo abaixo da média, apds a

pré- saturacao. Contém porcentagem consideravel de argila e coldide.

O solo tipo D € o de mais alto potencial de deflivio. Terrenos quase
impermeaveis junto a superficie. Argiloso.

Para o calculo da precipitacao efetiva, as seguintes relacdes séo utilizadas:

s 1090 44 pe - (P=0.2:S)

N (P'+0,8-S)

Onde:
N = nimero da curva representativa do complexo solo/vegetacao/utilizacdo da area;
S = variavel dependente da retencéo e infiltracdo da bacia;
Pe = precipitacao efetiva, em polegadas;
P’ = precipitagdo total, em polegadas.

A precipitacdo total é retirada das relacdes de altura/duracéo/recorréncia, para
periodos de tempo unitario (At). Quando a area da bacia hidrografica for maior que

25 km?, a precipitacéo deverd ser corrigida, utilizando-se a seguinte expressao:

P~ P-[1-010-log A7

Onde:

P’ = precipitagao total corrigida, em centimetros;

P = precipitagao total real, em centimetros;

A = area da bacia hidrografica, em quildmetros quadrados.

Céalculo das Ordenadas do Hidrograma (Qi)

Para o calculo das ordenadas do Hidrograma Unitario, procedeu-se da seguinte

forma;

Para t; < t,, empregou-se a equagao: Op
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e, para t> t,, empregou-se a equagao: | -t

onde t; = duragdo da precipitagao. r
» Hidrograma de Projeto

Conhecidas as precipitacdes efetivas para cada duracdo, procedeu-se ao calculo
das vazdes de projeto por meio da “Algebra dos Hidrogramas”, ou seja,
multiplicando-se as precipitacdes efetivas pelas ordenadas do Hidrograma Unitario,

retiradas a intervalos de tempo igual ao intervalo unitario considerado.

Os valores das descargas do hidrograma de projeto serdo dados por:
Qi = Pe1.qi + Pe,.qgis + Pes.gia +. .. .. + Pen.gin-1)

Periodos de Recorréncia

Na Tabela 4 a seguir estdo resumidos os valores dos periodos de recorréncia

adotados em projeto, para os diversos tipos de obras de drenagem considerados.

Tabela 4 - valores dos periodos de recorréncia
TIPO DE OBRA ‘ TR (anos) ‘ OBSERVACOES

Obras de drenagem profundas |1 -

Obras de drenagem superficial |10 -

Dimensionadas  por capacidade, com
Obras de arte tubulares 15 verificacdo dos bueiros de grota para TR = 25

anos como orificio, admitindo carga hidraulica

Obras de arte celulares 25 Idem, com verificagdo para TR = 50 anos

o Idem, verificando se a maxima cheia para TR
Obras de arte especiais 50

=100 anos néo atinge a estrutura da ponte

» Resultados Obtidos
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A titulo de exemplo dos trabalhos realizados nos Lotes 1 a 4, a Figura 63 a seguir

mostra 0 Mapa de Subbacias do Lote 3. Os calculos dos Estudos hidroldgicos para o

mesmo trecho também s&o apresentados com 0 mesmo proposito.
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Rodovia: ER-0S0/ER-262/BR-464IMG

METODO RACIONAL

Subtrecho: ENTR® BR-030/MG - ENTR® MG-427

Trecho: Anel Rodovidrio de Uberaba Lote: 03
Bacia Area | L [Decividadd OH | to 75 ANOS|1 25 ANGS|1 50 ANOS|Q 16 ANOS|Q 25 ANGS|Q 50 ANOS
ne | B8R e L wm) | vm) | m) [min| © | ommy | o) | gomny) | e | ) | (e | OPRAPROJETADA
1 1794+11,00 157,6] 1,618 002¢| ©00] 30,7( 030 104,633 113,777 127,474 13,750 14,952 16,752 BSCC (2,50x2,50)m
4 2566+3,00 362,2] 2720 0,006] 550] 579 025 76,339 83,010 43,003 19 216 20,855 23,411| BSCC (3,00x3,00)m
5 2614+0,00 377,2] 3,056 0002 S40] 666|025 70,358 76,506 85717 18 444 20,056 22,470] BSCC (3,00x3,00)m
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ESTUDO HIDROLOGICO - HIDROGRAMA UNITARIO TRIANGULAR
Rodovia: BR-050/BR-262/BR-464/MG Lote: 03
Trecho: Anel Rodoviario de Uberaba
Subtrecho: Entr® BR-050/MG - Entr® MG-427 Obra: PONTE
Bacia: 2 CN 75
Curso d’agua RIBEIRAO CONQUISTINHA COEF. DE REDUCAO (CR): 1,00
Estaca 1813+15,00 TEMPO DE CONCENTRACAO(Tc): 292 h
Area de contribuicéo (A): 55,62 km? TEMPO UNITARIO(dT): 0,58 h
Comprimento do talvegue (L): 10,23 km TEMPO DE PICO(Tp): 2,04 h
Desnivel (AH) 165 m TEMPO DE RETORNO(Tr): 3,41h
Declividade efetiva (De) 1,20 % TEMPO DE BASE(Tb): 544 h
fi(Tp): 5,67 m?/sicm
TEMPO DE RECORRENCIA = 50 ANOS
Tith) | P(cm) [Pmi{cm)] Pecm)| dPetcm) | HUT | Q1 | Q2 Q3 | Q4] Q5] Q6 | Q7 | @8 | Q9 | Q10| Qc
0,67| 753| 7,50 2363 23,63 1,9 4375 43,75
1,33| 10,23| 10,19 42,58 18,95 37| 87,49| 35,07 122.5%|
2,00| 11,75 11,71| 54,31 11,73 56| 131,24| 70,15| 21,71 223,10,
2,67| 12,79| 12,74| 62,56 8,24 7,7| 182,22| 105,22 43,43| 15,26 346,12
3,33| 1356| 1351 68,84 6,28 59| 138,47| 146,09| 65,14| 30,52| 11,62 391,84
4,00| 14,17| 14,12| 73,88 5,05 40| 94,73| 111,02 90,44| 45,77| 23,25| 9,34 374,55
4,67| 1467 1462 78,09 4,21 22| 50,98| 7594| 6873|6355|34,87| 1868 7,78 320,54
5,33| 15,10 1504| 81,69 3,60 03| 7,23] 40,87| 47,02|48,30|48,42| 28,01| 15,57| 6,67 242,08
6,00| 1547 1541 84,84 3115 5,80 25,30| 33,04| 36,79| 38,90| 23,35| 13,33| 5,83 182,34
6,67| 15,79| 1574| 87,63 2,80 3,59| 17,78| 25,17| 29,56| 32,42| 20,00| 11,65| 5,17| 145,34
7,33| 16,09| 16,03] 90,15 2,51 2,52| 13,65| 20,22| 24,64| 27,76| 17,48| 10,35| 116,52
8,00| 16,35| 16,30| 92,43 2,29 1,92| 10,88| 16,85| 21,10| 24,27| 15,52| 90,55
8,67| 16,60 16,54| 94,53 2,10 1,54| 9,07| 14,43| 18,44| 21,565| 65,04
TEMPO DE RECORRENCIA = 100 ANOS
Ti(h) | P(cm) |Pm(cm)| Pe(cm)| dPe(cm) | HUT Q1 Q2 Q3 Q4 | Q5 | Q6 | Q7 | Q8 | Q9 | Q10 Qc
0,67| 8,43| 8,41 2968 29,68 1,9 54,93 54,93
1,33| 11,46 11,42| 52,01 2233 3,7| 109,87 41,33 151,19
2,00\ 13,17| 13,12| 65,67 13,66 56| 164,80| 8265 2529 272,74
2,67| 14,33| 14,28| 75,22 9,55 7,7| 228,81| 123,98 50,58| 17,68 421,06
3,33| 15,19 15,14| 82,48 7,26 59| 173,88| 172,14| 75,87| 35,36| 13,43 470,69
4,00| 15,87 15,82 88,30 5,82 40| 118,95| 130,81| 105,34| 53,05| 26,86| 10,77 445,78
4,67| 16,43| 16,38| 93,14 4,84 22| 64,02| 8948| 80,05 73,65|40,29| 21,54| 8,96 378,00
533| 16,91| 16,85| 97,28 4,14 0,3 9,08| 48,16 54,76| 55,97| 55,95| 32,31| 17,93| 7,67 281,82
6,00| 17,33| 17,27| 100,90 3,62 6,83 29,47| 38,29| 42,52| 44,86| 26,89| 15,33| 6,70 210,88
6,67| 17,70 17,63| 104,11 3,21 4,18| 20,61| 29,08| 34,09| 37,34| 23,00| 13,39| 5,94| 167,63
7,33| 18,02 17,96| 106,99 2,89 2,92| 15,65| 23,32| 28,37| 31,94| 20,09| 11,88| 134,17
8,00| 18,32| 18,26| 109,62 2,62 2,22| 12,55| 19,41| 24,27| 27,89| 17,82 104,16
TEMPO DE RECORRENCIA = 50 ANOS TEMPO DE RECORRENCIA = 100 ANOS
450,00 500,00
400,00 — 450,00 [T
350,00 —— 400,00 4 =
300,00 = - 350,00 = =
! 250,00 B | — o 300,00 - =
= S 1| | | @ 250,00 H H
200,00 H H
150,00 H H H ;52 150,00 | | | |
LR RRR kL TS
50,00 H B B B 50,00 B B [
0,00 D:DD rl—
0,67 1,33 2,00 2,67 3,33 4,00 467 533 6,00 667 7,33 8,00 067 133 200 267 333 400 467 533 600 667 733 8,00
Ti (h) Ti (h)
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ESTUDO HIDROLOGICO - HIDROGRAMA UNITARIO TRIANGULAR
Rodovia: BR-050/BR-262/BR-464/MG Lote: 03
Trecho: Anel Rodoviario de Uberaba
Subtrecho: Entr® BR-050/MG - Entr® MG-427 Obra: PONTE
Bacia: 3 CN 70
Curso d"agua CORREGO LAJEADO COEF. DE REDUCAO (CRY): 1,00
Estaca 2413+13,00 TEMPO DE CONCENTRACGAO(Tc¢): 2,83 h
Area de contribuicéo (A): 20,63 km? TEMPO UNITARIO(dT): 0,58 h
Comprimento do talvegue (L): 6,69 km TEMPO DE PICO(Tp): 1,99 h
Desnivel (AH) 50 m TEMPO DE RETORNO(Tr): 332h
Declividade efetiva (De) 0,50 % TEMPO DE BASE(Tb): 530 h
fi(Tp): 2,16 m?/sfcm
TEMPO DE RECORRENCIA = 50 ANOS
Ti(h) | P(cm) |Pm(cm)| Pe(cm)| dPe(cm) | HUT | Q1 Q2 | Q3 | Q4 | Q5 | Q6 | Q7 | Q8 | Q9 | Q10| Qc
0,67 753| 753 17,67 17,67 0,7| 12,79 12,79
1,33| 10,23| 10,24| 34,29 16,62 1,4| 25,58| 12,03 37,61
2,00| 11,75 11,76| 44,90 10,61 2,2| 38,36| 24,06| 7,68 70,10
2,67| 12,79| 12,80 52,45 7,55 2,9| 50,55| 36,09| 15,35| 5,47 107,46
3,33| 13,56 13,57| 58,25 5,80 2,1| 37,76| 47,56| 23,03| 10,93 4,20 123,48
4,00/ 14,17| 14,18 62,93 4,68 1,4| 24,98| 35,53| 30,35| 16,40/ 8,39| 3,39 119,02
467| 1467 1468 66,84 3,92 0,7| 12,19| 23,50| 22,67| 21,60| 12,59 6,78| 2,83 102,16
5,33| 15,10 15,11| 70,21 3,36 11,47| 14,99| 16,14| 16,59| 10,16| 5,67| 243 77,45
6,00/ 1547| 1548| 73,16 2,95 7,32| 10,67| 12,39| 13,39| 8,50 4,87| 2,13 59,28
6,67| 15,79 1581| 75,78 2,62 521 8,19| 10,01] 11,21| 7,30| 4,27| 1,90 48,08
7,33| 16,09| 16,10 78,14 2,36 400 6,62 837| 963| 640 3,80 38,81
8,00/ 16,35 16,37| 80,29 215 3,23| 554| 7,19| 8,43| 569 30,08
8,67| 1660 1661 8227 1,97 2,70| 4,76| 6,30 7,50 21,26
TEMPO DE RECORRENCIA = 100 ANOS
7i(h) P(cm) |Pm(cm)| Pe(cm)| dPe(cm) HUT | Q1 Q2 | Q3 | Q4 | @5 ] Q6 | Q7 | @8 | @9 | Q10| Qc
0,67| 8,43| 8,44 2288 22,88 0,7| 16,56 16,56
1,33| 11,46] 11,47| 42,80 19,91 1,4| 33,12| 14,41 47,53
2,00| 13,17| 13,18 55,32 12,52 2,2| 49,68| 28,83| 9,06 87,57
2,67| 14,33 1434| 64,17 8,86 2,9| 65,46| 43,24| 18,12| 6,41 133,24
3,33] 15,19 15,20 70,95 6,77 2,1| 48,90| 56,98| 27,18| 12,82| 4,90 150,79
4,00| 15,87 1588| 76,40 5,46 1,4| 32,34| 42,56| 35,82| 19,23| 9,80| 3,95 143,71
467| 16,43| 16,45 80,96 4,56 0,7| 15,78| 28,15| 26,76| 25,34| 14,71| 7,90| 3,30 121,93
5,33| 16,91 16,93 84,87 3,91 13,74| 17,70| 18,93| 19,38| 11,85| 6,60| 283 91,01
6,00/ 17,33| 17,34 88,29 3,42 8,64| 12,52| 14,48| 1561| 9,89| 566| 248 69,27
6,67| 17,70 17,71| 91,33 3,04 6,11| 9,57| 11,66| 13,04| 8,49| 495 2,20 56,02
7,33| 18,02| 18,04| 94,06 2,74 467 7,71 9,74/ 11,18 7,43| 4,40| 4513
8,00/ 18,32 18,34| 96,55 2,49 3,76| 6,44| 835| 9,78 6,60 34,94
TEMPO DE RECORRENCIA = 50 ANOS TEMPO DE RECORRENCIA = 100 ANOS
140,00 160,00
120,00 | 140,00 — [
100,00 H H 120,00 1
"e 80,00 | | | = mmo‘uu — H
"E & | | | @~ 80,00 = H
60,00 B -
AR wE 1 |1 1 I 40,00 H H
2000 b 1 [ 1 T 1 20,00 H H
0,00 I:I AI_ 0,00 D—F
0,67 1,33 2,00 2,67 3,33 4,00 467 533 6,00 667 7,33 8,00 067 133 2,00 267 333 400 467 533 600 667 7,33 800
Ti (h) Ti (h)
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E importante ressaltar que, a exemplo dos célculos utilizados para as pontes do
ribeirdo Conquistinha e do cérrego Lajeado conforme apresentados noexemplo do
Lote 3, todas as transposi¢des de cursos d’agua foram objeto de estudo especifico,

com o emprego do método indicado para a area da bacia contribuinte.

11.2.6.4Recursos Hidricos Subterraneos

O sistema hidrologico subterraneo da regido onde sera implantado o Anel Viario de
Uberaba esta condicionado fundamentalmente as caracteristicas geomorfoldgicas,
litoestratigraficas e estruturais que compdem o arcabouco geoldgico regional. Assim,
nos litotipos que ocorrem na regido podem-se definir, basicamente, duas unidades
aquiferas: granular e fissurada, que apresentam distribuicdo espacial e
comportamentos distintos, diferenciados pela estrutura fisica da rocha, modo de

circulacao da agua e condi¢cdes de armazenamento.
O aquifero de natureza granular, onde a circulacdo e o armazenamento das aguas
subterraneas se fazem através da porosidade e permeabilidade primarias da rocha

esta associado:

As coberturas detriticas de idade Terciaria-quaternaria dispostas no topo dos

chapaddes;

e Ao manto de intemperismo das rochas da Formagéo Serra Geral,

e As sequéncias aluvionares, presentes em pequenas areas ao longo das

margens de alguns cursos d’agua do entorno da sede municipal de Uberaba.

e Nos aquiferos fissurados, a acumulacdo e a circulagdo das &aguas
subterraneas séo feitas através da porosidade permeabilidade secundarias

desenvolvidas por falhas, fraturas e diaclases. Esse sistema ocorre emrochas
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cristalinas associadas aos derrames vulcanicos de rochas basalticas e

rioliticas da Formacao Serra Geral.

E importante ressaltar, que ha ainda na regido o aquifero granular representado pela
acumulacdes de agua na Formacado Botucatu, sotoposta a Formacéo Serra Geral.
Entretanto, esse aquifero, por se encontrar a grande profundidade, confinado e ter

influéncia minima sobre o meio externo, ndo sera tratado aqui.

A seguir, sdo descritas as principais caracteristicas dos sistemas aquiferos

presentes na All do Anel Viario de Uberaba.

Aquifero Granular

O sistema aquifero granular estad relacionado principalmente ao denominado
Aquifero Bauru, de grande expresséo na regido do Triangulo Mineiro, englobando as
coberturas detritica-lateriticas de natureza argilo-arenosa e os depd@sitos elavio-
coluvionares que ocorrem nos topos e encostas das elevacfes. Subsidiariamente,
ocorrem pequenas manchas de aluvibes, que ocupam as calhas de parte da rede de
drenagem regional. Apenas para facilitar o entendimento do comportamento
hidrogeologico desse sistema, dividiu-se a unidade em duas subunidades, em
funcdo da génese dos sedimentos que compdem esses aquiferos: uma, no dominio

das aluvides e outra no das coberturas detriticas de topo e encostas.

Aquifero Aluvionar

Na All do Anel Viario de Uberaba os aquiferos granulares em aluvibes sao muito
limitados em extensao e inexpressivos em importancia hidrogeoldgica. Sdo formados
pelas aluvides distribuidas ao longo de algumas poucas drenagens, tendo pequena
expressdo em area, até mesmo de dificil representacdo em mapas, mesmo os de
grande escala. Sdo constituidos por sedimentos que mostram uma grande variagdo

granulométrica, com niveis de cascalho fino, areias e argilas arenosas.
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Os sedimentos aluvionares observados na regido apresentam pequenas
espessuras, que nao ultrapassam a quatro metros. Um perfil litologico visto em
barranca e leito do cOrrego das Toldas mostra bolsdes de argilas avermelhadas,
intercaladas em camadas argilo-arenosas e arenosas. Na base desses sedimentos

aluviais ha uma delgada camada de cascalho fino a médio, com matriz arenosa.

N&o existem dados sobre as caracteristicas hidrodindmicas dos aquiferos aluviais da
All, pois ndo foram identificadas captacdes para possibilitar uma estimativa desses
parametros. Entretanto, com base nas observacbes de campo, estimam-se
coeficientes de permeabilidade da ordem de 10-5 cm/s, o que indica baixo potencial

para producao de 4gua devido a presenca de abundante matriz argilosa.

Em termos de recarga e descarga, essa unidade é alimentada pelas aguas de chuva

e pelos proprios cursos d’agua por meio da infiltragao lateral.

Sob o0 aspecto produtividade, poderiam sustentar pogos manuais rasos para

abastecimento unifamiliar.

Aquiferos Granulares em Coberturas Detriticas Associadas a Formacdao
Uberaba, do Grupo Bauru

O aquifero Bauru-Caiud, pertencente a Bacia Sedimentar do Parana, abrange além
da regido oeste de Minas Gerais, parte dos Estados de Mato Grosso do Sul, Sado
Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, com éarea aflorante total de
353.420 km2. E constituido por rochas sedimentares dos Grupos Bauru e Caiua, que
ocorrem de forma extensiva e continua, configurando relevos elevados e aplainados.
No Estado de Minas Gerais o Grupo Bauru aflora na regido do Triangulo Mineiro,
estando presente em todo o Municipio de Uberaba. Por sua vez, o Grupo Caiua nao
compBe o marco hidrogeoldgico do municipio, pelo que o aquifero granular sera

denominado aqui apenas por Aquifero Bauru.
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Séo constituidos pelas coberturas detriticas do Terciario-Quaternario e pelo manto
de alteracdo da Formacao Uberaba do Grupo Bauru, incluindo os ellvios, colavios e
rochas decompostas pela acdo do intemperismo. Esses sedimentos ocupam uma
vasta area em todo o Municipio de Uberaba, ocupando os topos aplainados das
elevacOes e nas suas encostas. Em geral, apresentam-se sob latossolos vermelhos
a amarelo, argilosos a argilo-arenosos, com espessura média da ordem de dois

metros.

Os sedimentos que compdem as coberturas sdo de granulometria variada,
compondo-se de areias, siltes e argilas, normalmente, com linhas de seixos finos em

diversos niveis do pacote sedimentar.

Resumindo, pode-se afirmar que o aquifero poroso que ocorre na area em estudo
apresenta um comportamento de aquifero livre, com fluxo, predominantemente,
hipodérmico e de boa favorabilidade hidrogeoldgica. A recarga desse sistema
aquifero se da pela infiltracdo direta das &guas metedricas, pois quase nunca
mantém conectividade com os cursos d’agua superficiais em decorréncia de sua

posicdo no relevo.

O aquifero Bauru é do tipo poroso e pode se apresentar na condicdo de livre a
semiconfinado. De um total de 27 pocos perfurados no Municipio de Uberaba, 15
foram locados nas proximidades da sede municipal, dos quais nove captam no

aquifero Bauru, conforme registros no SIAGAS, 2010 e no banco de dados do Igam.

A Tabela 5, ao final deste item, mostra as caracteristicas dos poc¢os tubulares

perfurados em Uberaba.

Aquifero Fraturado

Essa unidade aquifera tem como caracteristica principal o desenvolvimento de uma
porosidade de natureza secundaria. A infiltracdo, o escoamento e o armazenamento

das aguas se processam atraves de descontinuidades, como fraturas, fendas, juntas
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e diaclases, desenvolvidas nas rochas basalticas e rioliticas regionais. Essa
caracteristica traz como reflexo uma distribuicdo heterogénea das direcbes dos
fluxos subterréneos e das zonas de acumulagdo no interior do litossoma. Esses
fatores, aliados aos demais, de natureza climatica — precipitagbes da ordem de
1.500mm/ano e estratigrafica/hidrogeologica (sotopostas ao aquifero Bauru, que se
dispde sobre areas elevadas e de relevo suave a suave ondulado), determinam para

a regido uma boa capacidade de reservacao de dguas subterraneas.

No dominio das rochas basalticas e rioliticas da Formacéo Serra Geral observa-se
gue esses litotipos mostram fraturamento vertical (disjuncdes colunares nas rochas
basalticas) ou subverticais e planares nos riolitos. Essas descontinuidades facilitam
a recarga a partir da alimentacdo per descensum, desde o Aquifero Bauru

sobreposto.

A alimentacéo, fluxo e recarga natural no sistema fissurado se processam através da
infiltracdo das aguas de precipitacdo. Podem ocorrer indiretamente, ou seja, quando
as aguas armazenadas no Aquifero Bauru passam gradativamente para o sub-leito
fissurado ou, em menor frequéncia quando na All do Anel Viario de Uberaba, a
recarga desse sistema ocorre através da infiltracao direta das dguas metedricas nas
proprias descontinuidades da Formacdo Serra Geral, que condicionam o
direcionamento dos talvegues da rede de drenagem. Neste Ultimo caso, deve-se
ressaltar que as possibilidades de infiltracdo direta sdo bem mais reduzidas, em face
das fraturas que possuem contato direto com os caudais das drenagem superficial
serem espacadas e ndo possuirem essas conexdes hidraulicas em grandes

extensoes.
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Tabela 5:Caracteristicas dos Pocos Inventariados em Uberaba

Cotado Diametro da . Nivel " . Vazéo Vazéo Condutividade
Formagéo . < Profundidade L Nivel Estatico o o N
Captacdo | Terreno UTME UTMN( Perfurador Geolbgica Bombeamento | Natureza Situacao Uso da Agua perfuracéo m Dinamico @) especifica estabilizada Elétrica
(m) (mm) (m) (m*fh/m) (m°fh) (umholcm)
3100001533 192839 7811519 | HIDRORIZONTE Grupo Bauru Bombasubmersa [Pogo tubular Equipado 1524 70 32 3 0,09 248
3100001534 779.92 187129 7811419 | HIDRORIZONTE Serra Geral Bomba centrifuga [Pogo tubular Equipado 1524 70 30 6 05 12 76.00
3100001535 189300 7815582 | HIDRORIZONTE Grupo Bauru Compressor de ar [Pogo tubular Equipado 1524 101 57,5 45 01 5.29
WALDEMAR
3100001536 757.75 190097 7814980 | GEORG ECIA Grupo Bauru Bombasubmersa |Pogo tubular Equipado 131 7.48
LTDA
3100001537 189271 7815611 | HIDRORIZONTE Grupo Bauru Compressor de ar [Pogo tubular Equipado 152,4 57 235 20 283 9.9
3100001538 189273 7813826 Grupo Bauru Compressor de ar |Pogo tubular Equipado 152,4 33 3
3100001539 194635 7822291 Grupo Bauru Bombasubmersa |Pogo tubular Equipado 171 7
3100001542 775.25 185935 7822971 | HIDRORIZONTE Serra Geral Bombasubmersa [Pogo tubular Equipado 115 90 20 0,08 5.4 27.00
3100001543 756.65 190607 7809172 | HIDRORIZONTE Serra Geral Bombasubmersa [Pogo tubular Equipado 1524 110 65 60 16 8 74.00
3100001544 780.16 186935 7810892 | HIDRORIZONTE Grupo Bauru Pogo tubular Néo instalado 152,4 79 22,22 8,57 0,96 29.6 38.00
3100001545 186935 7810861 Serra Geral sarilho Cac[':::;c's Equipado 15
3100001546 189528 7812539 | HIDRORIZONTE Serra Geral Pogo tubular Néo instalado 152,4 100 37 12 0,32 8
3100001547 189498 7812569 | HIDRORIZONTE Grupo Bauru Bomba submersa [Poco tubular Equipado 1524 99,5 26 12 0,94 1317
WALDEMAR
3100001549 192724 7811455 | GEORG ECIA Grupo Bauru Bomba submersa [Poco tubular Equipado 1524 122 92 9 0,19 15.84
LTDA.
3100001550 195866 7811725 Grupo Bauru Bombasubmersa |Pogo tubular Equipado 152,4 140 11.48
3100001551 190810 7814254 Grupo Bauru Compressor de ar [Pogo tubular Equipado 70 18
3100007117 197030 7811807 ROAD Serra Geral Pogo tubular 152,4 102 55,75 15 0,177 72
JARPOL
3100017779 953.00 196409 7860226 | PERFURAGOES [ Formacao Marilia Poco tubular Bombeando Outros (lazer etc.) 1524 80 23 05 0,802 18.85
LTDA.
3100017794 800.00 191270 7811291 Formacao Uberaba Poco tubular Bombeando 1524 102 65,99 17,32 0,148 72 221.00
3100017795 806.00 191132 7811506 Poco tubular Bombeando Ah?:;i(;l::\:lnlu 1524
CONSTROLI
PROJETOS E Abastecimento
3100017796 807.00 189320 7813358 P tubul, Bomb d 602,09 295,67 235,21 2.545 153.9 152.00
CONSTRUGOES Sy ombeando doméstico
LTDA
3100017797 725.00 797299 7808803 Pogo tubular Bombeando 1524 204.00
3100017798 611.00 191513 7792584 Pogo tubular Bombeando Abas te(,:lm,emo 1524 156.00
doméstico
3100017799 835.00 212476 7814687 Pogo tubular Bombeando Abasm(,:lmvemo 152,4
doméstico
CONSTROLI
3100017800 985.00 194541 7844391 cgﬁggﬁ%‘; Grupo Bauru Pogo tubular Bombeando Ab::::z's"t‘iigw 1524 85 67,6 63 0117 72 5.00
LTDA
3100017801 822.00 204105 7823778 Pogo tubular Bombeando 152,4 200.00
JARPOL
~ Abastecimento
3100017821 956.00 195999 7860032 | PERFURACOES | Formacao Marilia Pogo tubular Bombeando . 1524 76 16 05 3,65 56.58 78.00
LTDA domeéstico/animal
CONSTROLI
3100020614 816.00 197440 7815046 PROJETOS E Fol Botucat P tubul, Bomb d 4318 574 383,66 220,77 0,737 120
1 CONSTRUGOES | Formacao Botucatu 0G0 tubular ombeando : s X ,
LTDA
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11.2.6.5Qualidade das aguas do rio Uberaba

Para conhecer aspectos qualitativos do corpo d’agua cuja bacia hidrografica
tem maior presenca na area do Anel Viario, o rio Uberaba, foram utilizados
dados disponibilizados pelo Igam e em tese de doutorado produzida na
Faculdade de Engenharia Agricola da Universidade Estadual de \Campinas. Os
resultados analiticos ali contidos permitem uma caracterizacdo fisico-quimica
das &guas do rio e auxiliar na identificacdo das reais implicacbes que o

empreendimento podera causar no sistema hidrico no qual sera inserido.

Tabela 6- Parametros fisicos e quimicos de amostras de 4gua do rio Uberaba

na area de influéncia do empreendimento.

Parametros Fda Chapada Santa Rosa CODAU Jusante Planura Foz
APA Rio Uberaba APA Uberaba
pH 4,02 6,9 7,41 6,8 7,07
T[°C] 22,6 23,7 24,8 24,1 26,3
C E [uS/cm] 0,002 61 49 54 48
Turbidez [uT] 3 15 16 19 36
OD [mg/L] 6,75 7,78 8,05 7,05 7,79
Oleos e Graxas [mg/I] ND 12,00 ND 12 10,00

Fonte: Cruz, L. B. S. (valores de janeiro de 2002).

pH

As restricoes de faixas de pH sdo estabelecidas para as diversas classes de
adguas naturais, como apresentado na Resolu¢cdo Conama n° 357, de 17 de
marco de 2005 e a DN Copam/CERH n° 01, de 05 de maio de 2008. O pH
indica se a agua é acida, basica ou neutra. Se estiver em torno de 7 a agua é
neutra; menor que 6 é acida e maior que 8 € basica. O pH é muito influenciado
pela quantidade de matéria organica em decomposi¢do, sendo que quanto
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maior a quantidade de matéria organica disponivel, menor o pH, pois para
haver decomposicdo de materiais ocorre a producéo de acido humico. Para os
critérios de protecdo a vida, as amostras devem estar dentro da faixa (6 a 9)
conforme estabelecido na referida resolucao, para corpos de agua doce Classe

2, como é o caso do rio Uberaba.

A importancia deste parametro esté relacionada as varias etapas do tratamento
da éagua para consumo humano (coagulagcdo, desinfeccdo, controle da
corrosividade, remocao da dureza). Os valores da Tabela XXXX mostram que
os valores de pH tendem para a neutralidade com o percurso da agua. Exceto
o valor na Fazenda Chapada, indicativo de ambiente de neossolos sob
vegetacao hidromorfica, todos os demais estdo dentro do limite da Resolugéo
Conama n° 357/2005 e da DN Copam/CERH n° 01/2008.

Temperatura

As temperaturas apresentaram valores caracteristicos para a época do ano e
para o horario de afericdo dos dados. Observa-se que as variacbes de
temperatura sao discretas (22,6 a 26,3°C), maiores junto da foz, onde a cota
naturalmente é menor que as das cabeceiras. A Resolucdo CONAMA 357
(2005) e a DN Copam/CERH n° 01/2008 nao estabelecem um valor de
temperatura para classificacdo do rio, entretanto definem que a temperatura

para lancamento de efluentes em um corpo hidrico ndo deve ultrapassar 40°C.

Condutividade Elétrica

A condutividade elétrica é a capacidade que a agua possui de conduzir
corrente elétrica. Este parametro é indicativo da presenca de ions dissolvidos
na agua, ou seja, particulas carregadas eletricamente. Quanto maior for a
guantidade de ions dissolvidos, maior sera a condutividade elétrica da agua. O
parametro condutividade elétrica ndo determina, especificamente quais 0s ions

que estdo presentes em determinada amostra de agua, mas pode contribuir
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para possiveis reconhecimentos de impactos ambientais que ocorram na bacia,
ocasionados por lancamentos de residuos industriais, mineracéo, esgotos, etc.
No caso em analise, a condutividade elétrica manteve-se com valores baixos

ao longo de todo o percurso, das nascentes até a foz.

Turbidez

E a caracteristica fisica da agua, decorrente da presenca de substancias em
suspensao, ou seja, solidos suspensos, finamente divididos ou em estado
coloidal, e de organismos microscoépico. A Resolucdo CONAMA 357/2005 e a
DN Copam/CERH n° 01/2008 limitam a turbidez de corpos d’agua para classe
1 com no maximo 40 UNT. Desta forma, conclui-se que o rio Uberaba pelos
valores desse parametro, poderia ser classificado em todos os pontos como

classe 1.

Oxigénio Dissolvido

Valores para o oxigénio dissolvido encontram-se acima do limite minimo de 5
mg/L O,, estabelecido pela Resolugdo CONAMA N°357/2005 e pela DN
Copam/CERH n° 01/2008, o que nao indica grau de poluicao da agua.

A Resolucdo CONAMA 357 (2005) delibera sobre OD que: > 4 = classe 3; > 5=
classe 2 e > 6 = classe 1, logo classifica-se este parametro como classe 1 para

todos os pontos.

Oleos e Graxas

O rio Uberaba apresenta uma variagdo no contetudo de contaminacéo por 6leos
e graxas oscilante, ndo permitindo indicar com clareza as origens desses
poluentes identificados em suas aguas. Ha valores altos no ponto da Fazenda

Santa Rosa, situada dentro da APA do rio Uberaba, no ponto da Estacdo
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Morumbi, onde o rio ja recebeu a carga poluente da malha urbana, e no ponto

da foz no rio Grande.

Nesses locais, o rio Uberaba extrapolaria o limites das Classes 1, 2 e 3 para

conteudos de 6leos e graxas.

E importante destacar, que as analises feitas para coliformes totais e fecais
registraram valores muito acima dos limites para quase todos os pontos de

amostragem, sendo excecao aguele nas proximidades da nascente do rio.

Segundo os resultados fornecidos pelo IGAM para o segundo semestre de
2013, o rio Uberaba tem indice de Qualidade da Agua — IQA — bom para o
trecho de montante, até a fazenda Santa Rosa e médio para o restante de seu

percurso até o rio Grande.
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11.3MEIO SOCIOECONOMICO

Seguindo os parametros estabelecidos para Area Diretamente Afetada (ADA) —
Faixa de 100,00 metros de cada lado do eixo do Anel Viario de Uberaba, Area
de Influéncia Indireta (All) e a Area de Influéncia Direta (AID), ressalta-se que,
a caracterizacado da All foi realizada sobre os estabelecimentos rurais onde

esta inserida a ADA, e a AID.

O diagnostico socio-econdmico da Area de Influéncia Indireta (All), de parte da
Area de Influéncia Direta (AID) foi desenvolvido, inicialmente, com base em
dados secundarios coletados junto a instituicbes responsaveis pela geracao de

informacdes estatisticas, entre os quais se destacam:

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE;

Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais — INEP;

Ministério da Saude / Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude —
CNES e DATASUS;

Fundacao Joao Pinheiro — FJP;

Secretaria do Tesouro Nacional — STN;

Instituto de Pesquisas Econdmicas Aplicadas — IPEA;

Ministério do Trabalho e Emprego — MTE;

Ministério do Desenvolvimento Social — MDS.

Para complementar a analise foi utilizada, ainda, informagdes extraidas de
outros sites, destacando aqueles de 6rgaos dos governos estadual e municipal,
acessados via internet. No diagndstico elaborado para o municipio e sua sede
municipal, que compdem a All e parte da AID, foram contemplados os

seguintes temas:

. Processo Historico de Ocupacéao do Territorio e Contexto Regional;
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. Dinamica Demograéfica;

Infraestrutura Social e Condicbes de Vida (qualidade de vida; saude; educacao;
saneamento basico e energia elétrica; seguranca publica e habitacao);
. Infraestrutura Viaria e Transporte;
. Uso e Ocupacao do Solo;
o Aspectos Econdmicos e Finangas Publicas;
o Politicas de Assisténcia Social;

. Lazer, Turismo e Patriménios Natural e Cultural.

Para cada tema foram utilizados indicadores e informacdes especificas sobre
os diversos subtemas que os compdem, de acordo com sua disponibilidade
nas fontes de pesquisa supracitadas. Os dados foram analisados em séries
histéricas e de forma comparativa, sempre que pertinente, considerando
também a comparacdo analitica com outros espacos de referéncia, como a

microrregido e o estado de Minas Gerais.

A caracterizacdo dos estabelecimentos rurais onde esta incluida a Area
Diretamente Afetada do empreendimento (ADA), também considerados como
AID, foi feita com base na realizacdo de pesquisa direta amostral junto aos
respectivos proprietarios ou responsaveis pelos estabelecimentos rurais
localizados ao longo do tracado do anel viario. A pesquisa enfocou as questdes
voltadas as caracteristicas socioecondmicas e ao perfil dos proprietarios e das
familias residentes, aspectos do uso e ocupacdo da terra, perfil fundiario,
processo produtivo, atividades agropecuarias, benfeitorias existentes, usos da
agua, relacbes de trabalho, infraestrutura existente, além da percepcdo dos
proprietarios em relacdo a possibilidade de implantacdo do anel viario. Maiores
informagbes sobre a metodologia aplicada s&o apresentadas em item
especifico deste diagnostico (2 — Diagnostico da AID/ADA).PROCESSO
HISTORICO DE OCUPACAO DO TERRITORIO E CONTEXTO REGIONAL

O atual territério do municipio de Uberaba era habitado tradicionalmente pelos
indios caiapdés e borords, na época da chegada dos primeiros exploradores de
origem europeia, os bandeirantes provenientes de S&o Paulo. A colonizagéo
teve inicio no final do século XVIII, com sesmarias concedidas pela Capitania

de Goias, entre elas a Fazenda das Toldas, concedida a Tristdo de Castro
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Guimaraes, e as Fazendas Santo Inacio, Ponte Alta e Bebedouro, concedidas,
em 1799, ao tenente Joaquim da Silva e Oliveira, todas ao sul da atual
Uberaba.

O arraial de Uberaba foi fundado em 1809, pelo sargento-mor comandante da
Companhia de Ordenancas do Distrito do Julgado do Desemboque da
Capitania de Goias, Antbnio Eustaquio da Silva e Oliveira. O Julgado do
Desemboque correspondia ao atual Tridangulo Mineiro sem a regido de Araxa,
que foi elevada a julgado, em 1811, desmembrada do Julgado do

Desemboque.

Da familia fundadora de Uberaba, sargento-mor Antbnio Eustaquio, seus
irmdos e primos, o descendente mais ilustre € o ex-presidente Fernando
Henrigue Cardoso, tetraneto do capitdo-general José Manuel da Silva e
Oliveira. Uberaba surgiu pela migracdo de "geralistas”, como eram chamados
os habitantes das Minas Gerais na época do Brasil Coldnia, os quais deixaram
as ja esgotadas regides produtoras de ouro, porém fracas para agricultura, da
Capitania de Minas e de Goias (Desemboque), em busca de terras férteis para

se estabelecerem como agricultores e pecuaristas.

O local onde se instalou o Arraial de Uberaba, inicialmente denominado Sertdo
da Farinha Podre, as margens do Cérrego das Lages, foi escolhido por
existirem, naquela area, formadas por seis colinas (Boa Vista, Estados Unidos,
da Matriz, Cuiabda, Barro Preto e a colina da Misericordia), grande quantidade
de nascentes de corregos. As primeiras "moradas de casas", como se dizia na
época, foram construidas proximas as nascentes destes cérregos. As terras do
novo arraial pertenciam a Fazenda das Toldas, ainda existente, e foram
doadas, em 1812, por seu proprietario, Tristdo de Castro Guimardes. O
"Arraial" de Uberaba, na época pertencente ao Julgado do Desemboque,
Capitania de Goiés, foi elevado a condicdo de "distrito de indios" em 13 de

fevereiro de 1811.
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Em 1816, a regido do Triangulo Mineiro, que na época compreendia o Julgado
do Desemboque (onde Uberaba se encontra) e o Julgado do Araxa, deixou de
pertencer a Capitania de Goias e foi anexada a Capitania de Minas Gerais.
Estes dois julgados (Desemboque e Araxa) ficaram pertencendo a Vila e
comarca de Paracatu do Principe. A comarca de Paracatu foi criada em 1815.
O sargento-mor Eustaquio pediu e conseguiu, de dom Joédo VI, a elevacao de
Uberaba a categoria de freguesia em 2 de marco de 1820 com o nome de
Freguesia de Santo Antbnio e Sdo Sebastido do Uberaba, desmembrada da

Freguesia do Desemboque.

Devido a este fato de importancia histérica, se instituiu oficialmente o dia 2 de
marco como a data que se comemora o aniversario de Uberaba. Em 1831, foi
criada a Vila de Araxa, da qual Uberaba fez parte até sua emancipacao politica,
em 1836.

O sargento-mor Antdnio Eustaquio foi o lider politico de Uberaba até sua morte,
em 1832, quando foi substituido por seu irméo, Capitdo Domingos da Silva e
Oliveira, que foi o lider politico de Uberaba até sua morte em 1852, e que
conseguiu, em 1836, a emancipacao politica de Uberaba, entdo pertencente a
Vila de Araxa. O Capitdo Domingos havia trabalhado também, em 1831, para a

elevacao de Araxa a categoria de vila.

Em 22 de fevereiro de 1836, pela lei mineira nimero 28, Uberaba foi elevada a
categoria de municipio - Vila de Uberaba, desmembrando-se de Araxa. Em 7
de janeiro de 1837, é instalada a Camara Municipal, tomando posse o0s
primeiros vereadores, tendo o Capitdo Domingos como seu primeiro
presidente. Esta lei nimero 28 também extinguiu o julgado do Desemboque e o
anexou ao municipio de Araxad. Em 1840, Uberaba é elevada a categoria de
comarca, a Comarca do Parana, desmembrada da comarca de Paracatu.
Uberaba é elevada da categoria de vila a categoria de cidade em 2 de maio de
1856.
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Uberaba, durante a Guerra do Paraguai, foi passagem das tropas federais e
recebeu o Visconde de Taunay, o qual homenageou Uberaba em seu livro
“Inocéncia”, colocando, como personagem do livro, o musico e depois Unico
deputado estadual uberabense no Segundo Reinado, Anténio Cesario da Silva

e Oliveira.

Em 1889, chegam a regido os trilhos da Companhia Mogiana de Estradas de
Ferro. A autorizacdo para prolongar a Mogiana até Uberaba foi dada pelo
decreto imperial n° 8.888 de 17 de fevereiro de 1883. Em 1899 é criado o
"Clube Lavoura e Comércio”, com o objetivo de defender a lavoura e a
pecuéaria, combatendo os altos impostos e as interferéncias do novo governo
republicano na atividade rural. E lancado o jornal "Lavoura e Comércio" que,

em seu primeiro numero, expde os ideais dos ruralistas do Triangulo Mineiro.

Durante a Revolugdo de 1924, uma comissao de lideres politicos uberabenses
encontra, em Mogi Mirim, o lider tenentista Jodo Cabanas e Ihe oferece
dinheiro, armas e tropas para que ele e a sua coluna, chamada Coluna da
Morte, rumassem para Uberaba, onde Cabanas proclamaria a criacdo do
"Estado do Triangulo”, antiga reivindicacédo da regiéo, e partissem, em seguida,
para Belo Horizonte, para depor o governo mineiro. O tenente Jodo Cabanas
conta em seu livro "A Coluna da Morte" que aceitou a proposta, mas, enquanto
fazia os preparativos para a partida para Uberaba, pela Companhia Mogiana de
Estradas de Ferro, chegaram ordens do comando revolucionario para a Coluna

da Morte partir em retirada para o atual Mato Grosso do Sul.

Durante a Revolugdo de 1932 foram travados combates entre mineiros e
paulistas na fronteira com o estado de Sao Paulo, na "Ponte do Delta", que
ligava Uberaba ao estado de S&o Paulo. Uberabenses, liderados por Roberto
de Genari, constroem um carro blindado para enfrentar os paulistas na "Ponte
do Delta".
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Durante a elaboracdo da Constituicdo de 1946, nos debates da Assembleia
Nacional Constituinte, o deputado federal mineiro Juscelino Kubitschek propde

a construcéo da nova capital do Brasil no Triangulo Mineiro.

A construcdo de Brasilia deu um impulso ao desenvolvimento de Uberaba.
Assim, em 1959, a lei federal n°® 3.613, de 12 de agosto, assinada pelo
presidente Juscelino, ordena que seja implantada e pavimentada uma rodovia
ligando Limeira a Brasilia, passando por Uberaba (de S&o Paulo a Limeira ja
existia uma rodovia asfaltada). Em junho de 1961, o asfalto chega a divisa Sao
Paulo-Minas Gerais, em Igarapava, e, em 1965, a pavimentacdo asfaltica da

BR-050, entre Uberaba e Uberlandia, € inaugurada pelo presidente da
republica Humberto de Alencar Castelo Branco.

Uberaba € um municipio localizado na Mesorregido do Triangulo Mineiro e Alto
Paranaiba, que € uma das 12 mesorregides do estado de Minas Gerais
segundo a Divisao Territorial Brasileira organizada pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), sendo formada pela unido de 146 municipios

agrupados em 10 microrregides, entre as quais a Microrregido de Uberaba.

O Triangulo Mineiro é uma das regides mais ricas do Estado. As principais
industrias ali instaladas estdo relacionadas, principalmente, aos setores de
processamento de alimentos, de madeira, de acucar, de &lcool, fumo e
fertilizantes. Nos dltimos anos, o Triangulo Mineiro é a regido que mais tem
recebido investimentos e, consequentemente, com alta geracdo de empregos.
Na cidade de Uberlandia existe o Porto Seco do Cerrado, com infraestrutura
para atender aos importadores e exportadores. O porto permite que o
recolhimento dos custos fiscais de importacao seja feito apenas no momento
de sua efetiva retirada do local. A EADI (Estacdo Aduaneira do Interior), mais
conhecida por Porto Seco, € uma das mais movimentados do estado e de
fundamental importdncia para a regido, uma vez que simplifica os
desembaracos aduaneiros, oferecendo maior agilidade na movimentacao de

mercadorias e proporcionando significativa reducdo nos custos operacionais. A
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ZPE (Zona de Processamento de Exportacdo), aprovada em 2012, &,
essencialmente, um condominio industrial incentivado, onde as empresas nele
instaladas gozam de tratamento tributario, cambial e administrativo
diferenciados, com a condicdo de destinarem pelo menos 80% da producao
para o0 mercado externo. Sua presenca em Uberaba constitui atraente
oportunidade de negocios e geracdo de riquezas, considerando o aporte de

novas tecnologias e servigos.

Outro destaque da economia triangulina € a construcdo do Gasoduto ligando a
cidade de Betim a Uberaba, possibilitando a construcao da Fabrica de Amonia
e Uréia no Municipio.

Tais investimentos sdo de extrema importancia para a regido, pois possibilitara
a diversificacdo econdbmica da regido com atracdo de varias outras empresas.
O Triangulo Mineiro tem grandes tendéncias tecnoldgicas, sendo o municipio
de Uberaba considerado polo em genética de bovinocultura de corte e de
bubalinocultura. Uberaba possui o maior centro de desenvolvimento genético
de Minas Gerais e 0 2° maior do Brasil: O Centro de Desenvolvimento Genético
de Gado Zebu é modelo de transferéncia de embriées e inseminacéao artificial.
Possui area construida de 6.680 m2 e possui a forma arquitetbnica do Palacio
de Jae Phur da india, em homenagem aos pioneiros do Zebu.

Uberaba € sede de sua microrregido homénima (Microrregido de Uberaba),
onde exerce papel polarizador para os demais seis municipios pertencentes a
esse espaco de planejamento (Conceicédo das Alagoas, Delta, Campo Florido,
Conquista, Verissimo e Agua Comprida), e contava com uma populacéo total
de 370.645 habitantes, em 2010.
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Figura 64 - Mesorregido do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba e Microregido
de Uberaba. Fonte: Wikipédia, 2014.

11.3.1DINAMICA DEMOGRAFICA

A andlise do comportamento demografico do municipio de Uberaba demonstra
uma tendéncia de crescimento entre os anos de 2000 e 2010, conforme

atestam os dados do IBGE apresentados na Tabela 7.

O acréscimo populacional verificado em Uberaba nesse periodo foi de 43.937
habitantes, correspondente a uma taxa de crescimento populacional de 1,74%
ao ano, impulsionada pelo aumento na quantidade de habitantes da zona
urbana. Em contrapartida, o nimero de habitantes na &rea rural apresentou
uma queda no periodo (-1,61% ao ano), elevando o grau de urbanizacdo do
municipio, seguindo a tendéncia da Microrregido de Uberaba e do Minas
Gerais. A reducéo da populacéo rural de Uberaba foi menos expressiva do que
a de sua microrregido, onde foi registrada taxa de -1,77% a.a, porém mais
elevada que a reducao apresentada para o Estado (-1,05%). Apesar da
microrregido e o Estado apresentarem diminuicdo da sua populagao rural na
ultima década, o fato da populacéo urbana ter registrado acréscimo no numero
de habitantes mais significativo do que o decréscimo populacional rural, fez
com que a populacao total também apresentasse crescimento demogréafico no
periodo, como ocorrido no municipio de Uberaba.
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Tabela 7 - Distribuigdo espacial e taxas de crescimento da populacéo.

Espacos de ~ Taxa de Crescimento
InF;e(r;esse FefhlEee 2000 2010 Anual — 2000/ 2010
Total 252.051 295.988 1,74
Uberaba Urbana 244.171 289.376 1,85
Rural 7.880 6.612 -1,61
Microrregizo de Total 290.667 346.024 1,90
Uberaba Urbana 273.956 332.276 2,13
Rural 16.711 13.748 -1,77
Total 17.891.494 | 19.597.330 0,95
Minas Gerais Urbana 14.671.828 | 16.715.216 1,39
Rural 3.219.666 2.882.114 -1,05

Fonte: IBGE. Censos Demogréficos, Minas Gerais. 2000 e 2010

O esvaziamento populacional da zona rural de Uberaba, somada a alta
concentracdo de habitantes na area urbana, reflete no elevado grau de
urbanizacdo do municipio, que, em 2000, era de 96,8% e se elevou para 97,7%
em 2010, acompanhando a tendéncia de evolucdo da urbanizacao verificada
na sua microrregido e com taxas superiores a essa, que registrou grau de

urbanizacéo de 96%, em 2010, conforme mostram os dados da Tabela 8.

Ocupando uma area territorial de 4.524 kmz2, Uberaba possuia uma densidade
demogréfica (D.D) de 65,43 hab/km2 em 2010, acima da taxa verificada para a
microrregido de Uberaba (36,92 hab/km?), de acordo com dados do IBGE.
Entre os anos de 2000 e 2010 a D.D do municipio aumentou de 55,86 hab/km?2

para 65,43 hab/kmz, refletindo o0 aumento demografico ja demonstrado.
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Tabela 8 - Densidade demogréfica e grau de urbanizacdo — Uberaba e
Microrregido de Uberaba — 2000/2010

. Densidade
PO Area Demogréfica Grau de
km?2 Urbanizacao (%
Interesse ( ) (hab/ km?) 0 ()
2000 2010 2000 2010 2000 2010
Uberaba 4.512 4524 | 5586 | 6543 | 96,8 97,7
Microrregido de 9360 | 93725 | 311 | 36,92 | 942 96
Uberaba

Fonte: IBGE: Censos Demogréaficos — 2000 e 2010 (dados trabalhados).

A distribuicdo da populacdo de Uberaba, representada nas piramides etarias
referentes aos anos de 2000 e 2010, com base nos dados da Tabela 9,
demonstra que houve crescimento de populacdo com idade acima de 20 anos
no periodo. A faixa etaria com maior predominancia de pessoas no municipio
corresponde aquela entre 20 e 29 anos, na ultima década, configurando,
portanto, um municipio que pode ser considerado de populagcdo jovem. A
reducdo da representatividade de criancas de 0 a 9 anos na estrutura
demografica do municipio, apresentada entre 2000 e 2010, pode ser em parte
atribuida ao declinio das taxas de fecundidade verificadas em nivel nacional,

constatado nos dados do Censo de 2010.

Os dados demonstram que a segunda maior taxa de crescimento foi verificada
na populacdo com idade entre 50 e 59 anos de idade, onde se insere uma
parte significativa da populagdo em idade produtiva. No ano 2000, essa faixa
etaria era representada por 21.806 habitantes e passou para 33.656 habitantes
em 2010, culminando em um acréscimo de 54,34% dessa populacéo. A faixa
etaria de 70 anos e mais representou 0 maior aumento de populacéo (54,77%),
0 que indica o0 aumento da expectativa de vida local e o envelhecimento da
populacdo, também verificados em nivel nacional.
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A proporcéo entre homens e mulheres na estrutura demografica de Uberaba
revela que o niumero de mulheres é superior ao de homens, conforme pode ser
observado nas Figura 65 e Figura 66. Em 2000 existiam no municipio 129.698
mulheres, representando um numero de 7.345 pessoas do sexo feminino a
mais do que o numero de pessoas do sexo masculino. Em 2010, o nimero de
mulheres ainda era superior ao numero de homens, sendo que a diferenca
passou a ser de 7.066 mulheres a mais do que o numero de homens no

municipio.

Tabela 9 - Estrutura Etaria e por Sexo da Populacédo de Uberaba — 2000 e 2010

Faixa Etéaria 2000 2010

% Acréscimo

(anos)
Homens Mulheres Total Homens Mulheres Total

0--4 9.764 9.298 19.062 9.116 8.884 18.000 -5,57
5--9 10.587 9.932 20.519 9.448 8.928 18.376 -10,44
10-14 11.402 11.001 22.403 11.118 10.503 21.621 -3,49
15-19 12.511 12.390 24.901 12.205 11.825 24.030 -3,50
20-29 21.820 21.917 43.737 27.579 26.645 54.224 23,98
30-39 19.111 21.051 40.162 23.125 23.518 46.643 16,14
40 -49 15.878 17.702 33.580 20.017 22.056 42.073 25,29
50 -59 10.078 11.728 21.806 15.833 17.823 33.656 54,34
60 - 69 6.679 8.175 14.854 9.053 11.246 20.299 36,66
70 e mais 4.523 6.504 11.027 6.967 10.099 17.066 54,77
TOTAL 122.353 129.698 252.051 | 144.461 151.527 295.988 17,43
Fonte: IBGE: Censos Demogréaficos — 2000 e 2010.
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Figura 65 - Piramide Etéaria da Populacdo de Uberaba — 2000.
Fonte: IBGE: Censos Demogréficos.
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Figura 66 - Piramide Etéaria da Populacdo de Uberaba — 2010. Fonte: IBGE: Censos
Demogréficos.
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11.3.2INFRAESTRUTURA SOCIAL E CONDICOES DE VIDA

Neste item aborbaremos o0s principais instrumentos e ferramentas que
interagem na estrutura social e da condicéo de vida (Ver Agenda 21 Melhoria

da Qualidade de Vida e Garantia ddas Geracdes Futuras)

11.3.2.1 QUALIDADE DE VIDA

Nesse item serd retratada a estruturacdo dos principais servicos ofertados no
municipio de Uberaba através do indice Firjan de Desenvolvimento Municipal
(IFDM) e do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M). A
avaliacdo inicial dos indicadores e temas desses indices possibilita, de forma
geral, complementar a andlise sobre a capacidade da infraestrutura disponivel
no municipio em atender as principais demandas da populacdo, o que ira
refletir na qualidade de vida presente na regido. Em seguida, serdo analisados
separadamente os temas e indicadores resultantes da composicdo da
qualidade de vida, que enriquecera a compreensao da situacdo dos servigcos

publicos e da infraestrutura social existente no local.

O IFDM retrata o desenvolvimento social de uma populagcdo por meio da
distribuicdo da renda e dos aspectos ligados a saude, educacdo e dimensao
econbmica, retratada sob a 6tica do emprego, buscando captar as condi¢des
de vida de determinada populacdo, com dados disponiveis até o ano de 2010.
O IFDM se prop0e, através dos indicadores emprego e renda, saude e
educacdo, monitorar o desenvolvimento socioecondmico dos municipios
brasileiros, permitindo verificar se houve progresso em um determinado

municipio ou regido ao longo da série histérica.

Os critérios de andlise do IFDM estabelecem quatro categorias de
desenvolvimento, quais sejam: baixo (de 0 a 0,4), regular (0,4001 a 0,6),
moderado (de 0,6001 a 0,8) e alto (0,8001 a 1). Utilizando-se de dados gerados

pelos Ministérios do Trabalho, Saude e Educacédo, a Tabela a seguir retrata a
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evolucdo do IFDM para os espacos de interesse pesquisados, nos anos de
2008, 2009 e 2010.

Tabela 10 - indice Firjan de Desenvolvimento Humano Municipal
Uberaba e Minas Gerais — 2008/2009/2010
IFDM - Emprego e

Espacos de IFDM IFDM - Educacéo IFDM - Saude
Renda
Interesse
2008 | 2009 2010‘ 2008‘ 2009 2010 2008 2009 2010 ‘2008 ‘2009 2010
Uberaba 0,786 | 0,817 | 0,846 | 0,723 | 0,788 | 0,874 | 0,762 | 0,796 | 0,811 | 0,872 | 0,866 | 0,853
Minas Gerais | 0,800 | 0,792 | 0,819 | 0,850 | 0,782 | 0,825 | 0,746 | 0,782 | 0,808 | 0,803 | 0,813 | 0,825
Municipio de
MG com maior | 0,867 | 0,859 | 0,901 | 0,978 | 0,880 | 0,948 | 0,907 | 0,912 | 0,932 | 0,959 | 0,979 | 0,986
IFDM
Municipio de
MG com menor | 0,373 | 0,421 | 0,473 | 0,026 | 0,096 | 0,061 | 0,458 | 0,513 | 0,516 | 0,392 | 0,464 | 0,500
IFDM
Fonte:Federacdo das Industrias do Rio de Janeiro — FIRJAN - IFDM, 2007,
2008 e 20009.

A analise dos dados revela que Uberaba era classificado como de “alto
desenvolvimento” no ano de 2010, atingindo essa classificagdo ja no ano de
2009. Conforme os dados apresentados, desde o ano de 2008 o melhor
municipio mineiro ja era enquadrado como de “alto desenvolvimento”, posi¢céo
ocupada por Congonhas, Uberlandia e Extrema, respectivamente para 0s anos
de 2008, 2009 e 2010.

Desagregando esse indicador pelos sub-indices que o compdem, percepe-be
gue em todas as dimensdes 0 municipoio apresenta nimeros superiores a
média estadual. O indice de 0,846 do IFDM total alcangado por Uberaba em
2010 é creditado, especialmente, ao desempenho do IFDM — Emprego e

Renda, que ja passou a ser enquadrado como de “alto desenvolvimento” no
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ano de 2010, registrando a maior pontuacao entre os sub-indices (0,874), o

que indica boa oferta de trabalho e o aquecimento econdmico do municipio.

Quanto aos outros indicadores sociais componentes do IFDM, representados
pelos setores de Educacéo e Saude, é verificado para 0 municipio um avanco
no periodo para o sub-indice Educacdo, que também passou a ser
classificados como de “alto desenvolvimento” em 2010 e um recuo no sub-
indice Saude, que, apesar dessa reducdo, permaneceu enquadrado na

categoria de “alto desenvolvimento” em 2010.

Complementado as analises relativas ao desenvolvimento humano no
municipio de Uberaba, adotou-se também o IDH-M - indice de
Desenvolvimento Humano Municipal, que consiste na agregacdo de trés
dimensbes basicas: Longevidade, Educacdo e Renda. A “Longevidade” é
medida pela “esperanga de vida ao nascer”, ou o0 numero médio de anos que
as pessoas viveriam; a “Educacao”, pelo numero médio de anos de estudo da
populacdo adulta; e a dimensao “Renda” pela renda familiar per capita média
dos residentes no municipio. Essas trés dimensdes, ponderadas com 0 mesmo

peso, dao como resultado o IDH-M.

Segundo definicdo adotada pelo PNUD e utilizada mundialmente, o IDH-M
entre 0 e 0,499 classifica os municipios como dotados de “muito baixo
desenvolvimento humano”; entre 0,500 e 0,599, como de “baixo
desenvolvimento humano”; entre 0,600 e 0,699, como de “médio
desenvolvimento humano”; entre 0,700 e 0,799, como de “alto desenvolvimento
humano”; e, entre 0,800 e 1,000, como de “muito alto desenvolvimento
humano”. Portanto, comparativamente em relacdo ao IFDM, o IDH-M permite
uma maior estratificacdo nos critérios classificatorios em relacdo ao
desenvolvimento humano municipal, na medida em que subdividiu o critério
“‘desenvolvimento moderado” considerado pelo IFDM em dois: “médio
desenvolvimento” e “alto desenvolvimento”, passando a considerar valores

acima de 0,8 como municipios de “muito alto desenvolvimento humano”.
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Tendo por base o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 (FJP),
publicado recentemente, o municipio de Uberaba registrou crescimento
constante do IDH-M entre 1991 e 2010 (passou de 0,574 para 0,772),
alcangando o status de “alto desenvolvimento humano”, com um indice situado
acima da média dos municipios do Estado (0,731 em 2010). A dimensao que
mais contribuiu para esse avan¢o foi a Longevidade (0,845 em 2010),
alcancando a classificacdo de “muito alto desenvolvimento humano” quanto a
esse sub indice, conforme pode ser observado na Tabela 11. Nota-se também o
elevado avanco quanto ao sub-indice Educacdo, onde, no ano de 1991, o
municipio era classificado como de “muito baixo desenvolvimento humano” e,
em 2010, passou a ser classificado como de “alto desenvolvimento humano” (a

pontuacéo evoluiu de 0,382 para 0,705).

Tabela 11 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDH-M
Uberaba e Minas Gerais - 1991 / 2000 / 2010

IDH-M IDH-M IDH-M
Espagos de IDH-M Total

Interesse

Renda Longevidade Educacéo

Uberaba 0,574 | 0,692 | 0,772 | 0,677 | 0,738 | 0,772 | 0,733 | 0,816 | 0,845 | 0,382 | 0,550 | 0,705

Minas Gerais 0,478 | 0,624 | 0,731 | 0,618 | 0,680 | 0,730 | 0,689 | 0,759 | 0,838 | 0,257 | 0,470 | 0,638

Municipio de
MG com maior | 0,602 | 0,726 | 0,813 | 0,740 | 0,792 | 0,864 | 0,727 | 0,784 | 0,885 | 0,406 | 0,617 | 0,704
IDH-M

Municipio de
MG com menor | 0,174 | 0,336 | 0,529 | 0,355 | 0,381 | 0,502 | 0,589 | 0,673 | 0,776 | 0,025 | 0,148 | 0,381

IDH-M
Fonte: Fundagéo Jo&o Pinheiro - FJP. Atlas do Desenvolvimento Humano no
Brasil 2013.
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11.3.2.2 SAUDE

Em relacdo a infraestrutura fisica dos servicos de saude oferecidos no
municipio, os dados produzidos pelo DATASUS retratam a sua condi¢éo frente
aos principais servigcos de saude disponiveis. Conforme retratado na Tabela 12,
Uberaba possuia 440 estabelecimentos de salude no ano de 2013, incluindo os
consultérios isolados, que representam 55% dos estabelecimentos de saude

existentes no municipio.

Tabela 12 - Estabelecimentos de saude, por tipo de prestador em Uberaba — 2013

Especificacao A Uberab.a .
Filantropico Privado
Posto de Saude 03

Centro de Saude/Unidade Basica 32 - -
Hospital 01 01 03
Consultorio Isolado - - 245
Clinica EspeC|aI|z.a(.ja / Ambulatério 05 02 74

Especializado

Centro de Atencéo Psicossocial 03 - 01

Unidade de Vigilancia em Saude 01 - -

Secretaria de Saude 02 - -
Unldadg de Servico de Ap0|o de 02 01 29

Diagnose e Terapia

Cooperativa - - 01

Hospital Especializado - 02 04
Policlinica 02 01 09

Pronto Atendimento 03 - -

Unidade de Vigilancia em Saude 01 - -

Outros Estabelecimentos 12 - -
Sub Total 67 07 366

Total Geral 440

Fonte: CNES - Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude — 2013.
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Conforme dados da TABELA 13, em agosto de 2013 a oferta de leitos nos cinco
hospitais existentes em Uberaba era de 902 unidades, de acordo com a

distribuicdo apresentada.

TABELA 13 - NUMERO DE LEITOS, POR ESPECIALIDADE — UBERABA, 2013

e o Fil opi :
Especificacdo Publico lantropl Privado Total
Cirargicos 113 64 92 269
Clinicos 91 91 146 328
Obstétricos 23 09 30 62
Pediétricos 28 38 - 66
Hospital/Dia - - 02 02
Outras
Especialidades 15 ) 160 175
TOTAL 270 202 430 902

Fonte: CNES - Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude — 2013.

Os leitos disponiveis sao distribuidos para diversas especialidades e, tendo por
base a Portaria n® 1101/2002 do Ministério da Saude, que estabelece como
parametro ideal a relagdo de 2,5 a 3 leitos/1.000 habitantes, tem-se para
Uberaba uma propor¢cao de 3,04 leitos/1.000 habitantes, de acordo, portanto,

com o padrao de referéncia estabelecido pelo Governo Federal.

Com relacéo aos profissionais de saude, a
TABELA 14 apresenta o numero de profissionais existentes no municipio,

distribuido de acordo com as categorias.

Tabela 14 - Recursos humanos de salde em Uberaba — 2013

Categorias uberaba
Total Atende SUS Prof. /1.000 hab.
Médico 1.791 1.466 5,0
Dentista 400 272 1,0
Enfermeiro 322 318 --
Fisioterapeuta 232 103 --
Fonoaudidlogo 44 40 --
Nutricionista 34 23 --
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Categorias uberaba
Atende SUS Prof. /1.000 hab.
Farmacéutico 49 44 --
Assistente Social 62 59 --
Psicdlogo 147 132 --
Auxiliar de Enfermagem 641 613 --
Técnico de Enfermagem 708 680 --
TOTAL 4.430 3.750 --

Fonte: DATASUS. Caderno de Informac¢fes de Saude — 2010.

Estes dados pareceram

um pouco destorcidos ou

desatualizados,

considerando a quantidade de profissionais de saude que se formam em
Uberaba anualmente, além do numero de estabelecimentos de saude, foi
checado entdo os dados disponiveis em censo, e obtivemos 0 seguinte

resultado para dez 2009:

Recursos Humanos (vinculos) segundo categorias selecionadas

Dez/2009
Atende ao Nao atende ao Prof SUS/1.000

Categoria Total SUS SUS Prof/1.000 hab hab
Médicos 1.738 1.466 272 5,9 4.9
.. Anestesista 63 59 4 0,2 0,2
.. Cirurgido Geral 105 98 7 0,4 0,3
.. Clinico Geral 379 349 30 1,3 1,2
.. Gineco Obstetra 168 132 36 0,6 0,4
.. Médico de Familia 48 48 - 0,2 0,2
.. Pediatra 129 115 14 0,4 0,4
.. Psiquiatra 23 21 2 0,1 0,1
.. Radiologista 68 47 21 0,2 0,2
Cirurgido dentista 347 272 75 1,2 0,9
Enfermeiro 322 318 4 1,1 1,1
Fisioterapeuta 142 103 39 0,5 0,3
Fonoaudidlogo 44 40 4 0,1 0,1
Nutricionista 25 23 2 0,1 0,1
Farmacéutico 49 44 5 0,2 0,1
Assistente social 60 59 1 0,2 0,2
Psicélogo 147 132 15 0,5 0,4
Auxiliar de
Enfermagem 641 613 28 2,2 2,1
Técnico de
Enfermagem 708 680 28 2,4 2,3

Fonte: CNES. Situacéo da base de dados nacional em 10/04/2010.

Verificamos que de 2009 a 2013 pouco ou quase nada alterou, entretanto

podemos considerar que em Uberaba sdo cerca 4.430 profissionais nas
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atividades de saude, dos quais 1.791 sdo médicos, 400 dentistas e 322
enfermeiros, sendo que, do total de profissionais existentes, 84% atende pelo
SUS. Tendo por base a Portaria n® 1101/2002 do Ministério da Saude, é
estabelecido como parametro ideal a relacdo de 1 médico/1.000 habitantes e
de 1 dentista/1.000 habitantes. Portanto em Uberaba os indices alcancados
também sao superiores aos recomendados para a quantidade de médicos,
principalmente, e de dentistas, uma vez que tais relagdes sao da ordem de 5,0
médicos/1000 habitantes e de 1,0 dentistas/1000 habitantes.

Os dados relativos a mortalidade, conforme informacdes disponibilizadas pelo

DATASUS estao representadas na Tabela 15.

Tabela 15 - Indicadores de mortalidade em Uberaba - 2004/2006/2008

Uberaba
Indicadores

2006 2008
Total Obitos 1.895 1.928 1.916

N° Obitos/1000 hab. 7,0 6,8 6,6

% Obitos por causa mal definida 6,6 7,7 2,6

Total Obitos Infantis 53 53 41

% Obitos infantis no total de Obitos? 2.8 2,7 2,1
Mortalldadg mfan.tll por 1000 14,4 145 11.0

nascidos vivos?

Fonte: DATASUS, Caderno de Informacfes de Saude, 2012.
1 coeficiente de mortalidade infantil proporcional.
2 considerado os 0Obitos e nascimentos coletados pelo SIM/SINASC.

Conforme representado, a taxa de mortalidade geral diminuiu no periodo,
passando de 7,0 6bitos/1000 habitantes, em 2004, para 6,6 Obitos/1000
habitantes em 2008. Também é decrescente a taxa de Obitos por causa mal
definida no municipio, que, apesar de oscilar, registrou taxa de 2,6% em 2008.
A taxa de mortalidade infantil passou de 14,4%, em 2004, para 11,0%, em
2008. Observa-se que a taxa de mortalidade infantil do municipio € inferior a

registrada para Minas Gerais em 2008 (14,5%) e também a do Brasil (15,7%).
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11.3.2.3EDUCACAO

A analise do setor educacional do municipio de Uberaba foi realizada a partir
do aumento registrado, entre os periodos considerados, para o sub-indicador
Educacdo do IFDM e do IDH-M, que retratam a melhora da qualidade do
ensino e da oferta de escolarizacdo no municipio, uma vez que esses indices
refletem tais parametros. Para tal, os indicadores utilizam-se das seguintes
variaveis: taxa de matricula na educacdo infantil, taxas de abandono e de
distorcdo idade/série, percentual de docentes com ensino superior, média de
horas/aula diarias e resultados do IDEB.

De acordo com os dados apresentados no item Qualidade de Vida, Uberaba
apresentou, nos periodos representados, IFDM-Educacgdo crescente, onde o
indice passou de 0,762, em 2008, para 0,811, em 2010, sendo enquadrado na
categoria de “alto desenvolvimento” no ultimo ano. Assim como o IFDM, o IDH-
M para o sub indice Educacéo registrou acréscimo, considerando o periodo
compreendido entre 1991 e 2010, onde no primeiro ano o indice era de 0,382 e
avancou para 0,705 em 2010, indice esse superior, inclusive, ao do municipio

mineiro com maior IDH-M Educacéo.

A Figura 67 mostra o rendimento escolar dos estudantes de Uberaba, em 2012,
segregado por nivel de ensino. O melhor aproveitamento foi registrado para o
ensino fundamental, onde 91% dos estudantes foram aprovados em suas
respectivas séries (12 a 92 séries), estando acima do indice registrado no
estado de Minas Gerais no mesmo ano (90,7%). O ensino médio apresentou
rendimento um pouco abaixo do ensino fundamental, registrando uma taxa de
75,5% de aprovacao, culminando em uma taxa inferior a média registrada em
Minas Gerais (78,3%). Entre os alunos que ndo completaram o ano, a maior
parte se deveu a reprovacdo, com taxa de 7,1% no ensino fundamental e

13,5% no ensino médio. O maior numero de reprovacao no ensino médio pode
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ser creditado a fatores como: desinteresse dos jovens pelos estudos, falta de
incentivo familiar e necessidade de ingressar no mercado de trabalho para
auxiliar nas despesas domésticas, o que faz com que o rendimento dos

mesmos nao seja eficaz.

Rendimento Escolar-%

W Aprovacdo Ensino
Fundamental

B Aprovacgao Ensino
Médio

M Reprovacao Ensino
Fundamental

O Reprovacgao Ensino
Meédio

W Abandono Ensino
Fundamental

[ —_— M Abandono Ensino

_l —I Médio

Uberaba Minas Gerais

Figura 67 - Taxa de rendimento escolar por nivel de ensino—Uberaba e Minas Gerais—
2012.
fonte: inep — 2012.

Em termos de infraestrutura, a rede de ensino disponivel no municipio de
Uberaba, no ano de 2013, era composta por 169 estabelecimentos, como
mostra a Tabela 1.3.3.1, com a oferta de ensino da educacdo basica
abrangendo os ciclos de creche, pré-escolar, fundamental e médio, além da
educacgdo para jovens e adultos (EJA). O poder publico assume a oferta de
ensino em 59% das escolas, das quais duas séo federais, 41 sédo estaduais e
57 municipais. A rede privada responde por 69 escolas em Uberaba, ou 41%
do total. A quase totalidade das escolas est4 concentrada na sede municipal.
Acompanhando o perfil do Estado, no municipio também se verifica um maior
ndamero de unidades atendendo a demanda referente ao ensino fundamental
(12 a 92 séries), disponibilizado em 99 unidades escolares, ou 58,5% do total.
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Tabela 16 - Estabelecimentos por rede de ensino e localizacdo — 2013

Municipio
Federal 02
Estadual 41
Uberaba Municipal 57
Privada 69
Total 169

Fonte: INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais /
Dataescola — 2013.

Como consequéncia da existéncia do maior numero de unidades escolares
atendendo a demanda referente ao ensino fundamental, & esse ciclo o que
agrega o maior niumero de estudantes (35.628 matriculas), o que representava
54% do efetivo total registrado em 2013, conforme retratado na
Tabela 16. De acordo com os dados apresentados, no ano em foco coube ao
Estado a efetivacdo de 25.787 matriculas, o que correspondeu a 39% do total.
Em Uberaba também é ofertado ensino técnico, com 3.578 alunos matriculados
nessas unidades, na rede privada e federal. A educacéo infantil, englobando
creche e pré-escola, apresentou em 2013 um efetivo de 11.245 matriculas,
correspondente a 17% do total. Considerado como importante ciclo para a
preparacdo das criancas no processo de escolarizagdo, observa-se que a
oferta desse ensino é realizada, em sua maioria, pelo poder publico municipal

do municipio, com o setor privado complementando o servico.
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Em Uberaba existem as seguintes instituicdes que ofertam o ensino superior e

cursos tecnoldgicos:

UFTM - Universidade Federal do Triangulo Mineiro;

UNIUBE - Universidade de Uberaba;

FCETM - Faculdade de Ciéncias Econémicas do Triangulo Mineiro;

FAZU - Faculdade de Zootecnia de Uberaba,;

CESUBE - Centro de Ensino Superior de Uberaba;

IFTM Campus Uberaba - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
do Triangulo Mineiro;

UNIPAC — Universidade Presidente Antonio Carlos (Unidade de Uberaba);
FACTHUS — Faculdade de Talentos Humanos;

CEU - Centro Educacional de Uberaba.

Por outro lado, a exceléncia do ensino no municipio de Uberaba é também
atestada pelos resultados do indice de Desenvolvimento da Educacio Basica
(IDEB), cuja performance € retratada pelos dados da Tabela 17. Fazem parte
dessa avaliacdo os alunos da 42, 52, 82 e 92 séries e do 3° ano do ensino
médio. Para atingir o grau de exceléncia em ensino, o governo federal, através
do MEC, estipulou a nota 6,0, que corresponde a qualidade de ensino em
paises desenvolvidos, prevista para ser alcancada em 2022. Ressalta-se que
para os dados referentes ao 3° ano do ensino médio, o IDEB s6 pode ser
calculado para unidade da federagdo, regido e pais, ndo sendo calculado,
portanto, em recorte municipal.

Tabela 17 - indice de desenvolvimento na educac&o basica — IDEB.
Uberaba e Minas Gerais — 2007/2009

2009 2011

Espacos de Interesse IDEB IDEB IDEB IDEB

Alcancado Projetado Alcancado Projetado
43 e 52 séries
Uberaba 5,2 4,5 51 4,9

Minas Gerais 5,6 51 5,9 55
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Uberaba 4,5 3,6 4,8 3,9
Minas Gerais 4,3 3,9 4,6 4,2
Fonte: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais — INEP -
2011.

Os dados demonstram que o municipio de Uberaba e o Estado apresentaram
evolucdo desse indice no periodo, observando-se que os indices alcancados

foram iguais ou superiores agueles projetados para 0s anos representados.

A taxa de alfabetizacdo da populacdo com 10 anos ou mais de idade, retratada
no
Figura 68, aponta um aumento, na Ultima década, entre aqueles que sé&o

alfabetizados em Uberaba. Em 2000, 94,1% da populagéo de 10 anos ou mais
do municipio era alfabetizada e, em 2010, esse indice aumentou para 96% da
populacdo. Esse acréscimo acompanhou a taxa registrada no estado de Minas
Gerais nas mesmas proporc¢des, sendo que nos anos de 2000 e 2010 a taxa de
alfabetizacdo em Uberaba era superior a registrada para o Estado.

Titulo do Grafico

96
95
94 |
93
92
91
90 |
89 |
88 |
87
86

2000

H2010

Uberaba Minas Gerais

Figura 68 - Taxa de alfabetizacdo (%) da populacdo de 10 anos ou mais
Uberaba e Minas Gerais — 2000/2010.
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Fonte: IBGE, Censos Demograficos 2000 e 2010.

11.3.2.4 HABITACAO

De acordo com os dados da Tabela 18, Uberaba possuia, em 2000, 72.546
domicilios e um total de 250.339 moradores, sendo que 96,7% dos domicilios
estavam concentrados na zona urbana do municipio. Em 2010, o nimero de
domicilios saltou para 96.799 unidades, aumento impulsionado principalmente
pelo acréscimo de 34,75% nos domicilios da area urbana, e o de moradores
aumentou para 292.881, apesar da diminuicdo da concentracdo de moradores
na zona rural (-19,58%). No periodo, o numero de domicilios total cresceu
33,43%, enquanto o de moradores apresentou crescimento de 16,99%,
fazendo com que a média de moradores por domicilio caisse de 3,45 para 3,02

habitantes/domicilio.

Tabela 18 - Numero de domicilios e de moradores segundo localizacao em Uberaba

2000 e 2010
2000 2010 Taxa Crescimento (%)
Municipio _ NG Ne N© N© N© Ne
Situacao o . o

Domicilios Moradores | Domicilios Moradores Domicilios Moradores

Total 72.546 250.339 96.799 292.881 33,43 16,99

Uberaba Urbano 70.178 242.551 94.568 286.618 34,75 18,17

Rural 2.368 7.788 2.231 6.263 -5,79 -19,58

Fonte:IBGE. Censos Demogréficos, 2000 e 2010.

De acordo com dados do IBGE referentes ao ano de 2010, em relagéo ao tipo
dos domicilios existentes em Uberaba, predominam os domicilios particulares
como

permanentes horizontais (casas) representando 89,11% do total,

mostrado na Tabela 19, e uma parcela de 10,26% de apartamentos.
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Tabela 19 - Tipo dos domicilios particulares permanentes em Uberaba, 2010.

Tipo de domicilio

Domicilios particulares

Domicilios particulares

permanentes permanentes (%)
Casa 86.255 89,11
Casa de vila ou em condominio 445 0,46
Apartamento 9.936 10,26
Habitagdo em casa de cobmodos e corti¢o 163 0,17
TOTAL 96.799 100

Fonte: IBGE. Censo Demografico 2010.

No que diz respeito a situacdo de ocupacao dos domicilios de Uberaba no ano
de 2010, tem-se que grande parte dos seus moradores (67,33%) eram 0s
proprietarios das residéncias, sendo que a maioria delas (55,66%) ja estava
totalmente quitada. Uma parcela de 25,35% dos domiclios encontrava-se
alugada no referido ano e 7,06% dos domicilios eram cedidos, como mostra a
Tabela 20.

Tabela 20 - Condicao de ocupacédo dos domicilios particulares permanentes
Uberaba, 2010.

Uberaba

Condicéo de ocupacéao

Domicilios particulares Domicilios particulares

permanentes permanentes (%)
Préprio 65.179 67,33
Proprio ja quitado 53.881 55,66
Proprio em aquisigéo 11.298 11,67
Alugado 24.541 25,35
Cedido 6.835 7,06
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Uberaba
Condicéo de ocupacéao

Domicilios particulares Domicilios particulares

nermanentes (04)

Outros 244 0,25
TOTAL 96.799 -

Fonte: IBGE. Censo Demografico 2010.

11.3.2.5 SEGURANCA PUBLICA

Para a analise da Seguranca Publica de Uberaba foram avaliados os aspectos
referentes a violéncia urbana através dos indicadores que sustentam o estudo
denominado “Mapa da Violéncia — Jovens do Brasil’ publicado no final de 2011
pelo Ministério da Justica, tendo como ultima referéncia temporal disponivel o
ano de 2009. A fonte de dados é o Sistema de Informacfes sobre Mortalidade
— SIM, integrante do Banco de Dados do Sistema Unico de Salde —
DATASUS, do Ministério da Saude.

Como principais indicadores foram selecionados os Obitos decorrentes de

causas violentas, como homicidios e suicidios.

Evolucéo nos Homicidios

No periodo que compreende os anos de 2007 a 2009 verifica-se, apesar de
oscilar, uma reducao no total de homicidios no municipio de Uberaba. A Tabela
21 mostra que foram decrescentes os casos de homicidios registrados no
periodo, passando de 74 homicidios em 2007 para 55 em 2009, sendo cinco
referentes a homicidios envolvendo vitimas do sexo feminino nesse ultimo ano.

Tabela 21 - Numero de homicidios na populacdo de Uberaba - 2007 a 2009
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2007 74 06 68
2008 44 03 41
2009 55 05 50

Fonte:SIM-DATASUS.

A taxa total de homicidios em Uberaba se mostra bem inferior a que foi
detectada para os 100 municipios mais violentos do Brasil. Essa taxa em
Uberaba foi de 18,56 homicidios para cada 100.000 habitantes em 2009,
engquanto que o 100° municipio apresentou uma taxa total de 92,9 homicidios
para cada 100.000 habitantes.

Evolucdo nos Suicidios

Ao serem analisados os indicadores referentes a suicidio no municipio de
Uberaba, presentes na Tabela 22, destaca-se também a supremacia do suicidio
entre os homens e a reducdo que ocorreu entre 2008 e 2009. Ressalta-se que,
entre os anos analisados, registrou-se uma oscilagdo no numero total de

suicidios, sendo que, em 2009, esse numero foi de 19 suicidios.

Tabela 22 - Numeros de suicidio na populacdo de Uberaba — 2007 a 2009

NUumero de NUumero de suicidios NUumero de suicidios
suicidios do sexo feminino do sexo masculino
2007 21 06 15
2008 26 10 16
2009 19 03 16

Fonte:SIM-DATASUS.

Entre as forcas de segurancga presente em Uberaba estdo as seguintes:

. Policia Militar
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. Corpo de Bombeiros

. Policia Rodoviaria Estadual

. Policia Rodoviaria Federal

. Policia Civil

. Areas Integradas de Seguranca Publica (AISP)

. Policia Federal

No municipio de Uberaba existe um Conselho Municipal de Seguranca Publica
— COMSEG -, criado pela Lei Delegada n° 4/2005, que é um 6rgao
deliberativo, consultivo e de assessoramento para as acfes de politicas
publicas e tem por finalidade discutir, analisar, planejar e acompanhar a
solucéo dos problemas de seguranca no municipio, desenvolvendo campanhas
educativas e buscando a integracdo e a cooperacao entre as autoridades locais

voltadas a seguranca publica.

Entre os principais objetivos desse conselho destaca-se:

- Planejar a acdo comunitaria de seguranca e avaliar seus resultados;

- Integrar a populacéo e as policias, no combate as causas de criminalidade e
violéncia no municipio;

- Desenvolver campanhas educativas, visando orientar a populacdo sobre

condicOes e formas de segurancga;

Entre os projetos desenvolvidos pelo conselho destacam-se:

. Olho Vivo: monitoramento de vias publicas por cameras.

. Criacdo das Areas Integradas de Seguranca Publica: essas unidades abrigam
representacdes das Policias Civil e Militar e propiciam a descentralizacdo do

policiamento preventivo e repressivo.

o Instalagdo do Nucleo de Prevencéo a Violéncia: ndcleo subordinado a Secretaria de

Estado de Defesa Social; funciona mediante convénio com a Prefeitura.
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. Criacdo da CEFIPA — Central de Fiscalizacado de Penas: 6rgédo que funciona junto ao
Juizado Especial e a Justica Federal para o controle e fiscalizagdo de penas

alternativas.

. COMOVEEC: Comissao de Monitoramento da Violéncia em Eventos Esportivos e
Culturais que gerencia os diferentes aspectos ligados a seguranca dos seus

participantes e espectadores.

11.3.3USO E OCUPACAO DO SOLO DO SOLO

De acordo com a Prefeitura de Uberaba, o municipio possui instrumentos de
planejamento que orientam o desenvolvimento do local. Como instrumento
bésico de desenvolvimento econdmico e social e de estruturacdo do territério
municipal, bem como de melhoria da qualidade de vida de seus habitantes,
tem-se o Plano Diretor do Municipio de Uberaba, instituido através da Lei
Complementar n® 359/2006, que € o principal instrumento da politica de
desenvolvimento urbano e ambiental de Uberaba, aplicavel a todo o territorio
municipal e referéncia obrigatéria para os agentes publicos e privados que

atuam no municipio. Como objetivos gerais do Plano Diretor destacam-se:

| - prevaléncia do interesse coletivo sobre o individual;

Il - protecdo ao meio ambiente, segundo os principios da politica ambiental e

da funcao socioambiental da propriedade;

Il - inclusdo social, mediante ampliacdo da oferta de terra urbana, direito
universal a moradia digna, infraestrutura urbana, servicos e equipamentos
publicos, trabalho e lazer para populacdo de Uberaba, segundo os principios

da politica urbana e da funcdo social da propriedade;

IV - desenvolvimento econdmico, segundo os principios da sustentabilidade

ambiental e de acordo com 0s interesses do desenvolvimento social;
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V - gestdo integrada e compartilhada do desenvolvimento de Uberaba,

orientada pelas atividades de planejamento urbano;

VI - participacdo dos cidaddos nos processos de decisdo, planejamento e

gestao;

VII - desenvolvimento cultural mediante a¢des que incentivem e implementem a

Cultura em todas as areas da cidade;

VIII - assegurar o direito de todos os cidadaos ao acesso e desfrute do espaco

urbano;

IX - garantir a participacdo da comunidade e da sociedade civil organizada na

sua implantagcéo e gestao;

X - viabilizar a participacdo do setor privado na sua realizagdo, enquanto
agente da construcdo, do espaco urbano, formando, para isso, parcerias com o

Poder Publico;

Xl - respeitar e defender as especificidades locais, através da identificacdo das
referéncias urbanas, da valorizacdo dos espacgos publicos, da preservacao da
memoéria cultural da cidade e da protecdo do meio ambiente, com vistas a

melhoria da qualidade de vida dos cidadaos;

Para orientar o ordenamento do solo urbano e estabelecer as bases para
aplicacéo dos instrumentos da politica urbana previstos no Estatuto da Cidade,

a Cidade de Uberaba é dividida em macrozonas urbanas, sendo:

| - Macrozona de Adensamento Controlado: constituida pela area central e

pelos bairros circunvizinhos, com o adensamento condicionado a implantacdo
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de mecanismos de controle das inundacbes, da saturacdo viaria e da

preservacao do patrimonio historico e cultural edificado da Cidade de Uberaba,;

Il - Macrozona de Consolidacdo Urbana: constituida pelas areas nos bairros
consolidados da Cidade de Uberaba, que por apresentarem condi¢cdes
adequadas de mobilidade e de atendimento por servicos urbanos e

equipamentos sociais, sdo passiveis de adensamento;

[l - Macrozona de Estruturacdo Urbana, constituida por areas de urbanizacao
fragmentada, com intensidade de ocupacdo urbana baixa, que necessita de
intervengbes para integracdo urbanistica e malha urbana e para atender as

demandas do crescimento urbano da cidade;

IV - Macrozona de Regularizacdo Especial, constituida por loteamentos de
chacaras, localizadas na Area de Protecdo Ambiental - APA do Rio Uberaba,

com situacgdo fundiéria irregular;

V - Macrozona de Ocupacao Restrita, constituida por:

a) areas urbanizadas e ndo urbanizadas junto aos mananciais de
abastecimento de agua da cidade de Uberaba, na APA do rio Uberaba,;
b) areas situadas no cone de ruido do Aeroporto da cidade de Uberaba;

C) areas no entorno das Estacdes de Tratamento de Esgotos;

VI - Macrozona de Desenvolvimento Econdmico, constituida por areas com
potencial para instalagdo de empreendimentos industriais, de servico ou
comeércio, visando ampliar as oportunidades de geragdo de trabalho e renda

para a populacao da cidade de Uberaba;

VII - Macrozona de Transicdo, constituida por areas nas franjas das zonas
urbanas consolidadas, para instalacéo de sitios de lazer e atividades rurais de

baixo impacto ambiental.
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A Secretaria Municipal de Planejamento juntamente com o Conselho do Plano
Diretor marcaram como “Zona de Transi¢ao” a interface entre a malha urbana e
sua influéncia e o Anel Viario, para no futuro definir de forma adequada como
sera a expansao urbana com a implantacdo deste anel.

A gestdo ambiental em Uberaba realizada pela Administracdo Municipal
organizou-se em cinco agendas: branca, verde, azul, marrom e vermelha,

conforme descrito a seguir.

AGENDA BRANCA: Relne as atividades de execucdo direta das Politicas
Ambientais no Municipio, compreendendo a fiscalizacdo e o controle de
atividades e empreendimentos, bem como a execucdo das disposicOes do
Cddigo do Meio Ambiente. A Agenda Branca é executada por meio dos
processos administrativos de emissdo da Declaracdo de Conformidade

Ambiental, Alvara de Licenca e Localizacao e Inscri¢éo Inicial.

AGENDA VERDE: Compreende as politicas voltadas para gestdo de areas
verdes e aplicacdo das Politicas Nacional e Estadual de Florestas (Cdadigo
Florestal e Politica Estadual de Florestas). Coordena o processo administrativo
de corte e poda de arvores e participa no controle ambiental de areas verde
(intervencdo em APP — Area de Preservacdo Permanente — e supressio de
vegetacdo em area urbana). Gerencia os parques urbanos Mata do Carrinho,
Mata do Ipé, Zooldégico Municipal Parque Jacaranda, Parque das Acacias e
Parque da Cidade. Atua no controle e gest&o de areas verdes publicas e Areas

de Preservacdo Permanentes.

AGENDA AZUL: Tem por finalidade a aplicagdo das politicas nacional e
estadual de recursos hidricos de forma supletiva. As atividades envolvem o
monitoramento da qualidade e quantidade dos mananciais hidricos municipais
e articulagdo com outros municipios para a gestdo das bacias hidrograficas em

gue o0 municipio se insere.
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AGENDAS VERMELHA e MARROM: Representam as atividades de projetos
ambientais de ordem social voltadas para a gestédo integrada de residuos no
municipio. Mobiliza e efetiva a participacdo social e integra a comunidade para
acOes de cunho ambiental.

A Secretaria Municipal do Meio Ambiente — SEMAM 2005/2008 implantou o
SISMAM - Sistema Municipal de Meio Ambiente com o COMAM como 6rgéo
deliberativo e consultivo no ambito de sua competéncia, e este se organizou
em camaras deliberativas e grupos de trabalho.

A SEMAM celebrou o convénio com o COPAM e o SISMAM passou a licenciar
empreendimentos classe 1,2,3,4 desde que no ambito municipal (Se envolver
somente Uberaba).

Em 2005 iniciou a SEMAM, com base no diagnéstico realizado pela antiga
SEMEA, o Plano de Manejo para A APA do Rio Uberaba que € uma Unidade
de Conservacdo de Uso Sustentavel, criada para melhorar e manter a
qualidade e quantidade do manancial que abastece a cidade — o Rio Uberaba.
A Secretaria Municipal de Meio Ambiente — SEMAM - foi o 6rgao responsavel
pela instituicdo do conselho gestor e, atualmente, coordena o funcionamento
deste Conselho Gestor, em atendimento ao disposto no SNUC — Sistema
Nacional de Unidades de Conservacéao.

Em 2006 a SEMAM elaborou o Zoneamento Ambiental do municipio onde
limitou plantios e formas de manejo, entretanto tal zeamento vem sendo
alterado adaptando melhor as condicbes de manejo do solo a realidade
produtiva do municipio ganhando significativamente em controle ambiental e

gualidade de vida.

Ao serem analisados 0 uso e a ocupacao do solo das terras voltadas para a
producdo agropecuaria no municipio de Uberaba, de acordo com o Censo
Agropecuario do IBGE de 2006 (dados inseridos na Tabela 23), destaca-se a
supremacia do uso para a atividade de cultivo de lavouras temporarias, com

destaque para cana de acucar, soja e milho, conforme sera visto adiante. O
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total das areas ocupadas por essas culturas representam 44,88% do total da
area ocupada pelos estabelecimentos agropecuarios. A pecuaria também &
representativa no municipio, sendo que as pastagens estdo presentes em
33,52% dos estabelecimentos existentes, onde a maioria € coberta por
pastagens plantadas e essas estdo presentes em 62,01% dos
estabelecimentos. As areas cobertas com vegetacdo natural estdo ocupadas
em apenas 11,38% da area total dos estabelecimentos, no que se refere
aquelas localizadas em Area de Preservacdo Permanente (APP) ou em areas
de Reserva Legal. E as que estdo fora dessas areas tem uma participacéo

ainda menor na area desses estabelecimentos, ocupando 2,11%.

Tabela 23 - Utilizacdo das terras para agropecuéaria em Uberaba — 2006

Numero de Estabelecimentos
Agropecuarios (%)

Area (ha) Area (%)

Utilizagdo das Terras

Lavouras — permanentes 7,80 8.250 2,60
Lavouras - temporarias 45,06 142.426 44,88
Lavouras - area plantada com forrageiras para 25.48 1.461 0.46
corte

Lavouras - area para cultivo de flores, viveiros, 0,36 21 0,01
estufas

Pastagens - naturais 23,75 15.047 4,74
Pastagens - plantadas degradadas 15,05 9.245 2,91
Pastagens - plantadas em boas condi¢des 62,01 82.095 25,87
Matas naturais destinadas a APP ou reserva 54,13 36.109 11,38
legal

Matas naturais (exclu§|ve APP e as em 12.60 6.680 211
sistemas agroflorestais)

Florestas plantadas com esséncias florestais 1,09 2.463 0,78

Sistemas agroflorestais - area cultivada com
espécies florestais também usada para 8,16 6.181 1,95
lavouras e pastoreio por animais

Exploragéo da aquicultura 7,89 213 0,07
Construcdes, benfeitorias ou caminhos 76,34 4.998 1,58
Tel"ra}s degradadas (erodidas, desertificadas, 0.45 66 0,02
salinizadas)

Péagina: 194

EIA — Anel Viario de Uberaba



UBERABA

Numero de Estabelecimentos
Agropecuéarios (%)

Area (ha) Area (%)

Utilizagdo das Terras

Terras inaproveitaveis (pantanos, areais,

. 5,98 2.066 0,65
pedreiras)

TOTAL - 317.322 -
Fonte: IBGE — Censo Agropecuario, 2006.

As atividades agropecuarias no municipio de Uberaba expressam a sua
grandeza através dos produtos, bens e servicos gerados diariamente. Essa
movimentacdo de riquezas, quando computada cientificamente em periodos
anuais, € o que se denomina de PIB agropecuério. Esse indicador, a ser
analisado detalhadamente adiante, revela o potencial da economia rural, mede
a producdo do municipio, do estado e do pais e é formado pela agricultura
vegetal e extrativa e pela pecuaria. Os calculos do PIB séo feitos e divulgados
pelo IBGE e, no ranking brasileiro dos municipios que mais movimentam a
economia agropecuaria, Uberaba sempre aparece entre os 10 mais bem
classificados quanto a esse indicador, no ano de 2012 estando classificado

como o 4° municipio do PIB do agronegdcio brasileiro.

Além disso, a ocupacdo econdmica da terra em Uberaba vem sendo
intensificada com praticas tecnoldgicas que, ao mesmo tempo em que elevam
a produtividade das culturas, também promovem a preservacdo ambiental,

como € o caso do plantio direto na palha das lavouras de soja e de milho.

Para o detalhamento do tipo de producdo agropecuaria presente no municipio
de Uberaba, foram utilizadas as informac¢des do IBGE divulgadas no anuario
Produgdo Agricola Municipal, para o ano de 2012. De acordo com tais
informacgdes, presentes na Tabela 24, em relacdo a producdo agricola do
municipio, quanto ao cultivo de lavouras permanentes, destaca-se a cultura da
laranja, que ocupava uma area de 1.450 hectares, representando 55,66% da

area total no referido ano e gerando uma producédo de 36.250 toneladas.
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Ja em relacéo ao cultivo de lavouras temporarias, destacavam-se a cultura da
soja, milho e cana de acUcar, que ocupavam uma area de 82.000, 54.000 e
60.000 hectares, respectivamente, representando, somadas as trés culturas,
95,68% das areas voltadas para a producdo agricola de culturas temporarias
no ano de 2012. A cultura da cana de acucar foi a que mais gerou producdo no
ano, representando 87,5% da quantidade total produzida pelas lavouras
temporéarias, através de uma producdo de 5.700.000 toneladas, conforme
dados da Tabela 24.
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Tabela 24 - Produgé&o agricola municipal em Uberaba (2012)
lavouras permanentes e temporarias

Area

Quantidade

Municipio Cultura Agricola  Plantada Area Flantada Produzida Valor~da
) Producéao (%)
(ha) (ton)
LAVOURAS PERMANENTES

Abacate 58 2,23 1.740 3,67
Banana 16 0,61 240 0,43
Borracha (latex 225 8,64 1.125 11,21
coagulado)
Café 600 23,03 1.500 26,59

Uberaba Goiaba 15 0,58 75 0,32
Laranja 1.450 55,66 36.250 35,18
Limao 60 2,30 2.400 4,78
Manga 20 0,77 400 1,25
Maracuja 11 0,42 220 1,28
Tangerina 150 5,76 6.000 15,29

TOTAL 2.605 100 49.950 100
LAVOURAS TEMPORARIAS

Batata-inglesa 1.900 0,93 66.500 6,96
Cana-de-agucar 60.000 29,29 5.700.000 37,60
Cebola 75 0,04 6.000 0,56
Feijao 2.050 1,00 4.830 1,71

Uberaba Mandioca 37 0,02 740 0,05
Milho 54.000 26,36 449.200 22,77
Soja 82.000 40,03 270.600 29,23
Sorgo 3.500 1,71 12.250 0,73
Trigo 1.304 0,64 4.759 0,40

TOTAL 204.866 100 6.514.879 100

Fonte: IBGE - Producéo Agricola Municipal, 2012

O triangulo mineiro, na safra 2011/2012, ocupou a segunda posicéo na safra de
graos de minas (22,5 % do total), com a colheita de cerca de 2,7 milhdes de
toneladas, e 0 municipio de Uberaba polariza esta regido, com uma producao

total de graos de aproximadamente 735 mil toneladas.

Quanto a criacao de animais de porte, pode-se perceber, de acordo com 0s

dados presentes na Tabela 25, que era predominante no ano de 2012 a criagéo
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de galos, frangos e pintos no municipio de Uberaba, registrando 3.406.200

cabecas. O numero total do rebanho pecuario no municipio, assim como a

maioria dos tipos de rebanho, apresentou um acréscimo entre os anos de 2000

e 2012. Esse acréscimo no numero total do rebanho foi 669.841 cabecas, ou

20,31%. O tipo de rebanho que registrou maior crescimento no periodo foi o de

bubalinos, com 347,5% de aumento.

Municipio

Tabela 25 - Rebanho pecuéario em Uberaba — 2000 e 2012

Uberaba

Tipo de N° de Cabecas o
Rert))anho 2000 2012 70 ACTescimo
Bovino 241.225 207.700 -13,9
Equino 5.560 5.500 -1,08
Bubalino 120 537 3475
Asinino 160 137 -14,38
Muar 135 168 24,44
Suino 11.870 29.880 151,73
Caprino 150 473 215,33
Ovino 1.400 3.460 147,14
Galos, frangos| , ,g) 294 3.406.200 49,11
e pintos
Galinhas 750.000 305.200 -59,31
Codornas 3.700 7.750 109,46
Coelhos - 1.450 -
TOTAL 3.298.614 3.968.455 20,31

Fonte: IBGE — Pesquisa Pecuéria Municipal, 2000 e 2012

No que diz respeito a situacdo legal das propriedades rurais pertencentes ao

territério
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Tabela 26 mostram que do total de 1.103 estabelecimentos agropecuarios
existentes no municipio, 966, ou 87,58%, eram préprios, e uma parcela de

12,6% era arrendada.
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Tabela 26 - Regime de propriedade da terra em Uberaba (2006)

NUmero de estabelecimentos
agropecuarios

Condicao legal das terras

Préprias 966 87,58

Concedida por orgao_ fl_J|_1d|ar|o sem titulacido 03 0,27
definitiva

Arrendadas 139 12,60

Em parceiria 06 0,54

Ocupadas 18 1,63

TOTAL 1.103 100,0

Fonte: IBGE — Censo Agropecuario, 2006.
*A categoria Total inclui os estabelecimentos que declararam ter mais de uma
Condicao legal das terras.

A estrutura fundiaria do municipio mostra que, do total de estabelecimentos
agropecudrios existentes em 2006, grande parte (47,4%) era formada por
minufundios, onde a area total somava no maximo 50 ha, como mostra a Tabela
27. As propriedades com area total entre 100 e 1.000 ha também séo
representativas no municipio, onde 32,37% do total de estabelecimento

possuem essa caracteristica.

Tabela 27 - Estrutura fundiaria em Uberaba (2006)

Tamanho (&rea) dos Numero de estabelecimentos

estabelecimentos agropecuarios
0-10ha 143 12,96
10 -50 ha 380 34,45
50 — 100 ha 145 13,15
100 — 1.000 ha 357 32,37
1.000 ha e mais 64 5,80
Produtor sem area 14 1,27
TOTAL 1.103 100

Fonte: IBGE — Censo Agropecuario, 2006.
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11.3.4ASPECTOS ECONOMICOS E FINANCAS PUBLICAS

Alguns fatores estruturais positivos se concentram no municipio de Uberaba e
favorecem naturalmente a consolidacdo do municipio em um grande polo de
desenvolvimento. Conforme ja colocado, Uberaba esta localizado
estrategicamente a menos de 500 quildbmetros de distancia dos mais
importantes polos consumidores, financeiros, politicos e administrativos do

pais, em uma das regiées mais desenvolvidas do Brasil.

O municipio possui excelente infraestrutura rodoviaria, ferroviaria, aérea,
recursos hidricos abundantes e energia elétrica farta, além de relevos e solos
propicios a ocupagédo produtiva. A essas vantagens somam-se o decisivo apoio
dos Poderes Publicos Municipal, Estadual e Federal, buscando viabilizar novos
investimentos, com uma legislacdo moderna e adequados programas de
incentivo. Seus Distritos e Parques Industriais, adjacentes a seu Parque
Tecnolégico, a Zona de Processamento de Exportacdo — ZPE - oferecem
bases firmes e soélidas para pequenos, médios e grandes empreendimentos.
Além disso, em meio a uma economia diversificada em franco crescimento,
Uberaba € um notavel centro formador de recursos humanos qualificados e
possui IDH-M alto, revelando assim uma excelente qualidade de vida de seus

moradores.

No municipio estéo instalados quatro distritos industriais, sendo:

Distrito Industrial I: com area de 1.663.913,00 m?, localizado as margens da
BR-050 e com perfil industrial téxtil, de couro, elétrica, mecanica, de madeira,

suprimentos e avicultura.

Distrito Industrial 1l: com area de 1.684.198,00 m?, localizado as margens da
BR-050 e com perfil industrial de armazenamento de gréos, fabrica de ragdes,

empresas do setor de agronegocio, setor moveleiro e eletromecanica.
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Distrito Industrial Ill: com area de 18.430.570,00 m?, localizado as margens do
Rio Grande na divisa com os Estados de MG e SP e com perfil industrial

quimico, de fertilizantes, distribuicdo de combustiveis e transportadoras.

Distrito Industrial 1V: aprovado em 19 de maio de 2008 pela Camara Municipal
de Uberaba, ja disponibilizado para a implantacdo de novos empreendimentos.
E o primeiro distrito municipal, criado para agilizar a implantacdo de indlstrias
no municipio, sem a necessidade de enfrentar a burocracia na negociacéo de

areas do Estado.

Para fundamentar a analise dos Aspectos Econdmicos e das Financas Publicas
do municipio de Uberaba, foram selecionados trés indicadores econdmicos: o
Produto Interno Bruto (PIB), a Populacdo Ocupada (POC) e a Populagéo

Economicamente Ativa (PEA).

A série histérica do Produto Interno Bruto de Uberaba, apresentada na Tabela
28, aponta para uma evolucdo desse indicador, cuja taxa de crescimento anual
foi de 8,60%, entre os anos de 2003 e 2010, pouco superior a da sua

microrregido, onde foi registrado um crescimento anual de 8,47%, no periodo.

Tabela 28 - PIB total, a precos correntes (Mil reais) - 2003 a 2010 —

Uberaba e Microrregido de Uberaba

Taxa Cresc.
Espacos de Interesse 2003 2006 Anual
(%)
Uberaba 3.882.656 | 4.466.155 7.155.214 8,60
Microrregido de Uberaba 4.480.056 5.477.670 8.723.926 8,47

Participacdo % no PIB da
Microrregido
Fonte: Fundac&o Joao Pinheiro / CEI, 2003 a 2010.

86,67 81,53 82,02

Acompanhando o desempenho do PIB Total, em que pese o aumento

populacional verificado na ultima década, o PIB per capita do municipio
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apresentou evolucéo positiva e crescente entre 2003 e 2010, registrando taxas
de crescimento nas mesmas propor¢cdes da microrregido de Uberaba,

conforme pode ser constatado pelos dados da Tabela 29.

Tabela 29 - PIB per capita, a precos correntes (Mil reais) - 2003 a 2010

Uberaba e Microrregido de Uberaba

Taxa Cresc. Anual

Espacos de Interesse 2003 2006
Uberaba 14.383 15.665 24.173 7,76
Microrregido de Uberaba 14.450 16.781 25.210 7,18

Participacdo % no PIB da
Microrregido
Fonte: Fundacao Joao Pinheiro / CEI, 2003 a 2010.

99,54 93,35 95,89

Quando se analisa a composicdo do VAC (Valor Acionado a Precos Correntes)
por setores de atividade econdmica, pode-se constatar que, em 2000, o setor
de servicos era o responsavel pela maior parcela da receita gerada no
municipio, conforme constatado pelos dados da Tabela 30. Essa situacdo se
manteve na estruturacdo setorial do VAC de Uberaba, com aumento da
participagcdo desse setor em 2010. Essa tendéncia também é verificada em

nivel microrregional, que tem no setor de servigos a maior parcela das receitas.

Tabela 30 - Valor adicionado por setor de atividade econdmica — Mil reais, a precos

correntes - Uberaba e Microrregido de Uberaba

Agropecuéario ‘ Industrial Servigos
Espacos de Interesse ‘

2000 2010 2000 2010 2000 2010
Uberaba 136.590 | 551.237 685.541 | 2.138.619 | 1.039.552 | 3.502.270

Microregido de Uberaba | 295.107 | 1.118.386 | 728.416 | 2.560.064 |1.152.192 | 3.969.664
Fonte:IBGE — Sidra, 2000 e 2010.

No que diz respeito a populagdo economicamente ativa (PEA), o Censo 2010
computou um total de 162.877 pessoas em Uberaba, e 153.880 pessoas no
que se refere a populacdo economicamente ativa ocupada (POC), como

mostra a Tabela 31. Portanto, destaca-se que grande parte da populacdo em
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idade economicamente ativa encontra-se ocupada, o que indica um mercado

local aquecido e sem problemas significativos relacionados ao desemprego.

Tabela 31 - POC e PEA, Uberaba, 2010

Uberaba
Pessoas de 10 anos ou mais de idade
N° Pessoas
Economicamente Ativas 162.877 62,73
Economicamente Ativas Ocupadas 153.880 59,27

Fonte:IBGE. Censo Demogréfico — 2010.

Com relacado a renda média dos habitantes de Uberaba, os dados referentes ao
rendimento familiar no municipio mostram que, tendo como base o nimero de
96.799 domicilios existentes em 2010, o valor do rendimento médio nominal

mensal nesses domicilios era de R$ 2.888,93.

A Tabela 32, relativa aos postos formais de trabalho existentes em Uberaba,
também corrobora este cenario, na medida em que o setor de servicos
representou, no periodo entre 2006 e 2010, o maior volume de empregos
formais, segundo dados do Ministério do Desenvolvimento Social (MDS), com
grande destaque para o setor de construcéo civil, que verificou um aumento de
185,8%.

Tabela 32 - Vinculos Formais por Setor Econémico, 2006 a 2010

. : o Variacéo de
Vinculos Formais por Setor Econémico 2008 2009 2010 2006 - 2010
Pessoas com vinculos empregaticios em | 45 133 | 13171 | 13448 | 13.066 | 14.593 11,1 %
ocupacfes formais na Indastria
Pessoas com vinculos empregaticios em |, 755 | 5953 | 3960 | 4.984 | 7.780 185,8%
ocupacdes formais na Construgéo Civil
Pessoas com vinculos empregaticios em | 4, 304 | 140927 | 15015 | 17.337 | 18.997 32,4%
ocupacdes formais no Comércio
Pessoas com vinculos empregaticios em o
ocupacdes formais em Servicos 31.845 | 32.081 | 32.987 | 33.776 | 36.246 13,8%
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Variacdo de
2006 - 2010

Vinculos Formais por Setor Econémico 2006 2007 2008 2009 2010

Pessoas com vinculos empregaticios em

~ . L 4.449 3.949 4.124 4315 | 4.154 -6,6%
ocupacdes formais na Agropecuaria

Fonte: Ministério do Desenvolvimento Social — MDS.

O Cadastro Central de Empresas realizado pelo IBGE agrupa as empresas e
organizacdes por setor de atividade, o que permite conhecer a diversidade e
abrangéncia das atividades econdmicas de um dado municipio. Os dados da
Tabela 33 retratam a estrutura produtiva de Uberaba no ano de 2011, visto sob
a otica do numero de estabelecimentos e diversidade de ramos de atividade.
Em 2011, foram contabilizadas um total de 9.964 empresas distribuidas pelos
diversos setores de atividade econbmica. O expressivo numero de
estabelecimentos, conjugado com a diversidade e especializagdo dos ramos de
atividades, justificam seu status de polo micro e macrorregional. O setor
comercial englobava o maior nimero de estabelecimentos (4.570), enquanto o

industrial era representado por 940 industrias extrativas e de transformacéo.

Tabela 33 - Numero de empresas e outras organizagdes — Uberaba, 2011

Setores de atividade NUumero
Agropecuéria 157 1,58
Ind. extrativas e transformacao 940 9,43
Eletricidade e Gas 02 0,02
Construgao 432 4,34
Comércio e reparacao de veiculos 4.570 45,87
Transporte, armazenagem, correio 444 4,46
Alojamento e alimentacao 657 6,59
Informacéo e comunicacao 167 1,68
Atividades financeiras, de seguros e serv.relacionados 96 0,96
Atividades imobiliarias 71 0,71
Atividades profissionais, técn. e cientificas 472 4,74
Atividades Administrativas 784 7,87
Administracdo publica, defesa e seguridade social 05 0,05
Agua, esgoto, atividades gest&o de residuos e descontaminacéo 12 0,12
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Setores de atividade Numero %
Educacéo, saude e servico social 481 4,83
Artes, cultura, esporte e recreacao 107 1,07
Outras atividades de servicos 567 5,69
TOTAL 9.964 100

Fonte:IBGE. Cadastro Central de Empresas, 2011

11.3.5PRINCIPAIS POLITICAS PUBLICAS ASSISTENCIAIS

Os beneficios assistenciais integram a politica de assisténcia social e se
configuram como direito do cidaddo e dever do Estado. S&o prestados de
forma articulada as segurancas afiancadas pela politica de Assisténcia Social,
por meio da inclusdo dos beneficiados e de suas familias nos servicos
socioassistenciais e de outras politicas setoriais, ampliando a protecéo social e
promovendo a superagéo das situagdes de vulnerabilidade e de risco social.

Beneficio de Prestacdo Continuada — BPC

O BPC garante o repasse de 1 salario minimo para idoso com idade de 65
anos ou mais, e a pessoa com deficiéncia, de qualquer idade, que esteja
impedida de ter plena participacdo social em igual condicbes com as demais
pessoas. O municipio de Uberaba, em novembro de 2013, beneficiou, através
do BPC, 2.738 pessoas com deficiéncia e 2.625 idosos.

Programa Bolsa Familia — PBF

O programa Bolsa Familia (PBF) é um programa de transferéncia de renda que
beneficia familias em situacéo de pobreza e extrema pobreza. Os valores dos
beneficios variam de acordo com o perfil de cada familia, considerando a renda
mensal da familia por pessoa, o niumero de criancas e adolescentes de até 17
anos, de gestantes e de componentes da familia. A selecdo das familias &

realizada a partir das informacgOes registradas pelo municipio no Cadastro
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Unico para Programas Sociais do Governo Federal (CadUnico), instrumento de
coleta de dados que objetiva identificar todas as familias de baixa renda
existentes no Brasil. Segundo o Ministério do Desenvolvimento Social (MDS) o
municipio de Uberaba registrou 29.054 familias no Cadastro Unico, tendo como

més de referéncia novembro de 2013.

O PBF beneficiou, no més de dezembro de 2013, 6.997 familias,
representando 8,15% da populacdo do municipio e uma cobertura de 80,35%
do total estimado de familias com perfil de baixa renda no municipio. As
familias recebem beneficios com valor médio de R$ 132,32 e o valor total
transferido pelo governo federal em beneficios as familias atendidas alcancgou
R$ 890.368,00 no més.

Servicos e seguranca alimentar e nutricional

Nesse campo, em especial o Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA),
criado em 2003 pelo art. 19 da lei n°® 10.696, objetiva promover o acesso a
alimentacdo e incentivar a agricultura familiar, com a compra de alimentos
produzidos por agricultores familiares para destinar as pessoas em situacao de
inseguranca alimentar e nutricional e aquelas atendidas pela rede
socioassistencial, pelos equipamentos publicos de seguranca alimentar e pela
rede publica filantropica de ensino. Segundo dados do MDS, em Uberaba
registrou-se até o més de marco de 2013 um total de 24 agricultores

fornecedores do PAA Municipal, com um total de 1.500 beneficiarios.

Servigco de Protecdo e Atendimento Integral a Familia — PAIF

Sobre o PAIF, segundo o MDS, Uberaba possui capacidade para atendimento
mensal de 4.000 familias, com um aporte anual do MDS no valor de R$
576.000,00, por meio de 04 Centros de Referéncia da Assisténcia Social —
CRAS, que desenvolvem varios programas sociais para atender as demandas

das familias em vulnerabilidade social.
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11.3.6LAZER, TURISMO E PATRIMONIO NATURAL E CULTURAL

O potencial turistico da cidade de Uberaba é vasto. Vai desde a exploracdo do
artesanato ao patrimbnio histérico cultural, como, por exemplo, sua
religiosidade, representada pelas antigas Igrejas Catdélicas e pelo Espiritismo,
tendo como icone Francisco Candido Xavier — “Chico Xavier”, o maior médium

do ultimo século, nascido na cidade.

Uberaba integra ainda o Circuito dos Lagos, entidade que explora o ecoturismo
e 0 turismo de lazer. Através de parcerias, o municipio fomenta acdes e
eventos do turismo receptivo, que abre para o turista-h6spede, para o turista de
negécio, toda sua infraestrutura de hotéis, clubes, parques, centros de eventos

e calendario dos principais acontecimentos da cidade.

O entorno do municipio de Uberaba reserva belas paisagens dotadas de
cachoeiras com aguas claras e brilhantes, como na traducéo indigena do nome
da cidade, onde também se destaca seu sitio paleontolégico de aporte

nacional.

Entre os parques existentes na sede municipal, se destacam 0s seguintes:

Mata do Ipé: Parque com arborizacdo densa e arvores centenarias de madeira
de lei, como aroeira, pau-ferro, paineira, jatoba e balsamo. Possui trilhas de
pedra tapiocanga, pontes, bancos, cascatas, minas, lagos. Com gansos e

peixes e uma area de lazer de aproximadamente 35.000 m2.
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Figura 69 - Mata do Ipé.

fonte: Prefeitura Municipal de Uberaba

Parque Jacaranda (Bosque do Jacaranda - Zoolégico de Uberaba): Com uma
area de 33.000 mz2, abriga espécies de animais e aves da regido do cerrado:
lobo guard, jabuti, jaguatiricas, macacos e outros e possui completa

infraestrutura de lazer.

Mata do Carrinho: Mata nativa rica. Possui uma area de 133.000 m2, com
infraestrutura de lazer e descanso. E sede do Palacio das Orquideas, que

possui uma vasta variedade de raras orquideas.

Imagem Mata do Carrinho
Fonte: Prefeitura Municipal de Uberaba
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Memorial Chico Xavier: O complexo chamado de Memorial Chico Xavier
abrange a preservacdo da memoéria do médium escritor, proporcionando

acesso as obras de Chico Xavier e ao acervo fotografico.

Parque das Acacias (Piscindo): Parque com area de 120.000 m2 e area verde,
com uma infraestrutura para lazer com pista de caminhada, quadras de
esporte, parquinho de madeira, pista de skate e quiosques e lanchonetes. O
Parque recebe diariamente um numero expressivo de visitantes e praticantes

de esportes em torno de 20.000 ao més.

Univerdecidade (Parque Tecnoldgico): area verde com infraestrutura para
lazer com pista de caminhada, Centro Olimpico, pista de skate, kartddromo,
pista de motocross, pista de aeromodelismo, ciclovias e trilhas para a pratica

de mountain-bike.

fonte: Prefeitura Municipal de Uberaba

Entre os museus existentes na sede municipal, se destacam os seguintes:
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Museu de Arte Sacra (Igreja Santa Rita) - Esta instalado na Igreja Santa Rita.
Esta igreja foi construida no ano de 1854 e foi tombada pelo Instituto do
Patrimonio Historico e Artistico Nacional — IPHAN - em 1939. O acervo é rico
em pecgas barrocas dos dois Ultimos séculos e possui diversificado numero de
pecas doadas pela Curia Metropolitana, sobressaindo as secfes de vestes
sacras, estandartes de procissfes, tais como paramentos, alfaias, imagens e

mobiliario.

Figura 71 - Museu de Arte Sacra.

fonte: Prefeitura Municipal de Uberaba

Museu dos Dinossauros - A maior atracdo do museu € o rico acervo de fésseis
de dinossauros e outros vertebrados. Conta ainda com painéis explicativos
sobre a evolucdo da vida e diagramas que reconstituem os cenarios da vida e
dos animais e vegetais que habitaram a regido de Uberaba ha milhdes de
anos. Estd instalado no prédio da antiga estacdo ferroviaria de Peirdpolis,

construida em 1889, em estilo inglés.
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Figura 72 - museu dos dinossauros.

fonte: Prefeitura Municipal de Uberaba

Museu do Zebu: O Museu do Zebu, localizado no Parque Fernando Costa,
conta em seu acervo a saga do gado Zebu no Brasil e no mundo a partir do fim
do séc. XIX e seus aspectos culturais. Unico do género no mundo, seu acervo
€ constituido por pecas, fotos, livros e documentos. Possui exposicdo

permanente e mostras anuais temporarias.

Figura 73 - Museu do Zebu.

fonte: Prefeitura Municipal de Uberaba
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Museu Chico Xavier- A cidade € visitada durante todo o ano por milhares de
seguidores de Chico Xavier, grande lider espirita do Brasil, eleito no ano de
2000 “O Mineiro do Século” e falecido em 30 de junho de 2002.

Figura 74 - Museu Chico Xavier.

fonte: Prefeitura Municipal de Uberaba

MADA - Museu da Arte Decorativa de Uberaba: Fazenda do ano de 1916. Seu
acervo conta com uma biblioteca, moveis e porcelana inglesa da década de 20,
além de expor obras de Reis Junior, pinturas em tela (retratos da familia). O
museu também promove exposicbes temporarias de arte e de mausica

mostrando diversos aspectos da cultura brasileira.
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Figura 75 - Museu de Arte Decorativa.

fonte: Prefeitura Municipal de Uberaba

Casa José Maria dos Reis: Um minucioso trabalho de restauracdo permitiu
resgatar os afrescos e pinturas do renomado artista Reis Junior, que |a morou
em sua juventude. Outras obras de sua autoria e também de diversos artistas

locais integram o acervo.

Peiropolis: Vila situada a 21 Km do centro de Uberaba, possui entre os seus
principais atrativos um sitio paleontol6gico com fésseis de 80 milhées de anos,
um museu e o Centro de Pesquisas Paleontolégicas “Llewellyn Ivor Price”,
parque com réplicas de dinossauro em tamanho natural, &rea para esportes, e
uma paisagem caracterizada pela beleza e tranquilidade. Seus doces e licores

caseiros sdo famosos e muito procurados
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fonte: Prefeitura Municipal de Uberaba

Inventério do Patriménio Historico de Uberaba

Dentre os elementos do Patriménio Histérico, se destacam:

Mercado Municipal: Funciona em prédio erguido em 1922, na Praca Manoel
Terra. Sofreu reformas em 1936 e 1992, que modernizaram seu interior e todas
as suas instalagdes, mas que conservaram seu estilo original. E uma excelente
opcdo para compras de produtos tipicos mineiros, frutas, verduras, laticinios,
carnes e peixes, além de contar com outras lojas de produtos tipicos. Nas

manhas de domingo a fundac&o cultural promove o Domingo Musical.

Prédio do antigo Paco Municipal Major Eustaquio, hoje ocupado pela Camara
dos Vereadores: E o prédio publico mais antigo da cidade. Foi construido em
1836 e é o centro histérico das decisfes politicas do Municipio. A construcao
evoluiu do estilo colonial ao eclético, tendo passado por varias reformas, mas
resguardando suas caracteristicas e proporcdes. Sua decoracdo interna
apresenta tetos e paredes adornados, com pinturas da década de 20, alusivas

a historia de Uberaba. Abriga, atualmente, a Camara Municipal de Uberaba.

Vereadores.

fonte: Prefeitura Municipal de Uberaba

Catedral Metropolitana do Sagrado Coracdo de Jesus: Instalada no nudcleo

inicial de povoamento da cidade, a Igreja da Matriz do Sagrado Coracao de
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Jesus acompanha a histéria de Uberaba. Tornou-se Catedral em 1896. A igreja
passou por varias modificacdes, porém seu estilo neogotico foi conservado e €
grande sua beleza interior. Comemorou, no ano 2000, 180 anos de atividades

paroquiais.

A Fundacéo Cultural de Uberaba, através do COMPHAU em parceria com 0
IEPHA cadastrou e inventariou as principais edificacdes incluindo fazendas,
povoados e demais elementos do acervo arquitetdnico historico de Uberaba.

Em um documento que integra este processo de licenciamento ambiental
denominado FIPC do IPHAN, onde a Arqueologia é tratada apresentamos tais

inventarios.

11.3.7INFRAESTRUTURA URBANA

Neste item daremos énfase para o Saneamento.

11.3.7.1 Saneamento

Com relacdo ao saneamento basico ofertado a populacdo de Uberaba, tanto os
servicos de abastecimento de agua como de esgotamento sanitario sdo de
responsabilidade de autarquia municipal, administrados e operados pelo Centro
Operacional de Desenvolvimento e Saneamento de Uberaba (CODAU). O
CODAU foi criado pela Lei Complementar n.° 106 de 1998 e é responsavel
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pelos servicos de captacdo, tratamento, reservacao, distribuicdo de agua

potavel, coleta, tratamento e neutralizacdo de esgotos sanitarios.

A captacao superficial de agua, para o abastecimento publico, ocorre quase
gue na sua totalidade no rio Uberaba. Uma de suas principais nascentes esta
situada no trevo de entrada do bairro rural de Ponte Alta, na BR 262 e, até a
Estacdo de Captacdo do CODAU, nos limites da sede municipal de Uberaba,
percorre cerca de 40 km. O rio Uberaba banha ainda os municipios de
Verissimo, Conceicdo das Alagoas e Planura, onde desagua no rio Grande. Em
2006 foi criada a Lei Municipal N°. 9.892/2005, que institui a Area de Protecéo
Ambiental (APA) do rio Uberaba. A APA compreende uma regido estratégica
para o abastecimento da cidade: da nascente até o ponto de captacao de agua
do CODAU, correspondendo a uma area de 528,1 km2 . Na APA estdo 13

subbacias hidrograficas do rio Uberaba, com 457 nascentes.

A Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) funciona na rua Jodo Pinheiro. S&o
processados mais de 70 milhdes de litros de agua/dia. Nesta unidade esta o
laboratorio de analises fisico-quimicas, responsavel pelo controle de qualidade
da agua bruta, tratada e distribuida para os domicilios da cidade. A agua
tratada na ETA é encaminhada para 10 Centros de Reservacgédo (CR).

O CODAU mantém uma unidade operacional de tratamento de esgoto sanitario
(ETE Filomena Cartafina). Implantada em 1994, trata apenas 2% dos esgotos
produzidos na cidade. A tecnologia usada é a de absorcdo dos efluentes em
campos de capim. Existe outra ETE - ETE Rio Uberaba - implantada para tratar
74% dos esgotos coletados na cidade. A tecnologia do processo de tratamento
€ do tipo Reatores Anaerdbios de Fluxo Ascendente. A ETE Rio Uberaba,
instalada em uma area de 215 m2, tem capacidade para tratamento de 465
litros/segundo, com tecnologia que permite um nivel de eficiéncia acima de
93% de reducéo de poluentes. Com a outra ETE, em processo de implantacéo

- ETE do Ribeirdo Conquistinha, que ira garantir mais 22% de tratamento dos

Pagina: 217
EIA — Anel Viario de Uberaba



]
UBERABA

efluentes gerados - sera completado o planejamento para chegar a 98% de

esgoto tratado na sede municipal de Uberaba.

A complementagéo do sistema de esgotamento sanitario de Uberaba, onde as
duas estacOes de tratamento de esgotos estdo inseridas, esta prevista projeto
Agua Viva. Serdo aproximadamente 28 km de interceptores que permitirdo a
separacdo da agua pluvial dos efluentes que correm no canal sob as avenidas
Leopoldino de Oliveira, Guilherme Ferreira, Santos Dumont, Pedro Saloméo,
Santa Beatriz, Fidelis Reis, Odilon Fernandes e Nelson Freire. Os interceptores

conduzirdo os esgotos para a ETE Rio Uberaba, onde seréo tratados.

O projeto de Recuperacdo Ambiental da Bacia do Rio Uberaba e Revitalizagéo
do Sistema de Abastecimento de Agua - Agua Viva é hoje o maior programa de
obras do municipio. Inclui intervencdes na area de esgotamento sanitario,
como o0s interceptores e as EstacbOes de Tratamento de Esgoto; em
macrodrenagem visando solucionar as enchentes no centro da cidade e no
aumento da eficiéncia e qualidade do servico de abastecimento de agua, bem
como propde acdes de Sustentabilidade e Governanca. Em resumo o Agua
Viva significa a promoc¢do do saneamento urbano integrado, preservacéo
ambiental e expansdo de parques e de oportunidades recreativas e culturais.

Uma grande melhoria das condi¢des sanitarias e de infraestrutura urbana.

Quanto aos indicadores do IBGE sobre o esgotamento sanitario no municipio,
retratados na Tabela 34, dos 96.799 domicilios existentes em Uberaba no ano
de 2010, 99,93% possuiam banheiro ou sanitario instalado na residéncia, e
97,04% desse total eram atendidos por rede geral de esgoto ou pluvial, ou
fossa séptica. Considerando a dultima década, houve um aumento nos
domicilios atendidos por rede geral de esgoto de cerca de 35,8%, uma vez que,
em 2000, o a abrangéncia de atendimento por esse sistema alcancava 69.131

domicilios.
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Figura 78 - Estacdo de Tratamento de Esgoto “Francisco Velludo — ETE Rio Uberaba

Os dados demonstram que a cobertura dos servicos de esgotamento sanitario
nos domicilios de Uberaba abrange a maioria dos domicilios, onde apenas uma
pequena parcela necessita de solu¢gées menos apropriadas para o destino final
do esgoto sanitario: 2,96% dos domicilios tém que adotar outras medidas para
a destinacéo do esgoto, como lancamento direto em rios e valas.

Tabela 34 - Domicilios com existéncia de banheiro ou sanitario e esgotamento
sanitario Uberaba — 2010

Existéncia de Banheiro ou Sanitéario e Domicilios Particulares % Domicilios Particulares
Esgotamento Sanitério Permanentes Permanentes
Tinham banheiro ou sanitario 96.727 99,93
Tinham banheiro ou sanitario- rec!e geral de esgoto 93.930 97.04
ou pluvial ou fossa séptica
Tinham banheiro ou sanitario — outros 2.797 2,89
Nao tinham banheiro ou sanitario 72 0,07
Total 96.799 100,0

Fonte: IBGE - Censo Demografico, 2010.

Quanto ao servico de abastecimento de agua nos domicilios do municipio de
Uberaba, de acordo com dados do IBGE apresentados na Tabela 35, 0 mesmo
era realizado em 95,98% dos domicilios por meio de rede geral de distribuigcéo,
em 2010, indice acima do alcancado pelo estado de Minas Gerais (86,28%) e
Brasil (82,85%) no mesmo ano. Do total de 96.799 domicilios contabilizados
em 2010, 3.102 eram abastecidos por po¢o ou nascente na propriedade e 787

tinham outra forma de abastecimento, como 0s pogos artesianos comunitarios,
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cisternas e acudes, sendo esses Uultimos localizados na zona rural do
municipio. Ao se comparar com as taxas do ano de 2000, percebe-se um
pequeno avanco em relacdo ao servico de abastecimento de agua ofertado a
populacdo de Uberaba, uma vez que o numero de domicilios abastecidos por

rede geral de distribuicdo somava 95,11% no referido ano.

Tabela 35 - Forma de abastecimento de agua nos domicilios de uberaba — 2000 e
2010

% de Domicilios
Permanentes

N° de Domicilios
Permanentes

Forma de

Abastecimento de

Agua

2000

2010

2000

2010

Rg.de geral de 68.999 92.910 95,11 95,98
istribuicéo
PO(;O OU hascente na
propriedade 3.342 3.102 4,61 3,20
Outras formas 205 787 0,27 0,81
Total 72.546 96.799 100 100

Fonte: IBGE - Censos Demogréficos, 2000 e 2010.

Com relacéo ao servigo de coleta de lixo urbano no municipio, sua abrangéncia
também apresentou certa evolucdo na ultima década, uma vez que a coleta
realizada por servigco de limpeza passou de 96,25% dos domicilios atendidos
por esse servico, em 2000, para 98,11%, em 2010. O numero de domicilios
gue nao possui coleta de lixo reduziu entre os anos de 2000 e 2010, porém
ainda representa 1,89% do total de domicilios em Uberaba, os quais adotam
outras medidas para o destino dos residuos solidos, como queimar ou enterrar
na propriedade, jogar em terreno baldio ou jogar em rios e lagos, ndo sendo
essas as solu¢cdes mais adequadas. Esse numero esta bem abaixo daquele
registrado para o estado de Minas Gerais, onde, em 2010, a porcentagem dos
domicilios que ndo davam a destinacdo correta para seus residuos solidos era
de 12,38%. A Tabela 36 mostra 0 quantitativo e a porcentagem para esse tipo
de servico registrado nos anos de 2000 e 2010, em Uberaba.

Tabela 36 - Destino dos residuos sélidos gerados nos domicilios de uberaba - 2000 e
2010
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N° de Domicilios % de Domicilios
Coleta do Lixo Permanentes Permanentes
2000 2010 2000 2010
Coletado 69.828 94.965 96,25 98,11
Coletado por servico de limpeza 69.624 92.310 95,97 95,36
Coletado em cggamba de servico de 204 2 655 0.28 274
limpeza
Outro destino 2.718 1.834 3,75 1,89
Total 72.546 96.799 100,0 100,0

Fonte: IBGE - Censos Demogréaficos 2000 e 2010.

Destino Final de Residuos Soélidos Urbanos de Uberaba: Aterro Sanitario
Municipal.
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Figura 79 — Aterro Sanitario de Uberaba
Fonte: Ricardo Caetano de Lima

Arquivos Pessoais

Dados de Saneamento de Uberaba:
v' Economias com ligacéo de agua: 99,9%
Economias com Ligacdo de esgoto: 98%
Extenséo de redes:
Rede de agua: 698,65 km
Rede de esgoto: 655,25 km
Producdo média dos Pocos Profundos: Total: 179,64 litros/segundo
Centro de Reservacgéo VI — Bairro Olinda: 61,11 litros/segundo
Centro de Reservacao X — Bairro Gameleira: 81,03 litros/segundo
Centro de Reservacgao Xl — Conj. Uberaba I: 37,5 litros/segundo
Consumo médio por tipo de economia:
Residencial: 12,28 m3
Comercial: 11,75 m3
Industrial: 60,59 m3
Capacidade de Tratamento: 77.760.000 milhdes litros/dia.

N N N N S N N N N N N NN

Dados de Residuos Solidos Urbanos:
v' Toneladas por Dia geradas: 233,10 Ton/d
v" Recolhimento: 100%
v' Destinacao Final: Aterro Sanitario;
v' Coleta Seletiva: Catadores COOPERU e Caritas Espirita (Outros ndo
cadastrados)
v' Porcentagem Coleta Seletiva: 3,0%;

Residuos Sépticos:
v' Coleta e tratamento em Autoclave;
v 100% coletado e destinado adequadamente.
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11.3.7.2 - Energia

Com relacdo ao suprimento de energia elétrica, poucos municipios brasileiros
possuem a situacao de Uberaba. O municipio situa-se na regido onde a CEMIG
- Companhia Energética de Minas Gerais, concessionaria do setor, possui 92%
de sua capacidade de geracdo. Uberaba é interligada com o Sistema Integrado
do Sudeste Brasileiro, com seis subesta¢fes, sendo duas especificas para 0s
Distritos Industriais. Dessa forma, a CEMIG mantém uma oferta de energia
acima da demanda efetiva, estando em condicbes de atender a todo o
processo de expansao industrial do municipio. A poténcia instalada do sistema
em Uberaba é de 148,8 MVA, dos quais 118 MVA estédo sendo utilizados.

Uberaba € ainda sede da Fazenda Energética da CEMIG, referéncia em Minas
Gerais e no Brasil pelos estudos que desenvolve em parceria com produtores
rurais, EMATER, EPAMIG, CEFET/Uberaba, FV, EMBRAPA, FEIT/UEMG,
EMAAAR/Campina Verde, Prefeituras, entre outros, sobre o uso eficiente da
energia elétrica na agricultura. No local sdo desenvolvidos estudos e pesquisas
para tornar viavel o uso de fontes alternativas e a melhor utilizacdo da energia
elétrica, procurando solucbes mais simples para o aumento da producdo

agropecudria.

Com relacdo ao quantitativo de consumidores de energia em Uberaba,
segregado por classes de consumo, verifica-se que a principal classe
consumidora no ano de 2008, ultimo com dados disponiveis, foi a Residencial,
registrando 96.636 unidades atendidas por energia elétrica no municipio, de
acordo com a Tabela 37. O consumo total de energia elétrica no municipio de
Uberaba, em 2008, foi de 462.039.00 kWh.

Tabela 37 - Numero de consumidores por classe, Uberaba — 2008

Classe de Consumo ‘ N° de Consumidores Consumo (kWh/ano)
Residencial 96.636 151.377.000
Industrial 1.297 103.588.000
Comercial 11.530 109.041.000
Rural 2.947 27.067.000
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Classe de Consumo ‘ N° de Consumidores Consumo (kWh/ano)
Outros 467 70.453.000
Total 112.889 462.039.000

Fonte: CEMIG — 2008

11.3.7.3 Meios de Comunicacao

O municipio conta com as seguintes formas de comunicacao:

Jornais diarios - Jornal da Manha e Jornal de Uberaba;

01 jornal semanal: Revelacdo (laboratorial do curso de Jornalismo da
Uniube);

01 6rgéo oficial do Municipio semanal: Porta Voz;

01 jornal semanal, circulacao regional: Jumbinho;

01 jornal mensal: Gazeta Universitaria,

01 jornal quinzenal, circulacéo regional: Estado Mineiro;

02 revistas bimestrais: JM Magazine, Meio Ambiente e Turismo;

01 revista anual: Negécio Fechado;

04 radios AM: Réadio Difusora, Radio 7 Colinas, Radio Sociedade e Radio
Uberaba;

06 radios FM: Radio 7 Colinas, Radio Universitaria, Super Som, Radio
Evangélica, Radio Zebu e Radio Metropolitana;

05 radios comunitérias: Terra FM, Difusora, Mundial, Mulher e Metropolitana;
03 geradoras de televisdo: TV Presenca (Rede Bandeirantes), TV
Universitaria (Rede Minas), TV Camara e Rede Integracédo (Rede Globo);

06 repetidoras: TV Paranaiba (Rede Record), Rede TV, TV Alterosa (SBT),
rede Vida (UHF), TV Assembléia, e Can¢édo Nova.
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11.3.7.4 Infraestrutura Viéria, Logistica e de Transporte.

A infraestrutura de Uberaba é considerada ddas melhores do Estado de Minas
Gerais, neste item abordaremos dde maneira geral os principais elementos
desta infraestrutura, destaque para as rodovias motivo maior deste Anel Viario

e respectivo EIA.

11.3.7.4.1 Transporte Municipal de Passageiros

Transporte Publico

O transporte publico de Uberaba é prestado sob contato de concesséo por
duas empresas, sendo a Empresa de Transportes Lider Ltda e a Viacdo
Piracicabana Ltda. A sistema esté interligado através da bilhetagem eletrénica.
Com um tempo de uma hora e meia, o usuario pode fazer sua integracao
pagando apenas uma passagem. O vale transporte utilizado pelas empresas
sdo cartbes magnéticos, divididos pela necessidade do usuario em Cartdo
Comum, Estudante, ldoso, Especial, Especial com Acompanhante, PROBEM e
Empresarial. A empresa Lider possui uma frota de 71 énibus sendo estes 28
adaptados com elevadores para deficientes fisicos e a empresa Piracicabana
possui uma frota de 64 Onibus adaptados com elevadores para deficientes
fisicos e 7 micro-onibus. As frotas das empresas estéo divididas em 37 linhas,
sendo elas 15 diametrais, 7 radiais, 6 distritais. 4 rurais, 4 circulares e 1

perimetral.

Transporte Individual de Passageiros
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No municipio existem 168 permissdes que estdo sob contrato de prestacao de
servicos de transporte individual de passageiros na categoria Taxi, sendo todos

0s veiculos padronizados.

11.3.7.5 - Estrutura Rodoviaria

Uberaba conta com a assisténcia do Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes — DNIT e com o Departamento de Estradas de Rodagem de
Minas Gerais — DER/MG, responsaveis pela manutencao e implementacéo de
projetos das rodovias de acesso a cidade. O municipio estd em uma regiao
privilegiada, pois esta na regido central, préxima aos grandes centros do pais,
distando apenas a 490 km da cidade de Sao Paulo/SP, 569 km do porto de
Santos/SP, 494 km de Belo Horizonte/MG, 530 km de Brasilia/DF e 477 km de
Goiania/GO. O DNIT em Uberaba denomina-se Subunidade Local de Uberaba,
esta subunidade foi criada em 25/08/67, e desde esta data encontra-se
instalada em local préximo ao entroncamento das rodovias Tronco - BR-050 e
BR-262 consideradas de integracdo nacional, pela ligacao Norte-Sul do Pais e
Leste-Oeste (Corredor de Exportacdo — Porto de Tubardo em Vitéria/ES a

regido Centro Oeste Brasileira).
A malha rodoviaria de Uberaba é constituida pelas rodovias:
Rodovias Federais

BR-050, trecho entre Rio Tejuco — Entroncamento BR-464 (B) — Divisa MG/SP,
com a extensdo no municipio de 74,0 km em pista duplicada e um volume
médio diario de 15.000 veiculos; BR-262, trecho entre a rotatéria Sacramento —
Entroncamento MG-190 (A) p/ Sacramento — Entroncamento BR-153 (A) p/
Pouso Alto, com a extensdo no municipio de 152,40 km e o volume médio
diario de 6.000 veiculos em perimetro urbano e 3.000 ao longo do trecho; BR-
464, trecho entre o entroncamento da BR-050 (A) — 262 (Uberaba) —
Entroncamento BR-050 (B) — Delta km inicial: 274,00, com a extens&do no

municipio de 33,35 km e um volume médio diario de 12.000 veiculos.
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Segmentos de Atuacao:

BR-050 — km 107 (Divisa de municipio de Uberaba/Uberlandia) ao km 207,35
(Divisa MG/SP)

BR-262 - km 748 (Sacramento) ao km 878 (entroncamento BR-262 — trevo
para Pirajuba).

Rodovias Estaduais

Em Uberaba, encontra-se instalada a 252 Coordenadoria Regional do DER/MG
e abrange 15 municipios. Através de convénio firmado entre SETOP e o
municipio de Uberaba, a Avenida Filomena Cartafina passa a pertencer a
malha sob responsabilidade do Estado.O Governo do Estado ir4 contemplar as
rodovias estaduais com o ProMG-Pleno, o Programa de Recuperacdo e
Manutencdo Rodoviaria do Estado de Minas Gerais, através de um novo
conceito de gestdo de contratos busca atingir e manter padrdes de
desempenho elevados e previamente definidos, assegurando condi¢cdes
satisfatérias de seguranca e trafegabilidade. Por meio do programa estédo

previstas interven¢des nas rodovias estaduais de acesso a Uberaba.

Esta sediada também em Uberaba a Coordenacdo Regional do Projeto
Estruturador da Potencializacdo da Logistica do Tridangulo Mineiro e Alto
Paranaiba, 6rgdo criado pelo Governador do Estado para atender o programa
de desenvolvimento da infraestrutura de transportes. O objetivo é incrementar o
agronegdcio, com consequente reducdo de custos, aumento da capacidade de
escoamento da producdo e reforco da articulagdo logistica intermodal de
transporte.

Outras atividades importantes:

Expedicéo de TFI (transporte Fretado Intermunicipal);

AET (Autorizacdo Especial de Transito);

Treinamento e cursos de Direcéo Veicular;

Combate ao transporte clandestino de passageiros intermunicipais;

Cursos de Cargas Perigosas (MOPE);

NN N N N R

Fiscalizag&do de Transporte Coletivo intermunicipal.
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Total da rede conservada no municipio: 690,30 Km de extensédo, sendo 572,50
km de rodovias pavimentadas e 67,80 km de rodovias ndo pavimentadas e um

total de 58,20 km de rodovias estaduais no Municipio.

Rodovias de maior trafego na Rede de Conservacao da 252 CRG:

MG-190 - Interliga Uberaba ao norte de Minas e noroeste do Pais com volume
médio diario de 5.000 veiculos; LMG-798 — Inicia no entroncamento da MG-190
em Almeida Campos e termina em Uberaba com volume médio diario de 6.000
veiculos; MG-427 — Interliga Uberaba ao centro-oeste do Pais com volume
meédio diario de 6.000 veiculos e a MG-255 — Continuidade da interligacdo ao

centro-oeste do Pais com volume médio diario 3.500 veiculos.

11.3.7.6 - Transporte Rodoviario

A empresa UBERCON - Uberaba Concessbes Ltda. administra o Terminal
Rodoviario de Uberaba “Jurandyr Cordeiro”. O terminal oferece servigos de
apoio basico como 150 acentos na parte inferior, seguranca 24 horas,
estacionamento fechado, lojas, lanchonetes, banca de revista, servicos de
atendimento ao migrante, guarda volumes de autosservico, fraldario, barbearia,
servico de som, moderna rede de reldgios, caixas eletrbnicos, além de
dispositivos de acessibilidade as deficientes fisicos. O municipio é servido por
21 linhas de 6nibus intermunicipais, 33 interestaduais e 2 internacionais, o fluxo
diario no terminal é de 2.300 embarques e desembarques de passageiros,

divididos em 17 empresas de transporte.
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Figura 80 - Terminal Rodoviario de Uberaba.

fonte: Prefeitura Municipal de Uberaba

11.3.7.7 - Transporte Ferroviario

A Ferrovia Centro Atlantica — FCA, concessionaria do transporte ferroviaria
possui uma malha ferrovia no municipio, por onde sdo transportados cerca de
15.000 tons/més de fertilizantes, 45.000 tons/més de enxofre e 10.000
tons/més de alcool, além de produtos como gréos, acucar, aco entre outros. A
FCA esta interligada com as principais ferrovias brasileiras e possui parcerias
com outros modais, 0 que possibilita a conexdo com 0s maiores centros
consumidores do Brasil e do MERCOSUL.

11.3.7.8 - Transporte Aéreo

O Aeroporto de Uberaba “Mario de Almeida Franco” é administrado pela
INFRAERO - Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria. Duas
empresas aéreas servem Uberaba: Air Minas e a Trip que interligam a cidade
com mais cinco destinos. O aeroporto possui excelente infraestrutura fisica,

funcionando 24 horas, pista medindo 1.759m de comprimento por 45m de
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largura, totalmente rejuvenescida e com as cabeceiras resseladas, com
capacidade de atendimento de aeronaves até A-320, contando ainda com
sistema de balizamento noturno para pouso/decolagem de aeronaves,
operacdes VFR Nao preciséo, servigos contra incéndio também 24 horas, torre
de controle, patio de manobras com capacidade de atendimento de 04
aeronaves de grande porte e patio de aviacdo geral com capacidade para até

20 aeronaves de pequeno porte.

Figura 81 - Aeroporto de Uberaba.
fonte: Prefeitura Municipal de Uberaba

O terminal de passageiros, lanchonete com praca de alimentacdo e mirante,
auditorio para 80 pessoas, novas instalacdes para navegacao aérea, telefones
e banheiros publicos, fraldario, banheiros adaptados para deficientes, inclusive
telefone para surdos com cabine exclusiva, banco 24 horas, canal de inspecao
operacional para voos acima de 60 assentos, sistemas informativos de voos
SIV e sistema de som, sistema de Internet via Radio, salas de embarque e
desembarque climatizadas, sala VIP para recep¢ao de autoridades, check-in de
companhias aéreas no terminal, empresas locadoras de veiculos, balcdo de
ouvidoria e informacdes, estacionamento com 80 vagas para veiculos, servicos
de taxi, acesso ao terminal de passageiros coberto. O aeroporto esta localizado
a 05 minutos do centro da cidade e conta com 13 voos diérios, diretos para as
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capitais, Sdo Paulo (Guarulhos), Brasilia, Rio de Janeiro, Belo Horizonte e

ainda para as cidades de Uberlandia, Araxa e Ribeirdo Preto.

11.3.8- DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO DA AID / ADA — ESTABELECIMENTOS
RURAIS INTERCEPTADOS PELO TRACADO DO ANEL VIARIO

Com a urbanizacao e o crescimento das cidades, tornou-se fundamental fazer
um planejamento territorial que solucionasse os eventuais problemas tanto
sociais quanto ambientais. Um dos principais problemas relacionados as
cidades é o aumento do fluxo de pessoas, veiculos, mercadorias, bens e
servicos, entre outros. O municipio de Uberaba ndo ficou isento desses
processos urbanos que teve inicio na década de 70 e ganhou impulsao a partir
da década de 80, com o avanco das monoculturas de soja, cana e industrias
Esse processo acarretou também uma elevacdo consideravel do numero de
veiculos pesados para atender ao aumento da demanda no escoamento da
producdo, gerando estrangulamentos no sistema viario da sede municipal,
principalmente no centro da cidade, onde se observa um grande fluxo de carros

e caminhdes pesados, que por falta de alternativas precisam adentrar a cidade.

Para minimizar o problema, uma alternativa é a constru¢do do anel viario, que
além de “desafogar” o transito, dara condigdes de planejamento das questdes
sociais e ambientais relacionadas a ocupacdo do territério. Este contexto
assume fundamental importancia para estabelecer o zoneamento do uso e
ocupacdo do solo da sede e seu entorno imediato, onde as areas naturais
como rios, lagos, mananciais e APAs receberdo um aliado a preservacao apos

o0 empreendimento delimitar o territorio de crescimento urbano.

Isto posto, este diagndstico visa analisar os dados socioecondmicos dos
estabelecimentos rurais diretamente afetados pelas obras do anel viario no
municipio de Uberaba, subsidiando a mensuracdo dos impactos sociais e

econdmicos na area em foco. Para a analise que se pretende, foi considerada
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como ADA/AID do Meio Socioeconébmico 0 conjunto do territério das
propriedades rurais onde o tracado sera inserido, visando caracterizar de forma
mais abrangente a insercao do empreendimento e suas implicagbes sobre os
estabelecimentos rurais ali presentes, em termos de suas relagdes sociais,
produtivas e econdmicas que pautam a dinamica dessas propriedades.

Tomando como referéncia os dados de projeto, bem como a homogeneidade
do publico pesquisado e as caracteristicas socioecondmicas predominantes na
regido do estudo, foram pesquisados diretamente 20 estabelecimentos rurais
no periodo compreendido entre os dias 26 de dezembro 2013 e 06 de janeiro
de 2014. Para tal, foram realizadas entrevistas em profundidade junto aos
respectivos proprietarios ou responsaveis pelos imoveis, utilizando-se de

roteiro de pesquisa semiestruturado, o qual pode ser verificado em anexo.

A regido na qual sera implantado o projeto situa-se no perimetro da sede
municipal, proximo ao entroncamento das rodovias tronco - BR-050 e BR-262,
consideradas de integracdo nacional, pelas ligacoes Norte-Sul e Leste-Oeste
do Pais (Corredor de Exportacdo — Porto de Tubardo em Vitéria/ES a regido
Centro Oeste Brasileira), bem como por sua posicao estratégica, situando-se a
cerca de 500 km de trés dos principais centros econémicos do Brasil (Sao
Paulo, Belo Horizonte e Brasilia).

Pelas caracteristicas historicas e naturais da regido, que resultaram na
ocupacgdo produtiva intensiva do Triangulo Mineiro como um todo, de forma
geral verifica-se a ocorréncia de um quadro ambiental jA4 bastante
descaracterizado pela agropecuaria, onde a cobertura original foi reduzida a
pequenos fragmentos, refletindo na sua composicdo 0s processos ciclicos de
supressdo de flora e recomposicao induzida. Dessa forma, constatou-se
durante os trabalhos de campo a predominancia do uso e ocupacao do solo por

pastagens e lavouras temporarias, sobretudo cana-de-acucar e soja.

Os principais aspectos abordados durante a pesquisa dos estabelecimentos

rurais da ADA/AID dizem respeito aos seguintes temas:
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Levantamento do uso e ocupacéao do solo;

Andlise da paisagem rural e regional da area de inser¢cao do empreendimento;
Andlise das caracteristicas predominantes de producéo agricola e pecuaria;
Perfil socioeconbmico dos proprietarios rurais e residentes nos
estabelecimentos impactados pelo projeto do anel viario;

Atividades econdmicas e relagdes de trabalho e renda;

Infraestrutura das propriedades, como saneamento bdsico, sistema viario,
benfeitorias ndo reprodutivas;

Caracteristicas de utilizacdo de servi¢os publicos;

Percepgcdo dos entrevistados em relagcdo a possibilidade de efetivacdo do

empreendimento.

Consideracfes Gerais e Metodoldgicas

A implantacdo do Anel Viario de Uberaba atingira 43 propriedades rurais
localizadas integralmente em terras desse municipio, de acordo com o projeto
basico de engenharia. Por meio de averiguacao “in situ”, confirmou-se que ha
uma homogeneidade significativa do publico atingido pelo empreendimento. No
geral, as areas que serdo afetadas comp&em grandes propriedades que
desempenham atividades agropecuarias. As praticas agricolas predominantes
dos imdveis rurais em questdo envolvem as monoculturas temporarias,
principalmente com cultivos expressivos de cana, soja e sorgo, desenvolvidos

principalmente de forma mecanizada.

Em relacdo a pecuéria, as principais atividades séo corte, leite e manipulacédo
genética, demonstrando alto grau de investimento tecnolégico em parte dos
estabelecimentos em foco. Complementando este cenario, o perfil basico
predominante entre os proprietarios € o de empreendedores com idade acima
de 50 anos e com vinculo geracional com a terra, conforme sera melhor

detalhado ao longo deste relatério.
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As entrevistas foram agendadas in loco e realizadas presencialmente com os
proprietarios, tendo abordado temas como: histérico e caracteristica da
propriedade, situacgdo juridica do registro e escritura, mao de obra atuante na
propriedade, caracteristicas do uso do solo e produtividade, caracteristicas
socioeconbmicas, percepcdes e avaliacbes dos proprietarios em relacdo ao
anel viario, especialmente sobre possiveis impactos que serdo gerados nos
estabelecimentos rurais e sugestdes para a sua minimizagdo e mitigagao. Por
fim, abriu-se espaco junto aos entrevistados para comentarios gerais,
levantamento de davidas sobre o projeto e sobre situacbes peculiares que
podem ser influenciadas pela implantacdo da obra, por exemplo, a existéncia
de “dutos” na regido de implantagdo, impactos sobre reservas legais e

especificacdes sobre situacdes de espdlio e negociacdo das propriedades.

Plano amostral

Tomando como referéncia a homogeneidade do publico alvo e das
caracteristicas da regido, bem como a disponibilidade de proprietarios na
regido durante a realizacdo da pesquisa,foram coletados dados referentes a20
estabelecimentos rurais. Essa amostra é resultado do céalculo que tomou por
base as 43 propriedades, 95% de intervalo de confianca e 16% de margem de
erro, sendo 8% para mais e 8% para menos. Apesar dessa margem de erro, a
equipe técnica considera satisfatorio o universo estudado e adequado a
validacdo das informacdes dispostas nesse relatorio, ressaltando que a
caracterizacdo das propriedades e proprietarios tendeu a um cenario objetivo,
de ocupacdo socioecondmica semelhante e de percepcdo de impactos

comuns. A seguir apresenta-se o detalhamento do calculo amostral:

N.p.(1—p)
NV —1).(5) +p-(1—p)]

£
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Sendo:

N (Universo) = 43 propriedades

D (Margem de erro de 16%) = 0,16

Z (Intervalo de Confianca de 95%) = 1,96

P (curva normal) = 0,5

Tratamento dos dados

Os dados coletados em campo por meio do roteiro de pesquisa
semiestruturado foram tabulados e tratados no programa estatistico SPSS
(Statistical Package for the Social Sciences). Os procedimentos referentes ao

processamento de dados envolveram:

1 — Elaboracdo da méascara de tabulacdo no programa SPSS (codificacdo do

questionario para insercao de informacdes);

2 — Digitacado dos questionarios;

3 — Andlise de inconsisténcia de informacoes;

4 — Processamento dos dados (apresentacdo dos resultados por meio de '
estatistica descritiva);

5 — Andlise das informacdes.

A natureza da pesquisa desenvolvida amparou-se sobre critérios
metodoldgicos que priorizaram informagdes sobre as propriedades (matriculas
de registro),0 que permite que um proprietario possa responder por mais de
uma propriedade sob sua posse, caso seja impactada pelo empreendimento do
anel viario. Desse modo, a interpretacdo dos dados apresentados a seguir
deve tomar por passe essa unidade de analise, ou seja, os estabelecimentos

rurais.
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11.3.8.1- Caracterizacado Socioecondmica dos Estabelecimentos Rurais

Propriedades

A pesquisa de campo para composicdo dos estudos socioecondémicos da

ADAJ/AID do Anel Viario de Uberaba envolveu 20 propriedades, pertencentes a

13 proprietarios. A Tabela a seguir apresenta detalhadamente as propriedades

e proprietarios que foram contemplados pela pesquisa.

Area do
empreendimento

Tabela 38 - Propriedades e proprietarios pesquisados

Nome da
propriedade

Nome do proprietario

Nome do entrevistado

Area total
declarada (ha)

Lote 1 - Oeste (BR 050 -

MG 427 - 18,5km) Fazenda Iris Correia | Mozart Barreira Leitdo | Cecilia Ferreira Peixoto 92
Lote 1 - Oeste (BR 050 - Byran José Figueiredo | Byran José Figueiredo
MG 427 - 18,5krr(1) Fazenda Byranna |20 A %¢ ™ Branddo 336
Lote 1 - Oeste (BR 050 - | Fazenda Cabeludo e | Maria Concei¢éo Nunes Maria da Conceicio N0 soube
MG 427 - 18,5km) Badajos de Oliveira
Lote 2 - Sul (MG427 - BR gzﬁir;?: (’j\laosséiagas Ademar Batista Ademar Batista de 400
050 - 16 km) : A Andrade Andrade
e Granja Triangulo
Lote 2 - Sul (MG427 - BR | Fazenda Cortado e Humberto de Oliveira Humberto de Oliveira 363
050 - 16 km) Olhos D'agua Resende Resende
Lote 3 - Leste ( BRO50 - | Fazenda Bela Vista | Humberto de Oliveira Humberto de Oliveira 102
MG 427 0 19,5 km) (Fazenda Pio XII Resende Resende
kﬂo(t;e 4:;7 OLi;t,% |((n?)R 050 - Ezzaé:g'a Santa Rene Cecilio Mauricio Cecilio 121
Rivaldo Machado
Lote 1 - Oeste (Br 050 - Santa Barbara Borges (Falecido)/Heda | Rivaldo Machado 239
MG 427 - 18,5km) Machado Borges Borges Janior
(espdlio)
Rivaldo Machado
Lote 1 - Oeste (Br 050 - . Borges (Falecido) / Rivaldo Machado
MG 427 - 18,5km() Santa Barbara Hedga M;chado B)orges Borges Janior 232
(espdlio)
Rivaldo Machado
Lote 1 - Oeste (Br 050 - . Borges (Falecido) / Rivaldo Machado
MG 427 - 18,5km() Santa Barbara Hedga M;chado B)orges Borges Junior 232
(espdlio)
Bento de Assis Valim
Lote 1 - Oeste (Br 050 -|Fazenda (Falecido) - espalio - Maria Domitila Alves 100
MG 427 - 18,5km) Conquistinha Geraldo de Assis Valim | Valim
(herdeiro)
Iécr)thg i 1'1?;[;2\)/'(; 427 - | Fazenda Arizona Luzineth Podboy Paulo José Podboy 136
Lote 4 - Norte (MG 427 - | Fazenda Arizona Luzineth Podboy Paulo José Podboy 136
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Area do
empreendimento

Br 050 - 11,7 Km)

Nome da
propriedade

Nome do proprietario

Nome do entrevistado

Area total
declarada (ha)

Lote 4 - Norte (MG 427

Br 050 - 11,7 Km) Fazenda Arizona Luzineth Podboy Paulo José Podboy 136
Lote 4 - Norte (MG 427 - Fazenda Santa Luzia José Camilo Barreto Gilberto Resende 55
Br 050 - 11,7 Km) (viavo herdeiro e filhos | Camilo

k/loée 4;7'_ (1)8e:55t|fm()8r 050 -1 Rancho Prodoma Davi José Ribeiro Davi José Ribeiro 115
Lote 1 - Oeste (Br 050 - |Fazenda Tamboril do | Renato Miranda Renato Miranda 840
MG 427 - 18,5km) Cassu Caetano Borges Caetano Borges

Lote 4 - Norte (MG 427 - Fazenda Cascavel Renato Miranda Renato Miranda 360
Br 050 - 11,7 Km) Caetano Borges Caetano Borges

Lote 1 - Oeste (Br 050 - Fazenda Santa Rita Paulo José Gouvea Paulo José Gouvea 43
MG 427 - 18,5km) Junior Junior

Lote 1 - Oeste (Br 050 - Fazenda Santa Rita Paulo José Gouvea Paulo José Gouvea 43

MG 427 - 18,5km)

JUnior

JUnior

FONTE:ENCIBRA - Relatorio do Projeto e Pesquisa de Campo, dezembro de 2013 e janeiro de

2014.

Para 60% dos proprietarios, a propriedade impactada pelo empreendimento

constitui

sua principal fonte de renda, o que demonstra a importancia

econdmica das atividades agropecuarias ali desenvolvidas. A ocupacéo

principal declarada de 95% dos proprietarios esta relacionada a produgéo rural:

agricultores, pecuaristas ou agropecuaristas.

Sobre o perfil fundiario, predominam os estabelecimentos situados acima de

100 hectares, conforme apresentado na tabela a seguir. 30% estdo na faixa
entre 100 e 200 ha, 15% na faixa entre 200 e 300 ha e 20% entre 300 e 500

ha.
Tabela 39 - Perfil Fundiario
Area (ha) Numero de propriedades %
0ab50ha 2 10,0
Mais de 50 a 100 ha 3 15,0
Mais de 100 a 200 ha 6 30,0
Mais de 200 a 300 ha 3 15,0

Péagina: 237

EIA — Anel Viario de Uberaba




v)

INCEYGEY, Numero de propriedades %
Mais de 300 a 500 ha 4 20,0
Acima de 500 ha 1 5.0
N&o informado 1 5.0
TOTAL 20 100,0

FONTE: Pesquisa de Campo, dezembro de 2013 e janeiro de 2014.

Em termos de tempo de posse do estabelecimento, 85% dos entrevistados
possuem seus imdveis a mais de 10 anos, o que indica uma situacdo de
ocupacdo j4 consolidada na regido e, consequentemente, de relacdes
produtivas, sociais e econbmicas estabilizadas. Corroborando esse dado,
apenas 15% dos estabelecimentos foram adquiridos na ultima década. No
grafico a seguir apresenta-se o tempo de posse de cada propriedade pelo
proprietario atual, destacando-se que para 25% essa relacdo é de mais de 50

anos.
Figura 82 - tempo de posse da propriedade.
% de propriedades
30% //
25% /
20% -/
15% 14
10%
5%
0% ' . ."’
Menosde Della20 De2la35s De36a50 Maizdesd
10 anos anos anos anos anos
Tempo de posse
FONTE: Pesquisa de Campo, dezembro de 2013 e janeiro de 2014.
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Com relacéo a situacao legal da terra, conforme informacgdes prestadas pelos
entrevistados 90% das propriedades estdo devidamente legalizadas, possuindo
escritura publica com registro. Apenas uma propriedade possui escritura sem
registro e outra encontra-se em processo de inventério. Dos 20 entrevistados,
apenas 3, ou 15%, ndo possuem outros imoveis rurais. Esses outros imoveis
se situam predominantemente na propria regido de Uberaba. Porém, foram
registrados proprietarios donos de fazendas em outras localidades como Santa
Rosa, Conceicdo das Alagoas, Migueldpolis e Tacaja.

Benfeitorias

Em termos de benfeitorias existentes nos estabelecimentos rurais pesquisados,
em geral, cada propriedade possui uma casa sede e entre uma a quatro casas
de colonos — 30% possui uma casa de colono, 5% duas casas, 40% trés casas
e 5% quatro casas. A maior parte das propriedades (65%) ndo possui chiqueiro
e cerca da metade ndo conta com galinheiro, paiol e casa de tirar leite. Em
70% das propriedades sdo encontrados depositos e 80% dos imdveis possuem
curral, sendo que 65% possui apenas um curral, e 15% mais de um. Em uma

propriedade foi registrada a presenca de uma granja.

De modo geral, as benfeitorias ndo reprodutivas existentes nao serao

diretamente atingidas pelo empreendimento do anel viario.

Figura 83 - Fazenda Querenca.
Situa-se no entroncamento da BR 050/MG 427 com o futuro anel viario
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FONTE: Pesquisa de Campo, dezembro de 2013 e janeiro de 2014.

FIGURA 84 - Sede da Fazenda Cassu.
Onde sera construido um dos retornos do anel viario.
fonte: Pesquisa de Campo, dezembro de 2013 e janeiro de 2014.

Proprietéarios

Conforme ja colocado, foram ouvidos os proprietarios e/ou representantes de
20 estabelecimentos rurais que serdo diretamente impactadas pelo
empreendimento. Das pessoas entrevistadas, 45% foram os préprios
proprietarios, 45% filhos dos proprietarios e 5% (uma propriedade) a viava do
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proprietario, como mostra o grafico a seguir. Pela proximidade com relacdo ao
projeto, em sua maioria, 0s proprietarios moram na sede de Uberaba (95%).

Apenas um (5%) mora na propriedade.

% de propriedades

AE B ACES

45% /

40% -

35%
El
25% -
20% 1
15% -

10% -

0%

T T T T

Filho(a) Préprio Vilva Nio respondeu
proprietario
Relagdo com o proprietario

Figura 85 - Relacdo do entrevistado com o proprietario.
FONTE: Pesquisa de Campo, dezembro de 2013 e janeiro de 2014.

Em termos de escolaridade, a maior parte dos proprietarios, ou 75%, concluiu o
ensino superior e 15% possuem curso superior incompleto, o que, de antemao,
ja indica o perfil geral do publico pesquisado. H4 um entrevistado que cursou o
ensino meédio e outro que nado frequentou a escola, como apresentado no

gréfico abaixo.
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Escolaridade
Superior 5%
Superior Incompleto 15%

Ensino Médio 5%

Mo frequentou a escola 5%
v e v v

0% 20% 40% 60% B80%
% de propriedades

Figura 86 - Escolaridade dos proprietarios.
FONTE: Pesquisa de Campo, dezembro de 2013 e janeiro de 2014.

O perfil etario dos entrevistados € formado principalmente por adultos e idosos,
com metade da amostra, 50%, situando-se na faixa acima de 60 anos. Ha 10%
na faixa de etaria de 41 a 50 anos e 40% na faixa de 51 anos, conforme

informacdes retratadas no gréafico a seguir.

% de propriedades
/ 50%
S0% '/ A0%
40%
30% /
20% /
10% /
0% . .
De 41 a 50 anos De 51 a 60 anos Mais de 60 anos
Faixa etaria

Figura 87 - Idade dos entrevistados.
FONTE: Pesquisa de Campo, dezembro de 2013 e janeiro de 2014.
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De forma geral, registra-se que 0s proprietarios sdo bastante presentes em
suas propriedades O gréfico abaixo retrata a frequéncia em que o0s
entrevistados vao aos seus respectivos estabelecimentos, destacando-se que
85% vao, no minimo, duas vezes por semana, chegando a ter alguns que vao
todos os dias; 5% dos entrevistados vao as vezes e outros 5% declararam que
nunca vao. Essa relacdo intensa da maioria dos proprietarios com as
respectivas propriedades é fortalecida pela proximidade com relagdo a sede
municipal, local de moradia de grande parte do publico pesquisado, e vem ao
encontro da informacédo relativa ao grande numero de estabelecimentos que

constituem a principal fonte de renda de seu proprietério.

% de propriedades

85%

s0% 1
80% 1+
?U% ‘.-":. o
60% 1+~ -
50% 17
ao% 17
20% 7 sy 5%
0% -:-': . ¥ e
fis vezes Mo vai Sempre
Frequéncia

Figura 88 - Frequéncia que vai a propriedade.
FONTE: Pesquisa de Campo, dezembro de 2013 e janeiro de 2014.

Populacdo Residente

Este item apresenta o perfil demografico das propriedades pesquisadas. Em
funcéo, principalmente, da proximidade com a sede municipal de Uberaba,em

80% dos iméveis ndo ha membros da familia do proprietario residindo
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permanentemente. Dos outros 20% (4 estabelecimentos),em trés existem duas

familias e em um uma familia de proprietarios.

Por outro lado, na maior parte dos estabelecimentos - 75% - ha familias de
funcionarios com residéncia fixa; em seis propriedades existe apenas uma
familia de empregado; cinco contam com duas familias e quatro com quatro
familias. H&A uma média de cinco funcionarios por propriedade, no entanto, 0s
extremos foram caracterizados pelo nimero minimo de um funcionario e o
namero maximo de 13 funcionarios. Em 30% das propriedades ha pelo menos

um funcionéario solteiro.

Em nenhuma propriedade foram identificadas familias sem vinculo permanente
(moradores por cessao e empregados temporarios, por exemplo) residindo no

local.

Emprego e Relagbes de Trabalho

As relacbes de trabalho existentes nas propriedades impactadas séao
principalmente provindas dos funcionérios que ja residem no imével rural. Nao
€ comum o uso de mao de obra familiar nas fazendas: em apenas trés
propriedades essa relacdo ocorre, conforme demonstrado no grafico abaixo, o
que complementa a compreensdao do perfil produtivo geral desses

estabelecimentos, voltado em grande parte a producdo em escala comercial.

Pagina: 244
EIA — Anel Viario de Uberaba



UBERABA

O numero de trabalhadores permanente ocupados nas propriedades possui
distribuicdo heterogénea. Sdo 30% do total de propriedades que nao utilizam
nenhum tipo de mao de obra fixa, podendo ter trabalhadores externos em caso
de arrendamento das terras para plantio de cana, soja e sorgo. Em 15% das
propriedades ha apenas um funcionario fixo e 45% das propriedades possuem
entre dois e quatro funcionérios fixos, conforme retratado no gréfico a seguir.
Destaca-se que em dois estabelecimentos (10%) sdo encontrados mais de seis

funcionéarios permanentes, com o maior nimero de empregados chegando a 15

N°® de mao de obra familiar na propriedade

2 I 10%
1 '10%

80%
% de propriedades

40%

Figura 89 - Mao de obra familiar (Nimero de pessoas).
FONTE: Pesquisa de Campo, dezembro de 2013 e janeiro de 2014.

pessoas.
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15% -
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5588
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o 1 2 3
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Figura 90 - Namero de trabalhadores permanentes.
FONTE: Pesquisa de Campo, dezembro de 2013 e janeiro de 2014.

Destaca-se que, entre as propriedades pesquisadas, 65% possuem a Usina
Sucroalcooleira Delta como parceiro agricola, arrendando suas terras para
essa empresa, que desenvolve o plantio de cana de. Ha ainda 10% que fazem
parceria com outros produtores/ investidores, conforme informacdes

apresentadas graficamente a seguir.
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% de propriedades

70%

-

65%

60% 1~

50% 7
a0% +~

B s

o

-

o

Mao possui - Usina Delta Parcerias Mao soube Nao

entre respondeu
pess0as
fisicas/

Sociedade Parceiros

Figura 91 - Parceiros agricolas. FONTE:
Pesquisa de Campo, dezembro de 2013 e janeiro de 2014.

11.3.8.2 Dindmica Produtiva e Social

A dinamica produtiva das propriedades esta associada principalmente ao
agronegoécio, predominantemente mecanizado e desenvolvido em escala
comercial. O grafico a seguir demonstra as atividades produtivas desenvolvidas
e as fotografias apresentadas na sequéncia ilustram este cenario. Em 65% das
propriedades ha algum tipo de producéo agricola. Em 40% desenvolve-se a
pecuaria de leite; em 30% a pecuéria de corte e em 15% a pecuaria voltada a
inseminacao artificial e melhoramento genético. Em média, registram-se 242
cabecas de gado por propriedade. Em relacdo aos equinos e muares, a média

calculada é de cinco cabecas por propriedade, com a finalidade principal

voltada para o uso para o trabalho e, também, para o lazer.
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Figura 92 - Atividades produtivas desenvolvidas has propriedades.

Agricultura
Pecudria de Leite
Pecudria de corte

Pecudria de elite
Granja

Turismo

Reserva de pasto

Urbanizagdo I o%

Ndo explorado l 0%

0% 10% 20% 3056 40% 5086 b60% 0%

FONTE: Pesquisa de Campo, dezembro de 2013 e janeiro de 2014.

(A) (B)

Figura 93 - (a) lavoura em fazenda situada no lote 1 e
(B) lavoura em fazenda situada no lote 2.
fonte: pesquisa de campo, dezembro de 2013 e janeiro de 2014
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No que se refere a producéo agricola, conforme a Tabela a seguir, registram-se
nove propriedades com plantacéo de cana, quatro com cultura de milho, quatro
com cultura de soja e duas com cultivo de sorgo. O resultado total da tabela é
superior a 20 devido ao fato de em algumas propriedades serem produzidas

mais de uma cultura.

Tabela 40 - Produgéo Agricola das Propriedades

Cultura ‘ Numero de propriedades %

2,4
Cana 9 22,0

Milho 1 24

Soja 4 9,8

Sorgo 2 4.9
N&o se aplica 19 46,3

N&o soube 2 4,9
Total 41 100,0

FONTE: Pesquisa de Campo, dezembro de 2013 e janeiro de 2014.

(A) (B)

Figura 94 - (a) plantacdo em fazenda situada no lote 3 e
(B) plantacdo em fazenda situada no lote 4.
fonte: pesquisa de campo, dezembro de 2013 e janeiro de 2014.

Em relagdo as principais culturas desenvolvidas, a Tabela a seguir apresenta
dados detalhados de area plantada e producédo, destacando-se a supremacia
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da producédo e da utilizacdo do solo pelo cultivo da cana de acucar, voltada

para o setor sucroalcooleiro da regiao.

Tabela 41 - Detalhamento das atividades produtivas da propriedade — Agricultura

Area total plantada Area média por propriedade Producdo total (t -

Cultura

(ha) (ha) Tonelada)

Soja 185 92,60 2.295
Milho 50 50,00 3.000
Cana 1.250 312,40 62.500

FONTE: Pesquisa de Campo, dezembro de 2013 e janeiro de 2014.

Uso e ocupacéao do solo

Em relacdo a este tema, procurou-se saber a distribuicdo da area total das
propriedades, bem como o principal uso e ocupacdo do solo na éarea
interceptada pelo projeto do anel viario. Conforme tabela a seguir, no universo
pesquisado 44,55% da area dos imdveis sdo ocupados por matas e capoeiras
e 39,20% das terras sdo utilizadas para lavouras, com destaque para as
lavouras temporéarias. A soma das areas utilizadas por pastagens dos tipos
naturais e artificiais equivale a 13,92% da utilizagdo do solo do conjunto dos

estabelecimentos.

Tabela 42 - Distribuicdo do Uso do Solo das Propriedades

Tipo de Uso do Solo ‘ ha %
Pastagem Natural 290 7,12
Pastagem Artificial 277 6,80

Lavoura 1.597 39,20
Matas e Capoeiras 1.816 44,55
Area reflorestada 18 0,45

Terras Improdutivas 77 1,88
TOTAL 4.075 100,00%

FONTE: Pesquisa de Campo, dezembro de 2013 e janeiro de 2014.
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JA o0 uso e ocupacdo do solo das éareas a serem impactadas pelo
empreendimento do anel viario, como pode ser visto no grafico abaixo, mostra
que em 25% das propriedades a area € recoberta por pastagens; em outros
25% ha plantio de cana em contrato de arrendamento; em 15% registra-se a
presenca de pastagens e lavouras; em 10 % verifica-se o plantio de soja e em
5% das propriedades o empreendimento afetara areas de pastagem e area de

preservacao. Quatro proprietarios ndo souberam responder a essa questao.

Por fim, ainda em relacdo ao uso e ocupacdo do solo, foi perguntado aos
entrevistados se na propriedade ha reserva legal - RL. Em 65% dos imoveis
rurais foi declarada a existéncia da RL, embora em apenas 20% essa se

encontra averbada em cartorio.

Condicdes de Vida

Os aspectos relacionados as condicbes de vida envolvem questdes
abrangentes, desde os habitos do ser humano a sua interagcdo com o ambiente
em que esta inserido. Neste contexto, o acesso a infraestrutura basica, como
abastecimento de agua, destino do esgoto, energia elétrica e acessibilidade,
abrange alguns itens capazes de contribuir para a qualidade de vida das
pessoas.

Pelas informacdes coletadas durante os trabalhos de campo, de forma geral os
imoveis rurais pesquisados no ambito da ADA/AID do anel viario sédo
detentores de infraestrutura basica adequada e abrangente. Todas as
propriedades possuem energia elétrica distribuida pela CEMIG. Os acessos
viarios também atendem satisfatoriamente as propriedades, uma vez que 90%

séo atravessadas por estradas vicinais em boa qualidade.

Conforme gréafico a seguir, embora todas as propriedades possuam acesso a
agua encanada, o abastecimento de agua nao é uniforme na regidao. 35% dos

imoveis utilizam agua proveniente de minas e nascentes; 20% fazem uso de
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cisterna; 15% captam em poc¢o artesiano; 10% em rio; 10% por meio de

bombeamento; 5% em poco semi-artesiano.

Formas de abastecimento
iy | | |

Mina/Nascentes ¥ 35%

Cisterna || J 20%

Pogo artesiano V5%

Rio |I I 10%
Bombas ﬂ I l 10%
Ndo soube _I 5%
Posso semi-artesial _I 5%

0% 10% 20% 30% 0%
% de propriedades

Figura 95 - Formas de abastecimento de agua.
FONTE: Pesquisa de Campo, dezembro de 2013 e janeiro de 2014.

Em 100% das propriedades os efluentes sanitarios sdo encaminhados para
fossas, sendo 95% dessas compostas por fossas sépticas e apenas 5% (uma
propriedade) por fossa comum, ou fossa negra. A tabela a seguir demonstra

essa distribuigao.

Tabela 43 - Formas de Destinagéo do Esgoto

Destino do esgoto Numero de propriedades %
Fossa Séptica 19 95,0
Fossa Negra 1 5,0
TOTAL 20 100,00

FONTE: Pesquisa de Campo, dezembro de 2013 e janeiro de 2014.

No que se refere a destinacdo dos residuos sélidos domiciliares, em 40% das
propriedades estes sao recolhidos por cagambas disponibilizadas pela
Prefeitura, dada a proximidade com a sede municipal. J& uma parcela de 45%
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dos estabelecimentos faz uso da queima do lixo ndo organico no proprio
imovel, sendo que, desses, 15% faz uso de fossos incinerados, uma estrutura
especifica e controlada por meio de técnicas para a queima dos residuos.
Ressalta-se ainda que em duas propriedades o lixo € levado para a sede de
Uberaba.

Organizacéao sécio-politica

Pelo préprio perfil ja descrito no inicio deste relatorio, os proprietarios dos
imoveis rurais que serdo interceptados pelo empreendimento do anel viario
possuem, de forma geral, um nivel elevado de organizacdo social, o que
significa 0 engajamento e a participacdo em entidades formais e informais
ligadas a atividades profissionais, como ambientais, culturais, religiosas,
educacional, sociais, entre outras. Assim, nas propriedades rurais da ADA/AID
predomina o envolvimento dos proprietarios em Associacdes, Sindicatos e
Grupos relacionados ao desenvolvimento rural e suporte aos produtores.
Registrou-se, inclusive, que a maioria dos proprietarios participa de mais de
uma entidade. A seguir apresenta-se a lista das organizacdes predominantes
entre os entrevistados. Além dessas junto as quais o0s proprietarios sao filiados,

nao foi verificada a atuacdo de nenhuma outra institui¢ao.

Entidades que os proprietarios sao filiados e que possuem atuagdo nos

estabelecimentos rurais da AID/ADA:

eABCZ (Associacéao Brasileira de Criadores de Zebu);

*ACIU (Associacao Comercial e Industrial de Uberaba);

eSindicato dos Produtores Rurais;

eCoopervale (Cooperativa dos Produtores de Leite);

*CERTRIM (Cooperativa dos Empresarios Rurais do Triangulo Mineiro);

eAssociacao Brasileira dos Criadores de Girolando;
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*AGRITAP (Associacdo dos Granjeiros Integrados do Triangulo e Alto
Paranaiba);

eCoopercitros (Cooperativa dos Produtores Rurais).

11.3.8.3 Percepcéo em relacdo a implantacdo do Anel Viario

Nesta secdo analisa-se a percepcéo dos entrevistados sobre a possibilidade de
implantacdo do empreendimento do Anel Viario de Uberaba, aferida durante as
entrevistas qualificadas realizadas no trabalho de campo junto aos proprietarios

e/ou responsaveis pelos estabelecimentos rurais interceptados pelo tracado.

Inicialmente, cabe registrar que os resultados desta pesquisa revelaram que
90% dos proprietarios foram devidamente informados sobre a obra por meio da
convocacao para audiéncia publica promovida pela Prefeitura de Uberaba em
dezembro de 2012. Desses, 20% tiveram acesso direto ao projeto. Ressalta-se
que, conforme informagcbes declaradas pelos entrevistados, 10% dos
proprietarios ndo haviam sido informados que suas propriedades seriam
impactadas pelo empreendimento e, por isso, ndo detinham informacdes
suficientes para emitir seus pontos de vista. Nesses casos, a equipe de
socioeconomia responsavel pelos trabalhos de campo forneceu informacées
basicas sobre o tracado para que o proprietario pudesse avaliar a dimensédo
das possiveis implicacdes sobre o respectivo imovel rural. Além disso, durante
a realizacdo das entrevistas um canal de comunicagdo direto com a
coordenacao do projeto em Uberaba foi disponibilizado para os proprietarios,
possibilitando que esses entrem em contato para solicitar maiores informacdes

técnicas, caso necessario.

De maneira geral, para 70% dos proprietarios a construcao do Anel Viario de
Uberaba é percebida de forma eminentemente positiva, como apresenta o

grafico a seguir. Porém, 30% dos entrevistados percebem predominantemente

Pagina: 254
EIA — Anel Viario de Uberaba



vy

UBERABA

aspectos negativos associados a implantacdo do projeto, conforme sera

detalhado na sequéncia.

M Favordavel Desfavordvel

Figura 79 - Percepcéo sobre o empreendimento do Anel Viario de Uberaba.
FONTE: Pesquisa de Campo, dezembro de 2013 e janeiro de 2014.

Entre os aspectos positivos, 25% dos proprietarios salientaram a possivel
valorizac@o de seus imdveis rurais e a probabilidade de desenvolvimento da
regido; 20% afirmaram que a obra trard beneficios para Uberaba ao se
apresentar como uma alternativa para diminuir o fluxo de veiculos na cidade;
para 10%, a consolidacdo do empreendimento gerard empregos para a
populacdo;10% afirmaram que a obra ndo gerara nenhum tipo de énus as suas
propriedades; e 5% dos proprietarios enxergam a possibilidade de novos

empreendimentos em decorréncia do Anel Viario.

Como pontos negativos citados durante as entrevistas, 30% dos proprietarios
receiam que a implantacdo do projeto aumente o nivel de inseguranca em suas
propriedades, uma vez que ficardo mais expostas; 15% dos entrevistados
afirmaram que o principal ponto negativo do projeto do anel viario esta
associado ao seccionamento e consequente divisdo territorial do imovel; um
dos entrevistados utilizou a expressao de que a obra “mutilaria” seu imével.
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Sobre essa questdo, uma demanda de boa parte dos proprietarios é a
construcdo de passagem de nivel para travessia do gado e de maquinario.
Outros 15% temem que suas propriedades sejam invadidas por ocupacgdes
irregulares apds a obra, em funcdo da facilidade de acesso; 10% dos
proprietarios ainda destacaram que o empreendimento atingira benfeitorias que

possuem valor sentimental e histérico.

Um dos entrevistados com posicionamento contrario ao empreendimento,
referente a 5% dessa amostra, questiona o0 empreendimento e opina que seria
mais interessante a construcdo de tangentes ligando as saidas para outros
municipios. Em sua opinido, os recursos a serem alocados na implantacdo do
anel viario poderiam ser aplicados em outras éareas. Por fim, 25% dos

proprietarios ndo citaram nenhum ponto negativo em especifico.
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11.4MEIO BIOTICO

11.4.1ASPECTOS GERAIS E CONTEXTUALIZACAO DA COBERTURA VEGETAL

O Cerrado é o segundo maior bioma brasileiro, se estendendo por dez estados
e ocupando 21% do territério nacional (Klink & Machado, 2005). Dentro de seus
limites concentra-se cerca de um terco da biodiversidade do Brasil e 5% da
flora mundial (Sano et al.,, 2008), sendo seu conjunto fitofisiondmico
considerado o mais rico dentre todas as formagfOes savanicas conhecidas
(Klink, 1996). Também é considerado Hotspot de biodiversidade, uma vez que
além de abrigar grande riqgueza e exibir elevadas taxas de endemismo,
encontra-se extremamente ameacado (Myers et al.,, 2000) devido a redugé&o

dréstica da sua area de cobertura original (Mantovani & Pereira,1998).

Em relacdo a sua vegetacdo, esta é resultante de uma combinacdo de fatores
climaticos, topograficos, hidrolégicos e podologicos que |he confere
caracteristicas marcantes, subordinadas a um intenso processo escleromorfico
bem evidente em suas formacdes floristicas, adaptadas a altos niveis de
radiacdo solar e baixo teor de umidade (Scrolfo et al., 2008). A grande
extensdo do Cerrado implica na existéncia de diferentes tipos de solos e
variacfes consideraveis de oferta de agua ao longo de seus dominios, o que
possibilita a ocorréncia ndo so de suas diversas sub-formagdes, mas também
de encraves de floresta estacional semidecidual nos fundos dos vales e demais
regidbes onde ocorrem maiores concentragdes de umidade (Ab’Saber, 2003;
Scrolfo et al., 2008).

Em Minas Gerais o Cerrado é a formacao vegetacional predominante, mas seu
cenario de devastacéo reflete preocupacdo, uma vez que de acordo com um
recente estudo conduzido pelo Instituto Estadual de Florestas em parceria com

a Universidade Federal de Lavras, apenas 19% da area do Estado encontra-se
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atualmente coberta pelo bioma (Scrolfo et al., 2008). Logo, levando-se em
consideracéo o atual estado de conservacéo, e a importancia do Cerrado para
a conservacao da biodiversidade em Minas Gerais (Drummond et al., 2005),
faz-se necesséario avaliar a composicao floristica e diagnosticar o status de
conservacao dos remanescentes presente na area de influéncia do futuro Anel
Viario de Uberaba, de modo a fazer parte do presente estudo de impacto

ambiental.

11.4.20bjetivos

O presente estudo tem como objetivo caracterizar a composicao floristica e os
aspectos estruturais dos fragmentos florestais e formacgdes savanicas
presentes nas areas de influéncia do futuro Anel Viario de Uberaba, de modo
gue os possiveis impactos decorrentes do seu processo de implantacdo e

operacdo possam ser avaliados e mitigados.

11.4.3Caracterizacdo Regional

A regido em estudo é coberta pelo bioma cerrado. O cerrado compde-se de
vegetacdo lenhosa, arbustos e arvores de aspecto tortuoso, caules
normalmente recobertos por espessa casca e folhas coreaceas. Engloba-se
sob a denominacdo geral de cerrado, as fases de cobertura vegetal entre os
bem definidos cerraddo e campo, para certos autores, campo Sujo e campo
cerrado, assim definimos:

“SAVANA BRASILEIRA”

- Cerrado:

7

O Triangulo Mineiro € a é&rea nuclear do cerrado, cujas formacbdes de
dispersam pela maior parte de Minas Gerais (Magalhdes, 1966). Este autor
descreve para zona do Triangulo Mineiro a vegetacdo de cerrado
desenvolvendo-se nos terrenos elevados (acima do nivel dos vales e baixadas)
e nas extensdes planas ou onduladas
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GOODLAND & FERRI (1979) comentam que, excetuando-se as matas ciliares,
a margem de alguns rios e os buritizais das &reas alagadas , a vegetacdo
dominante na area do Tridngulo Mineiro é o cerrado, incluindo todas as suas

variacdes, conforme pode ser observado nas campanhas realizadas.

Todas as feicBes do cerrado, a excecdo dos campos limpos, apresentam um
grande numero de espécies, arbustivas e/ou arboreas, relevantes em termos
de oferta de recursos e interacoes com a fauna. As espécies vegetais do
cerrado sdo muito adaptadas as condicdes edéaficas e frequentemente a
presenca do fogo. Portanto, muitas sdo colonizadoras em potencial das areas
degradadas, seja através de uma regeneracdo natural facilitada por medidas
de reabilitacdo, seja através de plantio. Foram basicamente quatro as

variacfes de cerrado classificadas regionalmente:

. Cerradao:

Dentro do “complexo do cerrado”, o cerradao também é considerado uma
“floresta xeromorfa”. Muitas vezes ocorre na transigao do cerrado para as areas
de mata, apresentando espécies de ambos, sendo, portanto de dificil
delimitacdo. Em geral, os cerraddes sdo constituidos de arvores tipicas de
cerrado, porém de maior densidade e porte (chegando a aproximadamente 9
metros de altura) e menos tortuosas, 0 que esta relecionado a qualidade do
solo (GOODLAND & FERRI, 1979). Da mesma forma, s&o comuns tanto aves
de cerrado quanto aves de mata mais generalistas, como o pichito, o pitiguari e
o trinca-ferro, dentre outras. Existem inclusive algumas espécies
correspondentes (vicariancia) entre ambientes abertos de cerrado e matas,
como o bico-de-pimenta e o trinca-fero, respectivamente.

Por coincidir sua ocorréncia com areas de solos mais férteis e de relevo ndo
declivoso, o cerraddo é o preferido para a exploracdo agricola e vem sendo
totalmente descaracterizado na regido, com sua substituicdo por areas de

cultivo e, mais intensamente, por pastagens plantadas (BRANDAO in IESA,
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1989). Vestigios deste tipo de vegetacdo sado observados, em cabeceiras de
cursos dagua onde muitas vezes se confundem com a vegetacéao florestal ai
encontrada. Nestes locais destacam-se arvores como sucupiras, ipés e

pequizeiros.

. Cerrado:

Remanescentes deste tipo de ambiente sdo encontrados em varias das areas,
ocupando em geral trechos pouco extensos. A vegetacdo € constituida
basicamente por um estrato arb6reo com individuos de 2 a 6 metros de altura,
e um estrato inferior herbaceo-arbustivo. No primeiro sdo comuns o pau santo,
0 pau terra e o barbatimdo entre outros. Conforme BRANDAO (in IESA, 1989)
os cerrados ocupam terrenos de relevo plano a suavemente ondulado, portanto

facil mecanizacéo, tendo sido assim substituidos por cultivo agricola.

. Campo Rupestre:

E uma espécie de campo cerrado com baixas arvores retorcidas com baixa
diversidade especifica. Seu estrato maior apresenta altura media entre 3 e 4
metros sendo poucos os individuos emergentes que ultrapassam esta altura
geralmente situados nas areas mais aplaina ou rebaixadas do terreno, onde a
maior retencdo de agua. O estrato arbustivo mostra-se ralo e pouco
expressivo, sendo representado por espécies dos géneros Chamaecrista,
Erythroxylum, Stylosanthes, Bauhinia, Eupatorium, Baccharis, Vernonia, etc.. O
estrato  sub-arbustivo/herbaceo apresenta-se mais rico, recobrindo,
praticamente, todo o solo local, tendo como géneros mais frequentes
Eremanthus, Oxalis, Marcetia, Irlbachia, Microlicia, Cuphea, Vernonia,
Eremanthus e gramineas pertencentes aos géneros Paspalum, Ctenium,

Mesosetum, Aristida, Andropogon e Axonopus.

e Campo Cerrado:
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Constitui-se basicamente por uma cobertura graminosa com a ocorréncia
frequente de capim flexinha, capim rabo de burro, rabo de raposa, entre os
quais destacam-se arbustos e pequenas arvores como 0 murici, 0 caju-bravo, o
pau de tucano, etc. E comum observar este tipo de vegetacéo ocupando faixas
paralelas aos cursos d’ agua, deparado destes por uma faixa de campo limpo
e/ou hidromorficos. Por ocuparem areas declivosas, frequentemente com
afloramentos de rochas, estas formagdes vegetais tém sido mais preservadas
(BRANDAO, op. cit).

. Campo Sujo:

Tipo menos comum no Triangulo diferencia-se por apresentar menor densidade
de individuos arbéreos quando comparado ao campo cerrado. A diversidade de
aves acompanha a disponibilidade de habitats, sendo assim, mais reduzida em
ambientes mais abertos (constituidos apenas por vegetacdo graminosa baixa).
Ambientes com maior densidade de arbustos e arvores por sua vez,
proporcionam maior oferta de microhabitats e recursos para forrageamento e
nidificacdo. Assim, existem espécies que habitam o solo e uma dominancia de
outras que se utilizam da vegetacdo arbodrea. Tais aspectos podem estar
associados a historia evolutiva desses ambientes, que foram sendo
colonizados por aves florestais, atraves de descolamentos pelas matas
ciliares, resultando em uma avifauna arboricola em sua maior parte. Segundo
SICK (1966), possivelmente a constituicdo paulatina do cerrado foi
acompanhada pelo desenvolvimento secundario de varios tipos de formacéo
campestres de vegetacao graminosa baixa, que entdo propiciaram a difusao de
aves campestres. Por sua vez, as aves distribuem-se de acordo com seu
habito alimentar, porte e comportamentos diversos. Cupinzeiros e formigueiros
sdo muito utilizados como abrigo, seja no solo ou em arvores. No estrato
herbaceo tem-se seriemas, tinamideos (inhambus, perdizes e codornas),

columbideos (pombos) e fringilideos (papa-capins) terricolas, mais adaptados
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para a vida no solo (o grau de adaptacéo varia entre as espécies). Em arbustos
e arvores, sdo varias as espécies, sendo frequentes bandos de papagaios e
afins. Dentre as aves com maior plasticidade ambiental, tem-se o birro; a
gralha-do-campo; e o saira-amarelo. Dentro as aves tipicas dos cerrados, tem-
se o tucanocu, o arapacgu-do-cerrado, a maria-prete-depenacho e o suiriri-de-
garganta-branca, além do bico-de-pimenta. Dentre elas, algumas apresentam
registros exclusivos ao cerrado como a rolinha-branca, o noturno corujéo, a
maria-tola, e o tiédo-cerrado. Na estacao seca, a oferta de frutos, assim como a
quantidade de insetos é muito baixa, aumentando na época das chuvas. As
aves gue permanecem o0 ano todo nos cerrados, aparentemente mantém
densidades mais baixas do que as migratérias, de acordo com a limitacdo de
alimento durante a estacdo seca. (CAVALCANTI, 1990). As migracdes de
tiranideos insetivoros também séo possivelmente estratégias oportunistas. Eles
invadem os cerrados justamente na época de maior abundancia de insetos
(como a tesourinha, Tyrannus savanna). Outros tiranideos sao também muito
frugivoros (género Elaenia, por exemplo), e seus deslocamentos poderiam
estar relacionados aos ciclos dos insetos e frutos. Também frequéntes sao
deslocamentos de beija-flores entre campos sujos, cerrados e bordas de matas
ciliares, acompanhando ciclos de floragcdo. Segundo CAVALCANTI, sé&o duas
as épocas de floracdo, razoavelmente bem definidas: abril/maio e ago/set).
Aves nectarivoras e frugivoras, de forma geral, colaboram na polinizacdo de
plantas e dispersdo de sementes. Sdo frequentes bandos mistos (grupos de
diferentes espécies) forrageando juntos. A vantagem de tal comportamento
relaciona-se com o aumento na eficiéncia de forrageio das aves, produzido
pelo aumento na sobreposicdo dos niveis de utilizacdo de recursos. As
espécies tenderiam a explorar mais locais e padrdes de forrageamento,
aumentando a eficiéncia na busca do recurso alimentar (RUBENSTEIN et.al,
SILVA & ONIKI, 1988). Sdo comuns os bandos mistos de granivoros como
fringilddeos em gramineas; de frugivoros como traupideos (sanhacgos e afins)
em arbustos e arvores; bandos mistos de insetivoros; bem como grupos
compostos por insetivoros e onivoros em campo sujo e cerrado sensu strictu,

sendo que as espécies forragem tanto no solo quanto em arvores. E possivel

Pagina: 262
EIA — Anel Viario de Uberaba



]
UBERABA

que tais grupos sejam desfeitos durante a época de reproducdo, fato

associado a maior oferta de alimento (SILVA, 1980).

. Campos limpos e Campos Hidromorficos:

Segundo GOODLAND e FERRI (1979), praticamente todas as areas de
cerrado no Triangulo Mineiro apresentam pelo menos alguns arbustos ou
arvores, ainda que pequenos e esparsos. O Unico tipo de vegetacdo
predominantemente herbaceo, de aspecto uniforme néo interrompido por lantas
lenhosas, € uma faixa de “campinas” de ciperaceas que ocorre nas encostas
leves que separam as veredas do cerrado. Por haver pouquissimas plantas
comuns a esta campina e o cerrado, considera-se esta como uma comunidade
vegetal independente. Como se pode observar em quase todas as areas 0s
cusos d’ agua séo ladeados por uma faixa desta campina, aqui denominadas
de campos hidromoérficos, uma vez que permanecem inundados praticamente
todo o ano, apresentando as vezes pequenos banhados ou brejos. Nestas
depressdes a vegetacao é tipica de planicies de inundacdo cobertas por solos
arenosos e fundo plano argiloso, com elevada concentragcéo de restos vegetais
em lenta decomposicdo (turfa). Predominam as gramineas, além de
exemplares das familias das ericaulaceas e das ciperaceas PITELLI (1984, in
FERREIRA et al, 1986) descreve as turfeiras como areas de grande riqueza
botanica e originalidade biogeogréafica, que possuem uma flora rica em
espécies adaptadas ao meio, as vezes endémicas ou relictuais. Segundo
ele este ambiente é muito importante ecologicamente, constituido
verdadeiras pontes que permitem o deslocamento da fauna associada as
areas umidas, contribuindo para a expansdo das areas de destribuicdo
geografica de suas populagbes. Outra funcdo importante seria o notavel
efeito deste ambiente no equilibrio hidrico de regides inteiras, funcionando
como uma “esponja”’ que retém o excesso de agua durante as enchentes e o
restitui depois gradualmente. E comum observar-se ainda uma outra faixa de

campo, continua a faixa turfoso hidromorfica, porém maios distante do curso
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d’agua, menos umida. Neste tipo de campo, também rico em gramineas e
ciperaceas, sobressaem alguns sub-arbustos como o murici, alecrim, macela, e
outros. Além de seu valor paisagistico, tais arbustos apresentam um potencial
significativo como suporte para pouso e nidificacdo de aves, além de fonte de
recursos para a fauna em geral. Nesta faixa de campo hidromérfico € comum a
presenca do tamandua-bandeira, que se alimenta basicamente de capins e
formigas. Em toda a extensdo dos campos hidromorficos, o lencol freatico
aflora (existindo brejos permanentes) ou estd muito préximo da superficie,
mantendo forte relacdo de equilibrio hidrico com veredas e matas alagadas.
Apresentam também elevada concentracdo de restos vegetais e de
microfauna, o que significa alimento em abundancia para a fauna de habitos
onivoros, limnicolos e detritivoros. Nesses ambientes € expressiva a
abundéancia de anfibios, cuja diversidade especifica varia de acordo com a
oferta de nichos tréficos, espaciais e reprodutivos. Os campos hidromorficos
correspondem aos ambientes naturais dominantes na regido (cobrindo
extensas areas), preservados em funcdo das naturais dificuldades de acesso
para pastoreio ou maquinario agricola. Como estdo quanse sempre adjacentes
ou proximos aos demais tipos de ambientes, com a eliminacdo destes,
provavelmente tais campos foram sendo mais utilizados por aves generalistas.
A existéncia de mais espécies em areas maiores ocorre em uma proporcao
linear dependendo, dentre outros fatores, do tempo de colonizacdo (PIANKA,
1982). Tendo tais aves plasticidades e habitos isentivoros e onivoros, o campo
turfoso hidromoérfico oferece recursos potenciais a manutencdo de uma grande
variedade das mesmas. Todos esses aspectos vém explicar o alto indice de
similaridade obtido com cerrado sensu latu, o que ndo seria esperado caso se
levasse em conta somente a estratificagdo vertical de habitats. Esses
ambientes sofrem modificacdes estruturais sazonalmente. No periodo das
cheias, ocorre incremento de microhabitats (gradiente horizontal), formando
encharcados, brejos, alagados e até mesmo lagos mais profundos. Os
corregos aumentam a area inundada, assim como ocorre maior abundancia de
insetos. Tais bidtipos potenciam o0s recursos disponiveis a uma maior

colonizacdo por aves limnicolas e/ou insetivoras. Da mesma forma, periodos
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sazonais de frutificacdo de gramineas vém igualmente oferecer recursos
potenciais para aves granivoras. Modificagdes de “patchiness” (variabilidade
horizontal nos tipos de perfis do habitat) favorecem entdo a segregacao
espacial de espécies, permitindo a coexisténcia daquelas competidoras e
consequentemente de uma maior riqueza especifica (ROTH, 1976). Aves
campestres sdo de forma geral muito comum, nidificando entre as gramineas.
Dentre aquelas campestres-paludicolas tém-se o policia-inglesa, o galito e o
sabia-do-banhado. A disponibilidade de semente de gramineass atraem
principalmente fringilideos, que sdo muito representativos alguns apresentam-
se também restritos, como o caboclinho-paraguai. Dentre as aves limnicolas, a
distribuicdo pelos habitats € variavel. Muitas aves podem explorar mais de um
tipo de biétopo. A maioria das aves limnicolas sdo mais comuns no campo
turfoso hidromérfico, como as marrecas, o bigua, o frango-d’agua, a freirinha e
0 jodo botina, entre outros. Estes dois ultimos estdo dentre as aves insetivoras
que habitam herbaceas mais altas e arbustos (comuns em orla de brejos e
matas), onde nidificam, bem como curutié, o graveteiro e o japacanim. Sao
comuns arbutos em orla de mata alagada, formando ecétones entre a
vegetacdo da mesma e do brejo, constituindo um certo gradiente de transicéo
de mata alagada para o campo. Muitas vezes a transicéo é brusca. O ecétone,
por sua vez, possibilita que aves de ambos os ambientes sw utilizem de seus
recursos, principalmente no periodo de maior ambundancia de insetos. Arvores
da orla da mata ou buritis de veredas também servem de pouso para varias
aves de rapina que se alimentam no campo, como O caramujeiro que €
estritamente malacéfago (forrageia camaramujos), além de varios outros como
0 casaca-de-couro e o falcdo-de-coleira, a procura de répteis, aves e pequenos
mamiferos. Assim, de forma geral, tais campos apresentam profundas
interrelagbes com veredas e matas alagadas, sendo os ambientes em conjunto,
de grande relevancia para o equilibrio ecolégicoo local, manutencdo ddo
microclima, equilibrio hidrico, etc, utilizando-se varios animais dos ambientes

em comum (seja para abrigo ou forrageamento).

. Brejos:
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Foram designados como brejos os ambientes vinculados a presenca de
colecdes de agua de pouca profundidade, préximos das veredas e matas
alagadas; em locais onde estas foram suprimidas restando apenas pequenos
trechos alagadigos; ou a margem d’agua que transbordam sazonalmente. A
vegetacdo tipica destes ambientes € constituida por comunidades de
macrofitas aquaticas (qQue se desenvolvem dentro do corpo d’agua) bem como
plantas terrestres caracteristicas de areas umidas. As espécies se distribuem
de acordo com a profundidade e a penetracdo de luz. (ROCHA, 1988). Nos
pontos mais profundos ocorrem hidréfitas flutuantes como a ninféia e o aguapé;
em agua rasa sdo comuns as heliofitas ou emergentes fixas, como o junco,
taboas e tiriricas. A alta produtividade das macréfitas aguaticas € um dos
principais motivos da existéncia de um grande niumero de nichos ecoldgicos e
a grande diversidade de espécies encontradas na margem dos brejos
(FERFOUND, 1956; BERNATOWCS, 1969; in ESTEVES, 1988). Este tipo de
vegetacao € de grande importancia na cadeia de herbivoria e deetritivoria de
muitas espécies animais, tanto aguaticas quanto terrestres. Além disso, tais
ambientes sdo utilizados como substrato para desova e refagio por varios
invertebrados (SCULTHORPE, 1985, in ESTEVES, 1988). Em torno destas
areas brejosas, observou-se um estrato arbustivo-herbaceo constituido de
gramineas, ciparaceas, melastomataceas, xiridaceas e ericaceas, entre outras.
Os arbustos sdo particularmente importantes neste ambiente como ponto de
pouso para a fauna que nele se utiliza. Em habitats brejosos sédo comuns
garcas e socos, jacands e varias saracuras, que forrageiam insetos, larvas,
crustaceos, alevinos, etc. A ambudéncia de anfibios e suas desovas
incrementam o forrageio de véarias aves (como gargas). Em locais ainda mais
alagados, sao frequentes irerés e marrecas que se alimentam de matéria
vegetal, imagos de insetos, crustaceos, etc. Todos sao onivoros, mas com
diferentes portes, o que lhes facilita a diferenciacdo de nichos. Locais mais
profundos podem ser explorados pelos piscévoros biguas e martins-
pescadores. Outras aves exploram todos os bibtipos, como bem-te-vis. Varios

insetivoros exploram o espaco aéreo, como andorinhas, formando grandes
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bandos, sendo que andorinhas podem forragear proximo a superficie. Varios
desses animais nidificam no solo, entre a vegetacdo graminosa. Garcas e
biguas por sua vez tém o habito de formar ninhais em outros ambientes, que
escolnem como locais de dormitorio, fazendo deslocamentos diarios. S&o
comuns ninhais em matas, além de ninhos em buritis de veredas. Os brejos,
juntamente com as veredas, matas alagadas e campos hidromorficos,
pertencem a categoria das areas umidas, definidas na Conferéncia de Ramsar,
no Ird, como sendo “areas de pantano, brejo, turfeira ou 4gua, quer natural ou
artificial, permanente ou temporaria, estatica ou corrente, doce, salobra ou
salgada, incluindo as aguas do mar “ segundo MACIEL e ARAUJO (1988),
atualmente o alto valor destas areas Umidas em termos de produtividade
biol6gica é reconhecido internacionalmente, porém muitas delas vém sendo

aterradas e drenadas.

o Campos de Murundus (Covoal):

Os campos de murundus (que significam monticulos ou montbes de terra),
também chamados de “murunduns”, coval , marrotes, entre outros, de
acordo com a regido, sdo campos limpos curiosos que ddo um aspecto
encalombado a paisagem (OLIVEIRA FILHO FURLEY, 1990). Ocorrem em
diversas partes do Brasil, nas principalmente dentro do dominio dos cerrados,
como é o caso dos murundus do Triangulo Mineiro. Todas as observacfes
evidenciam relevantes aspectos ecoldgicos desses murundus, cuja génese e
processo de formacdo tém sido ainda muito discutidos. Basicamente existem
duas correntes de pensamento. A primeira tende a destacar o papel de fatores
bidticos, especialmente a acdo de cupins (MATHEWS, 1977; OLIVEIRA-
FILHO, 1988) e a outra considera os fatos abioticos, particularmente o
processo. de erosdo pela agua (PENTEADO-ORELLANAmM 1980); DINIZ DE
ARAUJO NETO et. al, 1986 ; FURLEY, 1986), (in OLIVEIRA-FILHO &
FURLEY, 1990). Os dois ultimos autores elaboraram um modelo onde os
murundus sdo formados pela escavacédo superficial da agua “reforcando

ligeiras diferengas na superficie original’. Atividades de cupins sé se
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aprofundaram até 75 cm, enquanto muitos murunduns nem colonizados eram
por estes animais. nesse caso, analise de solo também néo indicaram sinais
fisicos ou quimicos de atividade anterior dos térmitas. Sugerem os autores que
murunduns podem ter seu processo de génese ligada a atividade dos cupins
em tempos remotos, porém na atualidade, sdo mais frequentemente ocupados
do que formados por animais. Os campos de murundus sédo estacionalmente
algaveis ou sujeitos a afloramentos de agua subterranea (OLIVEIRA FILHO,
1989). No entanto, seu topo ou superficie ndo é inundado. No topo dos
monticulos é muito comum a presenca de espécies do cerrado, bem como de
termiteiros. Essa vegetacdo, assim como o0s térmitas, instalam-se no topo
dos montes em funcdo das caracteristicas edaficas favoraveis, como o solo
fortemente estruturado, alto teor de argila e baixos pH e saturacdo de bases.
Nos covais as espécies vegetais mais comuns encontradas no topo dos
murunduns foram o cambui do campo, mercurio do campo, pau santo, sucupira
branca e pereira do campo. A vegetacdo herbacea consiste em diversas
gramineas, com o predominio do capim flexinha. Nas depressbées, observa-se
as ciperaceas e xiridaceas, plantas herbaceas tipicas de locais Umidos,
juntamente com varios tipos de capins. Em época de chuvas formam-se areas
ancharcadas entre os morrotes, 0 que pode favorecer a manutencédo de aves
campestres-paludicolas pela maior oferta de alimento (insetos), como o quero-

qguero e o caminheiro-zumbidor.

. Veredas (definicdo/variacdo dos campos hidromorficos):

A vereda tipica pode ser caracterizada pela ocorréncia de uma faixa central de
vegetacado de porte mais elevado, crescendo sobre o solo turfoso e alagadico,
normalmente com a presenca marcante da palmeira buriti (Mauritia Vinifera),
emergente sobre as demais espécies (BRANDAO; in IESA, 1989).
BOAVENTURA (in CASTRO, 1982) classifica como veredas tipicas aquelas
situadas em vales rasos, com vertentes concovas, arenosas, de caimento
pouco pronunciamento e, como no caso das veredas observadas no Triangulo

Mineiro com o fundo plano preenchido por argilas hidromorficas.
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11.4.3.1 - Area de estudo

A &rea do Anel de Uberaba, bem como sua area de influéncia, encontram-se
originalmente inserida nos dominios do Cerrado (Carvalho et al. 2008), FIGURA
80. Importante ressaltar que nas ultimas décadas a regido passou por intenso
processo de degradacdo ambiental, sendo as areas naturais substituidas por
lavouras de soja, cana e milho, além da implantacdo de extensas pastagens
para fomentar a pecuaria local. Este cenario de confronto entre diversidade
botanica e supressao da vegetacdo nativa levou Drummond et al. (2005) e
Carvalho e colaboradores (2008) a classificarem respectivamente a area de
estudo como de potencial, e de importancia muito alta para a conservacéo da

flora em Minas Gerais.

Em relacdo as Unidades de Conservacdo pode-se destacar a APA do Rio
Uberaba criada a partir da Lei Estadual N° 13183 de 20/01/1999 e Lei
Municipal de 9.892 de 28/12/2005. A APA faz parte da regido que integra a
bacia do rio Uberaba, situada a montante do ponto de captacdo de aguas da
cidade de Uberaba. Parte da implantacdo do Anel de Uberaba esta situada
dentro da APA, FIGURA 81. Conforme as FIGURA 82 e FIGURA 83, 0 Conselho da
APA ja emitiu a Anuéncia para sua implantacdo conforme deliberacdo da Lei
SNUC 9985/2000.
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FIGURA 80: MAPA DE BIOMAS DEMOSTRANDO A INSERCAO DO ANEL DE UBERABA NO BIOMA DO CERRADO.
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FIGURA 81: 1
IMPLANTACAO NA APA DO RIO UBERABA.
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Conselho Gestor da AP A da Bacia Hidiografica do Rio Uberaba

Ata da 1" Heunidn Exraordinana do Conselhn Gestor a P4 da
Bacia Hidrografica do Rio Lheraba

A0z geks dias 00 mes de janeird de doic il @ guatoze, 35 nve horas e dez
minuins, na 5ala oo Gestor no Centro Administrative Jornalista Ataliba Meto, 2
Ay Dom Luis Mara Sartsna, 141, no 83D Sama Mara, no Centrg
Administratien Jormalista Staliba Heto, & Ay Do Lois Maria Ganfang, 141, no
Bairro Santa Warta, e Uberabs WG reuniramess o= membros do Conselho
Geglor da Area de Protecdc ambientzl da Bacla Hidrograncs do Rio Uberabs
para @ primeira relnido da AFA do Rio Uoaraba - Sesséo Ediracrdndra.
Esiveram presenies oz Canseheiras: Tamsz Artonio Chiatti (EMATERD,
Fengto Jacorma Wanzan EMATER), Jussara Manz da . Tuma
IPROCURADORIA GERAL DE JUSTICA D ESTADD DE MINAS GERAIS),
Foinaldl Cdzar Ribeird (COFERYALE), LUZ Fermandd Rato (CERTRIMY, JOA0
Henrgue V. oa Elva de P Lopas (SRELD, Josd MNoal Prata (RPPM VaALE
EMCAMTADC), Francigle Qliveira Sika FIEM Gy, Aline oe Almeids Costadio
(RSTTLUTO AGROMELLDY, Hideraldo Buch (30-8) e Paulo Robedo Yitorino
(ZERACAD WERCE) Como cofvidados eslavarm pessnies FPadin Piad
16 Moguaira  [FEEFEITO  WUMICIPAL DE WHERSEAL Ricardd  LIma
10 COHEULTOR), Gladbpar Facuimall [SECEETARID DE FPHOJETDE E
1B CAPTAGAD DE RECURSOS) Presenfes ainda: Olavo Rodhgues da Silva
18 (PRESIDENMTE DO CORSELHD) Warco Tolio Machado Borges Prata (SEMAT),
20 Winicius Joss Rios Rodrigues [SECRETARIO DE WEID AMBIEMTE E
21 TUHRIEMO), Daniela Sika Garck (SEMATI, Simom Wontard dds Sanios
22 (BEMATY, Paulo Augusto Carnera (SEMAT], Kanna Costa Sousa (SEMAT,
22 Rafael Carvalbo da Cunba (SEMAT], & 2o, Meusa de Fatima Bessa (SENMAT)
14  Consideracaes Iniciais O Presidente deste Conselho, Olavo Rodripues,
25 agradecey @ pres2nga de lodos, par s2 dratar de uma rewniao exiraordindria,
26 tendd e vista SEF 0 TECESED BOS Senhores COnselelros no cormenie més oz
28 janeiro Aprovecin das Mes 80 RO Aprowads. BORO Aproweds, M4ORO
1B Aprovads, 8° RO Aprovada. A conssheira Francielle se absteve da votagao da
20 T* RO por na0 edar preserle na referda reunizo. Padla Aprovagao do
30 Relatdio Seoplficedo oo Anel Viro pars Declragho de Conrormidsde
21 Ambiensl PR JM0A13. Prefeiura Municipal de Uberaba. Atikidade: Anal
A2 Wiaro, O Secrefdno da EEMAT, Yinicus Rios, agradecey 2 presents dos
33 Senhores Conssheiros e desgou um Feliz 2014 3 fodos. Erm seguida, passou-
31 ge o palsyrs fara 0 S Pretelto, Padlo Fiad, que faou sobre 0 atual ©odigo
25 Florestal @ ebgiou o trabalho do Secretido Yiniclus Rios Fosterionrmenta
6 explanou =0 bre aimportancia do Rodoang | pass o Municipio, pois Uberaba tem
37 perspectiva de crescimenta, 8 2 um entrancamento de desemwvolimentn. Disse
3B  aindz gue o Rodoarel antevE os problemas, delimita 2 mancha urbanz =
3B evilard 3 especUlkpE0 imabilEna. Por fim, disse gue o groatd do Rod oael Toi
40 colcado no PAC pala Fresidente Dima @ o OMIT, poranto O mesno 2
41 priomano pEra 0 Governd Federal. O assessor Glauber expicol gue por s3r
47 ano eletoral, a partir de jurho as |icitacdes s=ran paralisadas, e por i==0 &
43 urgencia que ustificou esta reurido extraardindria. Ercerrada a faks da Seehor
41 Prefelo, o mesmo pedid lieenpa e relirduse do plenaro para outro
45 compromisso, O Consultor Fcardo Uma estave presente gars malores

—_—
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FIGURA 82: ATA DA REUNIAO REALIZADA PELO CONSELHOR GESTOR DA APA QUE
CONTEMPLA A ANUENCIA DESSA UC PARA A IMPLANTAGAO DO ANEL DE
UBERABA - PARTE I
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FIGURA 83: ATA DA REUNIAO REALIZADA PELO CONSELHOR GESTOR DA APA QUE
CONTEMPLA A ANUENCIA DESSA UC PARA A IMPLANTACAO DO ANEL DE
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Conselho Gestor da APA da Bacia Hidrografica do Rio Uberaba

esclarecimentos do referido Projeto. Saudou os Senhores Conselheiros e 0s
elogiou pela participagao na construgao coletiva do cenario ambiental de
Ukeraba. Enfatizou que sua preocupacdo maior @ o transporte de cargas
perigosas e a travessia dos mananciais. © Conselheiro Thomaz sugeriu gue no
inicio e no final do trecho gue atravessa a APA, cerca de 12 Km de extensao,
tenha um escritorio de orientagao aos motoristas que trafegam com cargas
perigosas. O Conselheiro Hideraldo Buch explicou gue guando acontece
gualguer tipo de acidente desta natureza é de responsabilidade do Estado,
devendo haver um fluo de informagdo entre 0s poderes Municipal e Estadual.
Olava sugeriu uma Cooperagdo Tecnica. A Conselheira Alline alertou aos
demnais Conseheiros que sdo apenas sugestoes, O Consultor esclareceu gue
dia winte de janeiro o projeto sera protocolado na SUPRAM para o
licenciamento, & em mais ou menos guarenta e cinco dias sera feita uma
Audiéncia Puablica. Os Conselheiros solicitararm uma  apresentagao mais
detalhada do Projeto, em reuniao conjurta, para os dois Conselhos: Conselho
Gestor da APA do Rio Uberaba e Conselho Municipal do meio Ambiente —
COMAM, antes da realzagao da Audiencia Publica. A reunido ficou definida
para a primeira quinzena de fevereiro. Ma oportunidade, o Conselheiro Sr. Joge
Moel, representante dos moradores da APA, solicitou gue nas Cn:lmpensagﬁes
Ambientais, geradas pelo empreendimento, s2jam contempladas melharias nas
estradas vicinais da APA e melhoria de infraestrutura (Saneamento basico,
hanheiros, portaria para recepcao de visitantes, alojarmento para pesquisadores
e estudantes.) na RPPN Yale Encantado, Unidade de Conservagao no interior
da APA, que recebe grande flxo de visitantes. A Conselheira Alline externou
sua divida sobre o procedimento que esta sendo tomado para o licenciamento
do empreendimento. O Subsecretario Marco Tdlio explicou gue sera emitida
por este Conselho uma Declaragdo de Anuéncia, ja que o mesmo e consultivo,
e nao deliberativo. Explicou ainda gue esta anuéncia, juntamente com a
Declaragdo de Conformidade com a Legislagdo Ambiental Municipal, que sera
expedida pela SEMAT, serao juntados ao processo de Licenciamento
Ambiental, que ftramitara pela SUPRAMITMAPRP, j3a que ftrata-se de
empreendimento de classe acima de 4, portanto ndo enguadrado no convenio
firrmado pelo Municipio de Uberaba com o Estado de Minas Gerais. Feitas as
discussies e esclarecimentos necessarios, o projeto do Rodoanel foi
colocado em votagao, tendo a anuencia sido aprovada por unanimidade.
Olavo agradeceu a presenga de todos, e nada mais havendo a tratar, a reunido
foi encerrada as onze horas e dez minutos e eu, Neusa de Fatima Bessa lavrei
a presente ata que, lida e aprovada, sera publicada.

UBERABA — PARTE II.
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11.4.3.2Dados Secundarios

No ano de 2004, a Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Uberaba elaborou o
plano de manejo da APA Rio Uberaba (SEMAM, 2006), tendo sido registradas 37

espécies de Angiospermas dentro de seus limites (TABELA 44).

TABELA 44: ESPECIES ARBOREAS REGISTRADAS DURANTE A ELABORAGAO DE PLANO DE
MANEJO APA RIO UBERABA (SEMAM, 2006). LEGENDA: BR = BRASIL (MMA,
2008); IUCN = INTERNATIONAL UNION FOR CONSERVATION OF NATURE AND
NATURAL RESOURCES (IUCN, 2013); MG = MINAS GERAIS (FUNDAGCAO

BIODIVERSITAS, 2007); VU = VULNERAVEL; LC = POUCO PREOCUPANTE; NC =
NAO CONSTA.

Familia Espécie Nome popular Status de ameaca
IUCN BR MG
Arecales
Arecaceae Mauritia flexuosa Buriti NC NC | NC
Asterales
Asteraceae Vernonia discolor Vassouréo preto NC NC | NC
Ericales
Primulaceae Myrsine gardneriana Capororoca NC NC | NC
Fabales
Fabaceae Copaifera langsdorffii Pau d’6leo NC NC | NC
Hymenaea stigonocarpa Jatoba do cerrado NC NC | NC
Andira anthelmia Angelin amargoso NC NC | NC
Machaerium sp.
Anadenanthera falcata Anginco do cerra NC NC | NC
Anadenanthera macrocarpa Anginco NC NC | NC
Bauhinia forficata Unha de vaca NC NC | NC
Inga sp. Inga do brejo
Samanea tubulosa Alfarobo NC NC | NC
Gentianales
Apocynaceae Aspidosperma macrocarpon Guatambu do cerrado NC NC | NC
Lamiales
Bignoniaceae Handroanthus sp. Ipé - - -
Magnoliales
Annonaceae Xylopia aromatica Pindaiba NC NC | NC
Duguetia lanceolata Pindaiva NC NC | NC
Annona sylvatica Araticum do mato NC NC | NC
Myristicaceae Virola sebifera Ucuuba vermelha NC NC | NC
Malpighiales
Caryocaraceae | Caryocar brasiliense Pequi NC NC | NC
Erythroxylaceae | Erythroxylum deciduum Cocéao NC NC | NC
Euphorbiaceae | Croton urucurana Sangra d'agua NC NC | NC
Sebastiania commersoniana Braquinho NC NC | NC
Malphighiaceae | Byrsonima sericea Murici NC NC | NC
Malvales
Malvaceae Eriotheca gracilipes Imburugu NC NC | NC
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Familia

Espécie

Nome popular

Status de ameaca
IUCN BR MG

Luehea grandiflora lvitinga NC NC | NC
Myrtales
Combretaceae | Terminalia brasiliensis Capitéo NC NC | NC
Vochysiaceae Qualea partviflora Pau terrinha NC NC | NC
Qualea grandiflora Pau terra NC NC | NC
Proteales
Proteaceae Roupala brasiliensis Carvalho NC NC | NC
Rosales
Rhamnaceae Rhamnidium elaeocarpum Tarumai NC NC | NC
Urticaceae Cecropia pachystachya Embauba NC NC | NC
Sapindales
Anacardiaceae | Lithrea molleoides Aroeira brava NC NC | NC
Myracrodruon urundeuva Aroeira NC Vu | NC
Meliaceae Trichilia pallida Catigua NC NC | NC
Trichilia sp. Catigua - - -
Solanales
Solanaceae Solanum lycocarpum Lobeira NC NC | NC
Incertae sedis | Dilleniaceae Davilla elliptica Sambaibinha NC NC | NC

11.4.4- Metodologia

Para a caracterizacdo da vegetacado, foram realizadas trés campanhas, a primeira
em Maio de 2011, a segunda em Setembro de 2011, ambas em periodo seco.

A terceira campanha foi realizada entre os dias 28 e 30 de dezembro de 2013 e
verificada entre 03 de Janeiro e 12 de Fevereiro de 2014, periodo chuvoso, onde
foram percorridos transectos dentro dos limites das ADA, AID e All do
empreendimento (Figura 84; Figura 85). Ao longo dos caminhamentos, as espécies
arboreas foram vistoriadas e diagnosticadas, sendo aquelas nado identificadas em
campo coletadas (apenas folhas, frutos e/ou flores) para posterior identificagdo em
laboratério, conforme sugerido por Mori et al. (1985).

As espécies registradas nas duas primeiras campanhas foram classificadas de forma
basica, com registro fotografico simples e coleta de algumas espécies de maior
importancia.

As espécies presentes na area de estudo na terceira campanha foram classificadas
segundo Lorenzi (1992) e APGIIl (2009), enquanto o enquadramento quanto ao
endemismo foi baseado no banco de dados eletrénicos Reflora (2013). O status de

conservacao foi acessado mediante consulta as listas global (IUCN, 2013), nacional
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(MMA, 2008) e estadual (Fundacdo Biodiversitas, 2007) das espécies da flora

ameacadas de extincao.

FIGURA 84: REALIZACAO DE CAMINHAMENTO VISANDO A IDENTIFICACAO DAS ESPECIES
ARBOREAS PRESENTES NAS AREAS DE INFLUENCIA DO FUTURO ANEL VIARIO
DE UBERABA.
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FIGURA 85: TRACADO DO FUTURO ANEL VIARIO DE UBERABA (BRANCO) E LOCALIZACAO
DOS TRANSECTOS (T) PERCORRIDOS ENTRE OS DIAS 28 E 30 DE DEZEMBRO
DE 2013, VERIFICADO ENTRE 03 DE JANEIRO E 12 DE FEVEREIRO DE
2014VISANDO A CARACTERIZACAO DA VEGETACAO PRESENTE NAS AREAS DE
INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO.
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11.4.5Resultados

11.4.5.1Composicao floristica geral

Nas campanhas secas a area foi percorrida e foram registradas as principais

formacdes vegetais e registradas:

Figura 103 — Inicio dos levantamentos periodo seco — Cérrego Cachoeirinha

“~

Fonte: Campanha de Campo Maio/Setembro 2011
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Figura 104 — Corrego Cachoeirinha

Figura 105 — Cérrego Cachoeirinha
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Figura 105 — Cérrego Cachoeirinha

Figura 106 — Corrego Cachoeirinha
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Fonte: Campanha de Campo Maio/Setembro 2011
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Figura 108 — Mata ciliar do Rio Uberaba

Fonte: Campanha de Campo Maio/Setembro 2011
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Figura 109 — Mata ciliar do Rio Uberaba - Detalhes

Fonte: Campanha de Campo Maio/Setembro 2011
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Figura 110 — Mata ciliar do Rio Uberaba — Detalhe da Queimada recente

Fonte: Campanha de Campo Maio/Setembro 2011
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Figura 111 — Mata ciliar do Cérrego Cabacal
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Fonte: Campanha de Campo Maio/Setembro 2011
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Figura 112 — Mata ciliar do Corrego Buriti

Fonte: Campanha de Campo Maio/Setembro 2011
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Figura 113 — Mata ciliar dos Cérrego Lemes 1

Fonte: Campanha de Campo Maio/Setembro 2011
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Figura 114 — Mata ciliar dos Cérrego Lemes 1

Fonte: Campanha de Campo Maio/Setembro 2011
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Figura 115 — Mata ciliar dos Cérrego Lemes 2

Fonte: Campanha de Campo Maio/Setembro 2011
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Figura 116 — Mata ciliar dos Corrego Lemes 2
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Fonte: Campanha de Campo Maio/Setembro 2011
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Figura 117 — Mata ciliar dos Cérregos Gameleira, Toldas, Sucuri
Fonte: Campanha de Campo Maio/Setembro 2011
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Figura 118 — Mata ciliar do Conquistinha

Fonte: Campanha de Campo Maio/Setembro 2011
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Figura 119 — Rio Conquistinha

Fonte: Campanha de Campo Maio/Setembro 2011
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Figura 120 — Mata ciliar do Rio Uberaba, Lajeado e vegetacdo da Regido da APA
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Figura 121 — Mata ciliar do Rio Uberaba, Lajeado e vegetacédo da Regido da APA
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Os trabalhos de campo identificaram diversas espécies dentre estas destacamos 33

conforme a tabela 49 que se segue:

Tabela 49 — espécies encontradas durante a campanha seca.

Nome Cientifico

Espécie

Guazuma Ulmifolia.

Mutamba

Virola Sebifera

Ucuuba vermelha

Xylopia Aromatica

Pimenta de macaco

Cecropia pachystachya Embauba
Clethra scabra Guaperé
Tapirira guianenses Pau pombo

Myracrodruon urundeuva

Arueira do campo

Xylosma ciliatifolium

Pau espinho

Machaerium nictitans

Bico de pato

Tibouchina candolleana

Quaresmeira da serra

Vatairea macrocarpa

Angelim do cerrado

Matayba eleagnoides Camboata
Xylopia emarginata Pindaiba
Guarea guidonia Carrapeta
Caryocar brasiliensis Pequizeiro
Auxemma glazioviana Pau branco
Copaifera langsdorffii Copaiba
Trema micrantha Grandeuva

Albizia hasslerii

Farinha seca

Machaerium acutifolium

Jacaranda do cerrado

Enterolobium contortisiliquum

Orelha de macaco

Callisthene minor

Pau Terra

Acacia polyphylla

Monjolo

Platypodium elegans

Amendoim do campo

Platypodium elegans

Jacaranda do campo

Luehea grandiflora

Acoita cavalo

Pseudobombax grandiflorum

Embirucu

Luehea grandiflora

Acoita cavalo

Tabebuia chrysotricha Ipé Amarelo
Tabebuia impetiginosa Ipé Roxo
Aegiphila integrifolia Gaioleira

Zanthoxylum hiemale

Maminha de porca
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Detalhes de algumas espécies da Vegetacdo do Anel Viario identificadas durante o

periodo seco.

Nome Cientifico: Myracrodruon urundeuva

Familia: Anacardiaceae

Nome Comum: aranta, aroeira, aroeira do campo, aroeira-preta, aroeira-vermelha,
chibatéo.

Fisionomias: Floresta Estacional Semidecidual, Floresta de Galeria, Floresta Estacional
Decidual, Caatinga, Cerrado.

Caracteristica: Arvore variando entre 12m a 30m de altura, diametro podendo chegar a 40
cm. Comuns nas matas secas, podendo também ser encontrada no Cerrado sentido restrito
e Cerradéo.

Usos: Planta com madeira de alto valor. Madeira utilizada na construgdo de casas,
confecgBes de moveis. Esta planta € medicinal no tratamento de diarreias, hemorroidas e

Ulceras de pele.

Figura 122 — Aroeira - Myracrodruon urundeuva

Fonte: Arvores Brasileiras
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Nome Cientifico: Qualea dichotoma

Nomes Populares: pau-terra, pau-terra-da-areia.

Familia: Vochysiaceae

Caracteristicas Morfoldgicas: Altura de 10-18m, folhas simples, coridceas, glabras na face
superior e tomentosas na inferior.

Informagdes Ecoldgicas: Planta decidua, heliéfita, pioneira, seletiva xerofita, caracteristica
do cerrado e de sua transicdo para florestas semideciduas. Apresenta dispersdo ampla,
porém irregular, ocorrendo em baixa freqiiéncia e principalmente em formacdes
secundarias. Apresenta nitida preferéncia por terrenos arenosos e altos onde a drenagem é

rapida.

Figura 123 — Pau Terra - Qualea dichotoma

Fonte: Arvores Brasileiras
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Nome Cientifico: Zanthoxycum hasslerianum

Nomes populares: maminha, mamica de porca.

Familia: Rutaceae

Ocorréncia: Em todo o pais, principalmente na mata pluvial da encosta atlantica e na
floresta semidecidua de altitude.

Informagbes Ecoldgicas: Planta semidecidua, heliéfita e seletiva xerofita até mesofita,
caracteristica de mata pluvial atlantica. Bastante rara no interior de mata priméaria densa, é
mais frequente em clareiras de matas primarias e em varios estagios da sucessao
secundaria. Ocorre preferencialmente em terrenos ingremes e pedregosos onde a

drenagem é rapida.

Figura 124 — Maminha de Porca - Zanthoxycum hasslerianum

Fonte: Arvores Brasileiras

Pé&gina: 300
EIA — Anel Viario de Uberaba



UBERABA

Nome Cientifico: Caryocar brasiliense

Nomes Populares: piqui (MT), pequi, piquia-bravo (MG), grao-de-cavalo, suari, pequerim.
Familia: Caryocaraceae

Caracteristicas Morfolégicas: Altura de 6-10m, com tronco tortuoso, folhas compostas
trifolioladas.

Ocorréncia: Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Sao Paulo, Goias, Mato Grosso, cerrado.
InformacBes Ecoldgicas: Planta caracteristica do cerrado e campo cerrado. Ocorre
normalmente em agrupamentos mais ou menos densos em determinados pontos e faltando
em muitos outros dentro da area de dispersdo. Ocorre tanto em formagdes primarias,

secundarias e pioneiras. Produz anualmente grande quantidade de sementes.

Figura 125 — Pequi - Caryocar brasiliense

Fonte: Arvores Brasileiras
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Nome Cientifico: Guazuma crinita

Nomes Populares: mutamba, mogo-branco, algoddo-do-mato.

Familia: Sterculiaceae.

Caracteristicas Morfologicas: Altura de 7-18m, dotada de copa alongada ou
piramidal. Tronco ereto e cilindrico, com casca aspera. Folhas simples, alternas,
inteiras, de bordos serrados, glabras e brilhantes na face superior e tomentelas na
face inferior. Inflorescéncias em paniculas opositifdlias curtas, com flores pequenas
de cor marrom-avermelhada. O fruto € do tipo capsula globosa pequena,
completamente coberto por pélos, de cor cinzenta, contendo de 2-4 sementes.
Informagdes Ecoldgicas: Ocorre preferencialmente em &reas abertas e em

capoeiras de terrenos elevados, com solos arenosos e bem drenados.

Figura 126 — Mutamba - Guazuma crinita

Fonte: Arvores Brasileiras
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Nome Cientifico: Anadenanthera colubrina

Familia: Fabaceae

Nome Comum: monjoleiro, angico-monjolo, marica, parica-branco.

Caracteristicas: arvore de médio porte com 15 m a 20 m de altura, com diametro
variando entre 40 cm a 60 cm. E encontrado em geral em matas secas, em areas de
transicdo de Mata Seca e Cerrado sentido restrito e Cerradéo.

Usos: planta ornamental. A madeira pode ser usada na marcenaria, torno e obras
internas. Pode ser usada como adstringente, anti-hemorragico, depurativo, peitoral,

diarreia, corrimentos, hemorragias, tuberculoses; etc.

Figura 127 — Monijoleiro - Anadenanthera colubrina

/7

Fonte: Cadastro Florestal
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Nome Cientifico: Copaifera langsdorffii.
Nome Comum: pau d’ 6leo, dleo de copaiba, oleiro, 6leo amarelo, dleo pardo.
Caracteristicas: arvore perenifdlia e semicaducifélia, com altura variando entre 5m
a 15m, com diametro entre 20 cm a 60 cm. Ocorre em geral nas matas de galeria e
matas ciliares. No entanto, esta espécie possui grande plasticidade ecologica, sendo
também encontrada no cerrado sentido restrito, caatinga, etc.
Usos: O 6leo pode ser extraido do tronco da espécie. Ele também esta presente nas
sementes e frutos, o qual pode ser usado para matéria prima para vernizes, fixador
de perfumes e tintas. Esta planta também é usada como cicatrizante anti-inflamatério
e anticancerigeno.

Figura 128 — Oleo Copaiba - Copaifera langsdorffii.

Fonte: Arvores Brasileiras
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Nome Cientifico: Cecropia hololeuca Mig.

Nomes Populares: arvore-da-preguica, embauba-branca, embaulva-prateada,
umbauba-branca.

A Planta: Comum nos estagios iniciais de recuperacdo de matas degradadas. A
embauba, ou arvore-da-preguica-possui, mais, o nome de imbaiba.

Apicultura: flores meliferas. Na base do peciolo é encontrado em algumas espécies
um tecido mole e rico em substancias nutritivas, que servem de alimento para as
formigas que se hospedam nesse vegetal.

Paisagismo: Ndo é mirmecdfila, ou seja, ndo apresenta associagdo com formigas.
As cecropias constituem uma espécie bastante ampla, algumas habitadas por
formigas do género Azteca.

Reflorestamento para recuperacdo ambiental: frutos sdo muito apreciados por
passaros, morcegos e outros animais, seus dispersores. Recomenda-se sua
utilizacdo em reflorestamentos heterogéneos para o sombreamento de espécies de

estagios sucessionais posteriores.

Figura 129 — Embaduba - Cecropia hololeuca Mig.

Fonte:; Arvores Brasileiras
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Nome Cientifico: Luehea divaricata (Tiliaceae).
Nome Popular: Acoita Cavalo.

Caracteristicas: Arvore caducifélia, com 3,5 a 15 m de altura e 20 a 50 cm de diametro,
podendo atingir até 30 m de altura e 100 cm de didmetro, na idade adulta. O tronco é
tortuoso, nodoso, com reentrancias e a casca externa possui coloracdo parda-acinzentada-
escura. As folhas sdo simples, alternas, disticas, irregularmente serreadas, com trés
nervuras longitudinais tipicas, asperas na face ventral e tomentosas na face dorsal. As flores
sdo vistosas, de coloragdo rosea, roxa ou, raramente, branca e os frutos sao capsula lobada

de valvas lenhosas contendo de cinco a quinze sementes.

Locais de Ocorréncia; Ocorrem naturalmente do sul da Bahia, Rio de Janeiro, Minas

Gerais, Goias e Mato Grosso.

Madeira: Moderadamente pesada, resistente, extremamente flexivel e de baixa resisténcia
ao ataque de organismos xilofagos. E empregada na construgdo civil, inclusive, na

confec¢@o de moveis vergados e pecas torneadas.

Aspectos Ecoldgicos: Espécie comum na vegetacdo secundaria, principalmente em
capoeiras e invadindo as pastagens. Apresenta dispersao irregular e descontinua, sendo
particularmente ao longo dos rios, terrenos rochosos e ingremes, onde a floresta é aberta e
nas formagdes secundarias. A floracdo ocorre entre s meses de dezembro e fevereiro e a
maturacdo dos frutos ocorre entre maio e agosto. Além disso, produz anualmente grande

gquantidade de sementes viaveis, disseminadas pelo vento.

Figura 130 — Agoita Cavalo - Luehea divaricata

foto Timblindim
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Fonte: Arvores Brasileiras

Nome Cientifico: Guarea guidonia

Nome Popular: marinheiro, camboatd, carrapeta-verdaeira, acafroa, bilreiro,
canjerana miuda, cedrdo, cedro branco, cedrorana, macuqueiro, jitd, guaré, jata,
ubd, pau bala, jatatba branca, pau de sabdo, tauva, peloteira.

Caracteristicas: atinge de 25 a 30 m de altura e 1 m de diametro de tronco. Ramos
jovem densamente ou esparsamente pubescentes, tornando-se glabros depois de
velhos, casca de coloracdo acastanhada e lenticelas pélidas. A sua folhagem é
densa. Folhas compostas, de 30 a 40 cm de comprimento, com 6 a 10 pares de
foliolos, opostos, elipticos, oblongos ou lanceolados, apice atenuado ou acuminado
base agudos cartaceos ou suboriaceos glabros. As flores sdo brancas, pequeninas,
perfumadas, dispondo-se em paniculas pilosas em forma de piramide. Os frutos séo
capsulas globosas, amareladas, pequenas, com 2 a 4 lojas cada uma com uma
semente avermelhada evolta por arilo da mesma coloracdo com sementes
avermelhadas. Um Kg de sementes contém aproximadamente 2.600 unidades.
Madeira: moderadamente pesada, dura, resistente, elastica, aromatica, de grande
durabilidade mesmo quando em contato com o0 solo e a umidade.
Utilidade: a casca € utilizada para fins medicinais, tendo propriedades vermifugas,
febrifugas, laxantes e adstringentes, no tratamento de dores e tensdao no globo
ocular e conjuntivite. As cascas e raizes sao usadas para provocarem vOmitos,
também possui acdo sobre o Utero e sdo utilizadas para estimular a menstruagéo. A
sua madeira, branca, é muito valorizada. E propria para construcio civil e naval,
carpintaria, obras internas, para confeccdo de vagdes e carrocerias, caixotaria,
forros, caixilhos de portas e janelas, etc. A arvore além de ornamental proporciona
otima sombra, podendo ser empregada no paisagismo rural e urbano. Suas folhas
sdo consideradas toxicas para o gado. Os frutos sdo avidamente procurados por
espécies da fauna, que também contribuem para a sua disseminagdo, tornando a

planta Gtil para plantios mistos em areas degradadas de preservacao.

Nome Cientifico: Tibouchina granulosa

Nome Popular: Quaresmeira da serra.
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Caracteristicas: espécie semidecidua com 8 a 12 m de altura, tronco de 30 a 40 cm
de diametro, com casca lisa e de coloracao esbranquicada. Copa densa, encorpada,
globosa e baixa com varios ramos que quando mais jovens sdo levemente
tetragonais. As folhas sé&o simples e opostas geralmente descolores (com duas
cores), de textura subcoriacea e coberta de pélos em ambas as faces, com 15 a 20
cm de comprimento por 5 a 7 cm de largura. O fruto é uma capsula deiscente com
muitas e mindsculas sementes. Um Kg de sementes contém aproximadamente
3.300.000 unidades.

Nome Cientifico: Vatairea macroparpa
Nome Popular: Angelim do Cerrado
Familia: Leguminoseae-Papilionoideae

Caracteristicas: Floracdo muito bonita, fruto alado de tamanho médio.

Figura 131 — Angelim do Cerrado — Vatairea macroparpa
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Nome Cientifico: Machaerium opacum

Nome Popular: Jacaranda do Cerrado
Familia: Leguminosae-Papilionoideae
Caracteristicas: Arvore de médio porte que pode ocorrer também fora do cerrado.

Também chamado Jacaranda ta.

Nome Cientifico: Pterogyne nitens
Nome Popular: Amendoim do campo
Familia: Fabaceae — Caesalpinioidae
Caracteristicas: Arvore pioneira de médio porte, 10 a 15 metros de altura,
desenvolvimento rapido e boa adaptabilidade a climas e solos de diversos tipos.
Floracdo branca insignificante. Fruto seco, alado, muito predado por insetos que
compdem a cadeia alimentar da fauna.

Utilidades: Pioneira, propria para revegetacdo. Melifera. Frutos atraem insetos.
Epoca de floragdo e frutificacdo: Floresce em janeiro. Coleta de sementes em
Agosto.

Figura 132 — Amendoim do Campo — Pterogyne nitens
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Nome Cientifico: Matayba eleagnoides, Cupania oblongifolia.

Nome Popular: Camboata

Familia: Fabaceae — Sapindaceae.

Caracteristicas: Arvore de pequeno a médio porte, 6 a 15 metros de altura. Folhas
imparipinadas, 5 a 9 foliolos de 20 cm. Floragdo branca em cachos, bastante vistosa.
Frutos capsula que se abre em trés partes, com trés sementes duras com arilo
alaranjado muito procurado por passaros.

Utilidades: Pioneira e rustica, apropriada para reflorestamentos. Melifera. Apreciada

pela fauna. Medicinal, acredita-se que seu cha seja emagrecedor.

Figura 133 — Camboata — Cupania oblongifolia

Péagina: 311
EIA — Anel Viario de Uberaba



UBERABA

Péagina: 312
EIA — Anel Viario de Uberaba



*
[jt:a
UBERABA
Nome Cientifico: Albizia niopoides
Nome Popular: Farinha Seca, Frango Assado.
Familia: Fabaceae Mimosoideae
Caracteristicas: Arvore de médio porte, altura de 10 a 20 metros, normalmente de
porte ereto. Folhas pinadas, 10 a 14 foliolos de 6 cm. Flor branca em cacho,
geralmente fica bastante vistosa quando em flor. Fruto vagem chata de 10 cm, com
sementes também achatadas, de 0,5 cm. Germinacao facil, porem muito predadas
por insetos.
Utilidades: Arvore pioneira propria para reflorestamentos. Melifera. Madeira macia,
mas utilizavel.

Figura 134 — Farinha Seca — Albizia niopoides
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Nome Cientifico: Trema micrantha

Nome Popular: Grandiava.

Familia: Cannabaceae

Caracteristicas: Arvore de pequeno porte, 2 a 5 metros de altura. Pioneira e rustica,
de madeira fraca. Folhas simples, asperas, de nervuras marcadas, 12 cm. Flores em
cacho, pequenas, claras. Frutos em cachos agarrados aos galhos, pequenos, 0,3
cm, vermelhos quando maduros. Uma Unica semente, com fina polpa externa
adocicada.

Utilidades: Muito atrativa a fauna, especialmente passaros. Pioneira e rustica ocupa

espacos em areas degradadas.

Figura 135 — Grandiuva — Trema micrantha
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Nome Cientifico: Machaerium nyctitans

Nome Popular: Bico de Pato, Sovela.

Familia: Fabaceae Faboideae

Caracteristicas: Arvore de médio porte, 8 a 18 metros de altura, Quando pequena é
muito espinhenta, na espécie adulta os espinhos desaparecem. . Folhas pinadas, 24
foliolos de 1,5 cm. Fruto sdmara, 6 cm, com semente saliente e dificil de extrair.
Quando maduro o fruto fica avermelhado e marrom, dando visual caracteristico.
Germinacéao facil, desenvolvimento rapido.

Utilidades: Melifera. Propria para regeneracao devido propagacao facil.

Figura 136 — Bico de Pato — Machaerium nyctitans

Nome Cientifico: Xylopia brasiliensis

Nome Popular: Pindaiba

Familia: Annonaceae

Caracteristicas: Arvore de médio porte, 15 a 20 metros de altura. Folhas simples,
10 cm. Floracéo clara insignificante. Fruto com 1 por 0,5 cm, vermelho, que se abre
em duas partes expondo uma a quatro sementes envolvida em fino arilo procurado
por passaros. Atrativa para a fauna. Potencial para paisagismo pela beleza.
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Figura 137 — Pindaiba — Xylopia brasiliensis

Nome Cientifico: Xylopia aromatica

Familia: Angiospermae - Annonaceae

Caracteristicas Morfoldgicas: Essa arvore tem altura entre 4 e 6 metros. O tronco,
por sua vez, fica entre 15 e 25 centimetros de diametro. E revestido por uma casca
escamosa. Suas folhas sé@o alternas e as flores, brancas. J& os seus frutos séo
bastante aromaticos.

Origem: Brasil
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Ocorréncia Natural: Minas Gerais, Goias, Mato Grosso, Sdo Paulo e Mato Grosso
do Sul, tanto em areas de cerrado como em campo cerrado.

O que mais chama a atencdo nesta pequena arvore sao suas flores, que se
parecem as orquideas brancas. Conhecida também por pimenta-de-negro,
pachinhos e esfola-bainha, ela tem outro atrativo: os frutos, que sado avidamente

procurados por passaros (eles comem o anilo que envolve as sementes).

Figura 138 — Pimenta de Macaco - Xylopia aromatica

Nome cientifico: Auxemma oncocalyx (Allemé&o) Taub.

Familia: Boraginaceae
Nomes Populares: pau-branco do sertdo e pau-branco-preto devido a coloragao
branca de suas flores

Ocorréncia: Apresenta distribuicéo restrita ao Nordeste. E frequente no Ceara, mas
ocorre em alguns municipios do Rio Grande do Norte, Paraiba e Bahia.

Caracteristicas: Arvore decidua na estacdo seca com altura variando de 6 a 8m.
Caule com casca acinzentada e manchas escuras, apresentando placas pequenas e
fixas com diametro superior a 30 cm. A copa € globosa e as folhas simples de até 18
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cm, alternas, lanceoladas, pilosas e de consisténcia coriacea. Inflorescéncia do tipo
cimeira escorpiéide, com flores hermafroditas, pequenas, alvas, perfumadas e com
calice e corola campanulados, formados por cinco pecas cada. Frutos do tipo nucula
indeiscente, glabro, de coloragdo marrom, com 2 cm de comprimento, contendo
quatro sementes sendo, em geral, apenas duas normais. As sementes séo alvas e
de tegumento fino.

Nome Cientifico: Tapirira guianensis Aubl
Nome Popular: Pau Pombo, tatapiririca, cedroi, cupitva, peito-de-pomba.
Familia: Anacardiaceae

Distribuicdo Geografica: Distribui-se praticamente por todo o Brasil, desde a
Amazonia até o Sul. Ocorrem ainda na Coldombia, Venezuela e Guianas.

Caracteristicas Gerais da Arvore: Arvore de porte médio, casca exudando resina
guando cortada.

CARACTERISTICAS GERAIS DA MADEIRA: Madeira leve, pouco resistente ao
corte, alburno bege e cerne rosado; textura fina a média; gra regular; quando
cortada exuda resina provenientes de canais secretores radiais; sem cheiro ou
gosto. E facil de trabalhar, recebendo bom polimento.

Figura 139 — Pombo - Tapirira guianensis Aubl

. 4

Fonte: Inventario de Minas Gerais
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Nome cientifico: Xylosma ciliatifolium (Clos) Eichler

Nomes populares: Pau-espinho, agucard, assucara, espinho-bravo, espinho-de-

judeu, espinho-de-agulha, sucara.
Familia: Salicaceae
Tipo: Nativa, ndo endémica do Brasil.

Descri¢do: Arvore com altura de 3-9 m, espinescente, de ramos novos ferrugineo-
pubescentes e lenticelados, de tronco curto, provido de espinhos ramificados e
vigorosos de até 10 cm, de 20-30 cm de diametro, revestido por casca quase lisa de
cor cinza-clara. Folhas com peciolo viloso de 5-8 mm; lamina eliptica a oval-
lanceolada, de apice acuminado e base cuneada a atenuada, de Margem ciliada e
glandular-serreada ou crenada, papiracea, vilosa a glabrescente em ambas as faces,
com tricomas ao longo das nervuras, de 7-15 x 2,5-6,5 cm, com 4-6 pares de
nervuras secundarias. Inflorescéncias axilares, em racemos reduzidos, com 4-13
flores branco-esverdeadas. Fruto gaba glabra, com polpa suculenta, de cor vermelha
quando madura, com 2-3 sementes (LORENZI, 2009, p. 312).

Espinho — Xylosma ciliatifolium

Figura 140 — Pau
WL = y - 5 .- o W ,_h, v N
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Fonte: Inventario Florestal de Minas Gerais

Nome Cientifico: Enterolobium contortisiliquum

Nome Popular: Timburi, tambauva, orelha-de-macaco, orelha-de-negro.

Familia: Fabaceae-Mimosoideae.

Caracteristicas: Espécie pioneira, de grande porte, com altura variando entre 20 e
35 metros quando adulta. Sua madeira € leve, macia ao corte, medianamente
duravel e pouco resistente. E propria para o fabrico de canoas e barcos de tronco
inteiro, e brinquedos e compensados. A arvore contém copa ampla e frondosa,
proporcionando 6tima sombra durante o verdo. E 6tima para reflorestamento de
areas degradadas de preservacdo permanente em plantios mistos, principalmente
por seu rapido crescimento inicial. Além disso, seus frutos contém saponina, e sdo

utilizados para higienizac&o do corpo na mata.

Figura 141 — Orelha de Macaco — Xylosma ciliatifolium

A 7 by # - S %
4 T 4

Fonte: Inventéario Florestal de Minas Gerais
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Nomes populares: Gaioleira
Nome cientifico: Aegiphila integrifolia (Jacqg.) Moldenke
Familia: Lamiaceae

Tipo: Nativa, ndo endémica do Brasil.
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Campanha no periodo de chuvas - Dezembro 2013 verificacéo

Janeiro/Fevereiro 2014.

Durante a realizacdo do presente trabalho foram detectadas 106 espécies
distribuidas em 23 ordens e 49 familias botanicas (Tabela 46). Embora ndo tenham
sido registradas espécies endémicas do bioma Cerrado, o angico Anadenathera
colubrina (Fabaceae) encontra-se classificado como pouco preocupante na lista
vermelha da IUCN (IJUCN, 2013). J& a amescla Protium heptaphyllum
(Anacardiaceae) € considerada deficiente de dados a nivel nacional, enquanto a
aroeira Myracrodruon urundeuva (Anacardiaceae) encontra-se categorizada como
vulneravel (MMA, 2008), sendo sua ocorréncia vinculada a necessidade de
elaboracdo de Plano de Manejo Sustentado / Plano de Protecdo da espécie de
acordo com a Portaria IBAMA n° 83 de 1991. Mesmo n&do ameacados segundo as
listas oficiais, o ipé amarelo Handroanthus serratifolius, ipé do cerrado Handroanthus
ochraceus (Bignoniaceae) e o pequi Caryocar brasiliense (Caryocaraceae) (Figura
132) sdo espécies de preservacdo permanente e imunes de corte, conforme dispde
a Lei 20.308 de 27 de julho de 2012.

FIGURA 143: AMOSTRA DE PEQUI CARYOCAR BRASILIENSE (CARYOCARACEAE) COLETADA
NAS AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO DURANTE A REALIZAGAO
DO PRESENTE ESTUDO.
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TABELA 46 - ESPECIES ARBOREAS REGISTRADAS NAS AREAS DE INFLUENCIA DO FUTURO ANEL VIARIO DE UBERABA ENTRE OS DIAS 28
E 30 DE DEZEMBRO DE 2013 VERIFICAGAO ENTRE 03 JANEIRO A 12 DE FEVEREIRO 2014. LEGENDA: BR = BRASIL (MMA, 2008);
CE = CERRADO; FF = FORMAGAO FLORESTAL; IUCN = INTERNATIONAL UNION FOR CONSERVATION OF NATURE AND
NATURAL RESOURCES (IUCN, 2013); LC = POUCO PREOCUPANTE; MG = MINAS GERAIS (FUNDAGAO BIODIVERSITAS, 2007);

NC = NAO CONSTA; PAS = PASTAGENS; VE=VEREDA.

Status de ameacga

Familia Espécie Nome popular Habito Fisionomia
Aquifoliales
Aquifoliaceae llex dumosa Congonha Arbéreo FF NC NC NC
Arecales
Arecaceae Mauritia flexuosa Buriti Arbéreo Ve NC NC NC
Syagrus sp. Palmeira Arboreo FF/Pas NC NC NC
Asterales
Asteraceae Ageratum conyzoides Maria preta Herbéceo FF/Pas NC NC NC
Baccharis crispa Carqueja Herbaceo FF/Ve NC NC NC
Calyptocarpus brasiliensis Erva palha Herbéceo FF/Pas/Ve NC NC NC
Chaptalia nutans Costa branca Herbéceo FF/Pas NC NC NC
Conyza bonariensis Erva lacenta Herbaceo FF/Pas NC NC NC
Emilia fosbergii Pincel de estudante Herbéceo FF/Pas/Ve NC NC NC
Erechtites hieracifolius Capericoba Herbaceo FF/Pas NC NC NC
Gamochaeta coarctata Macela branca Herbaceo FF/Pas NC NC NC
Pterocaulon virgatum Calca de velho Herbaceo FF/Pas/Ve NC NC NC
Piptocarpha rotundifolia Assa peixe branco Arboreo Pas NC NC NC
Caryophyllales
Amaranthaceae Cyathula prostrata Carrapicho Herbaceo FF/Pas NC NC NC
Nyctaginaceae Guapira opposita Maria mole Arbéreo Ve NC NC NC
Celastrales
Celastraceae Maytenus aquifolia - Arbéreo FF NC NC NC
Commelinales
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Familia

Espécie

Nome popular

Habito

Fisionomia

Status de ameaca

Commelinaceae Commelina obliqua Olho de Santa Luzia Herbaceo FF/Pas NC NC NC
Cucurbitales
Cucurbitaceae Momordica charantia Mel&o Séo Caetano Herbéaceo FF/Pas NC NC NC
Ericales
Ebenaceae Diospyros hispida Fruto do Jacu Arboreo FF/Pas NC NC NC
Primulaceae Myrsine coriacea Capororoca Arbéreo FF/Pas NC NC NC
Fabales
Fabaceae Acosmium dasycarpum Chapada Arboreo Ce NC NC NC
Anadenanthera colubrina Angico Arboreo FF/Pas LC NC NC
Bauhinia longifolia Pata de vaca Arboreo Ve NC NC NC
Copaifera langsdorffii Pau d’6leo Arboreo FF/Pas NC NC NC
Desmodium incanum Baba de boi Herbaceo FF/Pas NC NC NC
Dimorphandra mollis Fava Arbéreo CelFF NC NC NC
Hymenaea courbaril Jatoba da mata Arboreo FF NC NC NC
Inga edulis Inga Arbéreo FF NC NC NC
Lonchocarpus muehlbergianus Feijao cru Arboreo FF/Pas NC NC NC
Machaerium brasiliense Jacaranda Arboéreo FF/Pas NC NC NC
Machaerium hirtum Jibdo Arbéreo FF/Pas NC NC NC
Machaerium opacum Jacaranda do cerrado Arboreo Ce/Pas NC NC NC
Mimosa pigra Unha de gato Herbaceo FF/Pas NC NC NC
Plathymenia reticulata Vinhatico Arboéreo FF NC NC NC
Platypodium elegans Uruvaieira Arbéreo FF/Pas NC NC NC
Stryphnodendron adstringens Barbatiméo Arbéreo FF/Pas NC NC NC
Gentianales
Apocynaceae Aspidosperma ramiflorum Guatambu Arbéreo FF/Pas NC NC NC
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Familia

Espécie

Nome popular

Habito

Fisionomia

Status de ameaca

Aspidosperma sp. Guatambu Arbéreo FF NC NC NC
Rubiaceae Alibertia edulis Marmelada Arbéreo FF NC NC NC
Coutarea hexandra - Arbéreo FF NC NC NC
Guettarda viburnoides Angélica Arboreo FF NC NC NC
Mitracarpus hirtus Poaia Herbaceo Pas NC NC NC
Tocoyena formosa Genipapo bravo Arbéreo FF NC NC NC
Psychotria carthagenensis - Arboreo FF/Ve NC NC NC
Lamiales
Bignoniaceae Jacaranda brasiliaana Boca de sapo Arboreo FF NC NC NC
Handroanthus ochraceus Ipé do Cerrado Arbéreo CelFF NC NC NC
Handroanthus serratifolius Ipé amarelo Arbéreo CelFF NC NC NC
Handroanthus leucophloeus Paraiba Arboreo CelFF NC NC NC
Lamiaceae Leonotis nepetifolia Coracdao de frade Herbaceo Pas NC NC NC
Plantaginaceae Scoparia dulcis Vassourinha cheirosa Herbaceo Pas NC NC NC
Scrophulariaceae | Buddleja stachyoides Carro santo Herbéceo FF/Pas/Ve NC NC NC
Verbenaceae Lantana camara Capitdo do campo Herbaceo FF/Pas NC NC NC
Laurales
Lauraceae Nectandra oppositifolia Canela amarela Arbéreo FF NC NC NC
Ocotea corymbosa Canela preta Arboéreo FF NC NC NC
Siparunaceae Siparuna guianensis Nega mina Arbéreo FF/Ve NC NC NC
Magnoliales
Annonaceae Cardiopetalum calophyllum - Arbéreo FF NC NC NC
Rollinia sp. Araticum Arbéreo FF NC NC NC
Xylopia aromatica Pindaiba Arboéreo FF NC NC NC
Malpighiales
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Familia

Espécie

Nome popular

Habito

Fisionomia

Status de ameaca

Caryocaraceae Caryocar brasiliense Pequi Arboreo Ce/Pas NC NC NC
Chrysobalanaceae | Hirtella glandulosa Moche Arboreo FF NC NC NC
Parinari excelsa Parinari Arboreo FF NC NC NC
Erythroxylaceae Erythroxylum tortuosum Cabelo de negro Arboreo Ce/Pas NC NC NC
Erythroxylum daphnites - Arbéreo FF NC NC NC
Euphorbiaceae Croton urucurana Sangra d'agua Arbéreo FF NC NC NC
Aparisthmium cordatum - Arbéreo FF NC NC NC
Alchornea sp. - Arboreo FF/Pas NC NC NC
Lacistemataceae |Lacistema pubescens - Arboreo FF NC NC NC
Malpighiaceae Byrsonima sericea Murici Arbéreo Ce/Pas NC NC NC
Byrsonima laxiflora Murici liso Arboreo Cel/Pas NC NC NC
Salicaceae Casearia sylvestris Espeto Arboreo FF NC NC NC
Malvales
Malvaceae Luehea candicans Acoita cavalo Arboéreo FF NC NC NC
Luehea divaricata Acoita cavalo Arbéreo FF/Pas NC NC NC
Eriotheca pubescens Paineira Arboreo FF/Pas NC NC NC
Sida acuta Vassoura Herbaceo Pas NC NC NC
Myrtales
Combretaceae Terminalia argentea Capitdo do campo Arboéreo Cel/Pas NC NC NC
Terminalia brasiliensis Capitéo Arbéreo FF NC NC NC
Melastomataceae | Miconia albicans Pixirica Arboéreo Pas NC NC NC
Miconia fallax Folha de fogo Arbéreo FF NC NC NC
Myrtaceae Myrcia splendens Piana Arbéreo FF NC NC NC
Psidium guajava Goiaba Arboreo Pas NC NC NC
Vochysiaceae Qualea partviflora Pau terrinha Arbéreo Cel/Pas NC NC NC
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Familia

Espécie

Nome popular

Habito

Fisionomia

Status de ameaca

IUCN

Br

\Y[€]

Qualea grandiflora Pau terra Arbéreo Ce/Pas NC NC NC
Piperales
Piperaceae Piper sp. - Herbaceo FF/Ve NC NC NC
Poales
Cyperaceae Cyperus hermaphroditus Tiririca trés quinas Herbaceo Pas NC NC NC
Rhynchospora nervosa Tiririca branca Herbéaceo Pas NC NC NC
Proteales
Proteaceae Roupala montana Carne de vaca Arboreo FF/Pas NC NC NC
Rosales
Cannabaceae Celtis ehrenbergiana Mutamba Arboreo FF NC NC NC
Moraceae Ficus trigonata Gameleira Arbéreo FF NC NC NC
Brosimum gaudichaudii Mama cadela Arboéreo FF/pas NC NC NC
Urticaceae Cecropia pachystachya Embauba Arboreo FF/Ve NC NC NC
Sapindales
Anacardiaceae Astronium fraxinifolium Gongcalo alves Arboéreo FF/Pas NC NC NC
Lithrea molleoides Aroeirinha Arbéreo Pas NC NC NC
Myracrodruon urundeuva Aroeira Arboreo FF/Pas NC Vu NC
Tapirira guianensis Peito de pomba Arbéreo FF NC NC NC
Burseraceae Protium heptaphyllum Amescla Arbéreo FF NC DD NC
Meliaceae Trichilia elegans Catigua Arboéreo FF NC NC NC
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Maminha de porca Arbéreo FF/Pas NC NC NC
Sapindaceae Matayba elaeagnoides Camboata Arboreo FF NC NC NC
Cupania sp. Camboata Arbéreo FF NC NC NC
Simaroubaceae Simarouba versicolor Mata cachorro Arboéreo Ce/FF/Pas NC NC NC
Solanales
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" o o - . Status de ameaca
Familia Espécie Nome popular Habito Fisionomia
IUCN Br
Convolvulaceae Ipomoea hederifolia Corda de viola Herbaceo Pas NC NC NC
Solanaceae Solanum americanum Pimenta de galinha Herbaceo Pas NC NC NC
Solanum viarum Joa Herbaceo Pas NC NC NC
Zingiberales
Zingiberales Zingiberaceae Hedychium sp. Llirio do brejo Herbaceo FF NC NC NC
Insertae sedis
Dilleniaceae Curatella americana Sambaiba Arboreo CelPas NC NC NC
Davilla elliptica Sambaibinha Arboreo Ce/Pas NC NC NC
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abaceae (S=16); Asteraceae (S=10); Rubiaceae (S=6); Bignoniaceae (S=4);
Anacardiaceae (S=4); Malvaceae (S=4); Annonaceae (S=3); Euphorbiaceae
(S=3); foram as familias mais representativas em termos de numero de
espécies, totalizando juntas 47,2% da riqueza observada na area de estudo
(Figura 1.4.1.1).

56

B Fabaceae (S=16sp.; 15,1%) W Astereceae ( 5=10sp.; 9,4%)

B Rubiaceae ( 5=6 sp.; 5,7%) W Bignoniaceae { S=4 sp.; 3,8%)

B Annacardiaceae ( 5=4sp.; 3,8%) W Malvaceae ( S=4 sp.; 3,8%)
Annonceae (S=3sp.; 2,8%) Euphorbiaceae ({5=3sp.; 2,8%)
QOutras familias (5=56 sp.; 52,8%)

FIGURA 144: NUMERO DE ESPECIES POR FAMILIAS BOTANICAS REGISTRADAS NAS
AREAS DE INFLUENCIA DO ANEL VIARIO DE UBERABA ENTRE OS DIAS 28
E 30 DE DEZEMBRO DE 2013.

11.4.5.2 - Caracterizacao da All

O histérico de ocupacdo da area de influéncia indireta (All) ndo difere das
outras da regido do Triangulo Mineiro, onde grandes extensfes de vegetacdo
nativa foram suprimidas para dar lugar a agricultura e a pecuaria. Entretanto,
ainda assim é possivel observar trechos onde a cobertura vegetal é
caracterizada pela presenca de matas ciliares (figura 134), veredas (figura 135)
e fragmentos florestais (figura 136). Embora o tamanho reduzido e o efeito de
borda de fato comprometam as func¢des ecoldgicas originalmente exercidas por
estes remanescentes, € importante ressaltar que conservacdo das areas
naturais residuais sdo de grande importancia para a manutencdo dos
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representantes da fauna local, haja visto os inimeros beneficios associados a
estes tipos de fisionomias (Barrella et al., 2001; Klink & Machado, 2005;
Tonhasca-Jr., 2005).

e e s

FIGURA 145: MATA CILIAR DO RIO UBERABA, NO SEU TRECHO LOCALIZADO NA All DO
EMPREENDIMENTO.
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FIGURA 146: VEREDA LOCALIZADA NA All DO ANEL VIARIO DE UBERABA.

FIGURA 147: FRAGMENTO FLORESTAL INSERIDO NA All DO EMPREENDIMENTO.
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11.4.5.3- Caracterizagao da ADA

A area diretamente afetada (ADA) pela implantacdo do futuro Anel Viério de
Uberaba encontra-se ocupada em sua maior parte, por culturas diversas (figura
137 a figura 140) e pastagens artificiais destinadas a pecuaria.

Assim como na All, também se fazem presentes pequenos remanescentes de
matas ciliares, veredas e fragmentos florestais, que embora reduzidos e muitas
vezes desconectados, ainda assim sdo de grande importancia para a
manutencdo dos servicos ecolbgicos atribuidos a estes tipos de fisionomias
(Barrella et al., 2001; Klink & Machado, 2005; Tonhasca-Jr., 2005).

FIGURA 148: LAVOURA DE MILHO INSERIDA DENTRO DOS LIMITES DA ADA DO
EMPREENDIMENTO.
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FIGURA 149: CULTURA DE SOJA LOCALIZADA NA ADA DO FUTURO ANEL VIARIO DE
UBERABA.

FIGURA 150: AREA DE PASTAGEM LOCALIZADA NA ADA DO FUTURO ANEL VIARIO DE
UBERABA.
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FIGURA 151: FRAGMENTO DE CERRADO PRESENTE NA ADA DO EMPREENDIMENTO.

Para se avaliar o impacto relativo sobre as tipologias encontradas na ADA foi
realizado um mapa de uso do solo, usando como informacdes primordiais o
Mapa da Cobertura Vegetal de Minas Gerais, 2009, disponibilizados pelo

Zoneamento Ecol6gico Econdmico — ZEE, MG.

Conforme pode ser observado na figura 141 o uso do solo predominante na
ADA do Anel do Uberaba é o uso agropecuario. Para a implantagdo do Anel
serdo intervidas adicionalmente fragmentos de floresta estacional, areas de

campo cerrado e cerradao.

Importante destcar que o suo apresentado € composto de bases secundarias e
no desenvolvimento dos estudos referente a licenca de implantacdo serdo
conduzidos inventérios florestais sistematicos com o objetivo de levantar a

volumetria de cada &rea de intervencéo.
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FIGURA 152 - MAPA DE USO DO SOLO E COBERTURA VEGETAL SOBREPOSTO A IMPLANTAGAO DO ANEL VIARIO DE UBERABA.

Péagina: 335
EIA — Anel Viario de Uberaba

ar'ssoW

19400
1

' y
] 4 -
~  a
T
Convengdes: Dados Técnicos:
s USO DO SOLO E COBERTURA VEGETAL
] Anel viario [ cerraddo DATUM HORIZONTAL: WGS 84
[ Limite Municipal I Cerrado
Uso do solo e cobertura vegetal [l Floresta Estacional Semidecidual Montana Escala: 1:100.000 Fonte:
Z = -IBGE
[ | Agropecuario [ Urbanizagio o " s i e nM‘
A km |~ -
B Agua B Vereda —— — Dadoa primé B
B Campo cerrado Projeto: 101 Elaborag&o: 05 . esri

Formato: A3| Data: 29/01/2014

FONTE: ZEE — MG.




UBERABA

11.4.6Similaridade entre dados primarios e secundarios

Um total de 131 espécies botanicas foi obtido considerando-se os resultados
alcancados no presente estudo, e também aquele contido no Plano de Manejo
APA Rio Uberaba (SEMAM, 2006). Da riqueza total constatada, 94 (71,8%)
espécies foram detectadas exclusivamente por meio de dados primarios, 25
(19,1%) via dados secundarios, enquanto outras 12 (9,1%) se fizeram

presentes em ambos os inventarios (figura 142).

B Dados primarios N Dados secundarios (S=12 sp.; 9,16%)
W Exclusiva dados primédrios (5= 94 sp.; 71,76%)
Exclusiva dados secundarios (S=25sp.; 19,08%)

Figura 153: Porcentagem e valores absolutos (S = riqueza observada) das
espécies botanicas registradas exclusivamente por meio de dados primarios,
secundarios, e simultaneamente em campo e na literatura consultada.

Embora o nimero de espécies comuns a ambos 0s inventarios ndo seja de fato
representativo, € importante ressaltar que a area investigada pela SEMAM
(2006) certamente abriga maior riqueza do que aquela acusada no Plano de
Manejo APA Rio Uberaba. Logo, € possivel afirmar que o niumero de espécies
comuns aos dois diagndésticos certamente seria maior se o referido plano de
manejo fosse elaborado com base nas metodologias consagradas para a

realizagédo de inventarios desta natureza.
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11.4.7Considerac0es finais

Considerando que a maior parte da ADA e da All encontra-se
descaracterizadas em relacdo as caracteristicas ecoldgicas originais, a
implantacdo e operacdo do Anel Viario de Uberaba ndo acarretara grandes
prejuizo para flora local. Entretanto, ainda assim, sugere-se a elaboracdo de
PTRFs para as intervencdes em APPs, bem como a elaboracdo de Plano de
Manejo Sustentado / Plano de Protecdo para a aroeira Myracrodruon
urundeuva(Portaria IBAMA n° 83 de 1991), os ipés Handroanthus serratifolius e
0 pequi H. ochraceus e Caryocar brasiliense (Lei 20.308 de 27de julho de
2012).

11.4.8ESTUDOS LIMNOLOGICOS

Os cursos dagua sdo sistemas l6ticos ou colegcBes Ibticas considerados
sistemas abertos e de fluxo unidirecional de energia. Nestes sistemas a intensa
rela cdo com o meio terrestre adjacente faz com que as condi¢cdes ecoldgicas
dos rios ou cursos dagua sejam eles ribeirbes, corregos e similares sejam um
reflexo das transformacdes ocorridas em sua bacia de drenagem. O objetivo do
presente estudo foi tracar um perfil dos aspectos ecolégicos dos cursos dagua
cenario do Anel Viario de Uberaba, as travessias, em funcdo principalmente
dos usos preponderantes das bacias hidrograficas. Foram avaliadas as
caracteristicas limnoldgicas, e destacamos a comunidade microbiologica e o
estado de conservacdo da area diretamente afetada, pois tal comunidade é
sem duvida um excelente indicador biolégico do cenario como um todo e ainda
especifico de cada curso dagua. Procurou-se ainda avaliar a evolugcdo espacial
e a variacdo temporal das variaveis mensuradas a luz de teorias ecologicas de

sistemas loticos.

Os resultados mostraram que trés zonas com impactos preponderantes,

diferentes, devem ser avaliadas com maior cautela:
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a) O Rio Uberaba antes do municipio de Uberaba onde existe a predominancia
de atividades agricolas, que promovem impactos pela entrada continua de
sedimentos e oferecem riscos pela entrada de agrotoxicos e fertilizantes, e
ainda considerando a captacéo e a APA Rio Uberaba;

b) abaixo do municipio de Uberaba, ndo sé o Rio Uberaba como os demais,
pois a entrada de efluentes gera acentuada degradacédo da qualidade da agua
e 0 conseqglente perecimento das comunidades biolégicas, especialmente ao
sul nos lotes 1 e 2, onde intensifica a plantacdo da cana influéncia até a regiao

préxima a saida ao municipio de Verissimo, e

c) a regidao compreendida entre os lotes 2 e 3, antes da APA Rio Uberaba, pela
criacao intensiva de gado, pelo plantio intensivo de cana de acucar e outras
culturas, inclusive café, e pelas estradas vicinais que contribuem para 0s
processos de assoreamento, e assim, pelo crescente risco de degradagéao da
qualidade da agua decorrente da entrada de efluentes e do aumento do

desmatamento nas margens dos cursos dagua .

Considerou-se ainda a necessidade de serem aprimoradas teorias ecoldgicas
para sistemas lI6ticos tropicais, com o intuito de aumentar a capacidade de
predicdo sobre este sistema e remeter estratégias de conservacdo mais
eficientes aos gestores ambientais, neste cendrio foi requisitado a Araxa
Ambiental analise e caracterizacdo de todos os cursos dagua em suas
travessias uma vez que verificamos com os trabalhos de campo do EIA que as
analises realizadas em 2011 e 2012 nao correspondiam ao cenario encontrado,

tendo estas sido descartadas.
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11.4.8.1Bases Cientificas Adotadas

As bases cientificas compreendem a discussao, com base em literatura, dos
dois principais eixos do estudo: a ecologia de rios, abordada a partir do
conceito de bacias hidrograficas, e a comunidade microbiolégica, eleita neste

estudo como bioindicadora das modificacdes ambientais em sistemas Iéticos.

11.4.8.2A Bacia Hidrografica

Segundo Odum (1983), um ecossistema € definido por uma area onde um
conjunto de organismos interage com o meio abidtico de tal forma que o fluxo
de energia e matéria possam ser claramente definidos entre as partes vivas e
ndo vivas do sistema. Entretanto, na pratica de pesquisa, os limites de um
ecossistema ndo podem ser claramente definidos como, por exemplo, 0s rios,
gue sao sistemas integrados com um ecossistema maior: a bacia hidrografica.

Segundo Rocha et al.(2000), a bacia hidrogréafica € uma das melhores escalas

para estudos ecoldgicos que visem o planejamento regional.

A importancia da escala nos estudos ecoldgicos em rios representa a
proporcionalidade entre medidas e situa a dimensé&o do objeto de estudo. E em
funcdo das escalas que é localizado, espacial e temporalmente, o nivel das
interacOes ecoldgicas. Quanto maior a escala maior o grau de associacao entre

seus componentes, aumentando a complexidade do sistema.

Esta unidade de paisagem é definida, fisicamente, como a area limitrofe da
unido dos pontos de maior altitude no relevo. Os rios sdo considerados
ecossistemas abertos por estarem em intima relacdo com ambiente terrestre, e
heterotréficos devido aos grandes “inputs” de matéria e energia. Portanto, o

ecossistema na realidade ndo seria somente o rio, mas toda a bacia
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hidrografica. De acordo com Frissell et al. (1986), a bacia pode ser dividida em
uma estrutura hierarquica, em diversos componentes da bacia hidrografica

(segmentos, setores, mesohabitat e microhabitat).

Teorias ecoldgicas em sistemas loticos Segundo Petts & Amoros (1996),
seguem duas abordagens tradicionais de estudo. Uma é a dos hidrologistas e
geomorfologistas fluviais que investigam os aspectos fisicos da bacia, como
por exemplo, a estrutura dos canais fluviais, transporte de sedimentos e
regimes de pulso em escalas que vao de horas, anos (padrbes sazonais),

séculos (média do periodo de impacto humano) e 10.000 anos (Holoceno).

A outra abordagem é a dos ecélogos que estudam a estrutura e funcionamento
das comunidades biolégicas, visando compreender as diferentes inter-relacées
entre 0s componentes bidticos e abibdticos do sistema. Diversas teorias
ecologicas foram tracadas, visando aumentar a capacidade preditiva sobre as
comunidades do sistema rio. Na préatica estas teorias tém como finalidade
delinear uma estrutura conceitual, como um pano de fundo para a
compreensao dos fenbmenos ecologicos. Este embasamento tedrico-ecoldgico
€ fundamental para a pratica da ecotecnologia que, segundo Tundisi (1999), é
definida como o uso dos conhecimentos que se tem sobre o sistema para

melhorar e corrigir os problemas.

Dentre as teorias ecoldgicas desenvolvidas com énfase na estrutura e
funcionamento de sistemas Iéticos, duas destacam-se pelo impacto na
comunidade cientifica: a teoria de rio continuo (Vannote et al., 1980) e o
conceito de pulsos de inundacdo (Junk et al., 1981). Ambas tém a
caracteristica da unidimensionalidade,ou seja, destacam um Unico fator
(longitudinal ou lateral) como a principal funcdo de forca nos sistemas I6ticos,
apesar de considerarem a relevancia de outros componentes na dinamica do

sistema.
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Entretanto, Ward (1989) descreveu que o0s sistemas Ib6ticos sdo tetra-
dimensionais, isto €, possuem componentes laterais, verticais e longitudinais
que se modificam ao longo do tempo. Boon (1992) incorporou um quinto
componente, a dimensdo conceitual humana, como variavel de controle no
sistema rio. O tempo é uma dimensdo que é inserida em todas as demais e
inclui a necessidade de considerar a relacdo entre escala espacial e tempo de
transformacdo do sistema, como proposto por Frissell et al.(1986). Apesar do
conceito penta-dimensional ndo explicar se 0os processos ecolégicos em rios,
ele demonstra a necessidade da visdao ecodinamica para compreensédo do

funcionamento dos sistemas ecoldgicos.

Deve-se enfatizar que a maioria das generalizacdes desenvolvidas até hoje
para os sistemas léticos ttm em comum o fato de serem aplicadas em rios de
pequeno/médio porte (1° a 4° ordem) e em regibes temperadas, o que torna
patente a necessidade de serem desenvolvidos estudos mais aprofundados em

regides tropicais e sub-tropicais.

11.4.8.3 - Conceitos

A concepcdo humana a respeito das colecdes loticas mais exploradas pelo
homem dao nocdo que por ser fonte de agua potavel, de curto ciclo, a idéia
constante de renovacao se associa a destinacao final de efluentes, geracédo de
energia, recreacao, etc, e grande parte de gerenciamento de recursos hidricos
levou muito mais a degradacdo que a conservagdo, assim conceitualmente
manejo e conservagédo podem ter o mesmo sentido pratico mas com certeza
nao tem o mesmo sentido ecoldgico, por isso foi fundamental ao avaliarmos os
trabalhos existentes nesta ultima campanha inserir o componente indicador

bioldgico.
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11.4.8.4 - MedicOes

A segunda parte das bases cientificas apresenta 0s principais aspectos
ecoldgicos da comunidade microbiolégica, com o intuito de caracterizar como

indicador biologico as modificagcdes ambientais de forma qualitativa.

Na ultima campanha foram selecionados os segmentos representados pelas
travessias dos sete principais cursos dagua, segmento por curso dagua de
aproximadamente 10m de comprimento onde foram mensuradas a largura,
velocidade da correnteza e profundidade médias do rio para o célculo da

descarga liquida instantanea, em m?s.

Notamos claramente dois periodos hidroldégicos um da estacdo seca e outro da

estacao chuvosa.

11.4.8.5 - A Questdo Ambiental conforme os indicadores Limnol6gicos

Os principais impactos ambientais registrados nas bacias onde se insere o Anel
Viario de Uberaba sdo a manutencdo operacao construcdo de vias vicinais, de
rodovias, de ferrovias a producdo de grdos com preparo de solo uso de
biocidas, pesticidas, agrotéxicos de diversas formulacbes, queimadas,
irrigacao, pequenas mineragoes inclusive extragédo de areia, industrias (Distritos
Industriais) e atividades agroindustriais, aliados a expansdo urbana. Nesse
sentido, foi feita avaliacdo da qualidade ambiental nos cursos d’agua presentes
na ADA e que podem sofrer os impactos diretos da implantacdo do anel

proposto.
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Figura 154 — Corrego Cachoeirinha — predomina nesta bacia a atividade
pecuaria, sua turbidez é baixa, suas condi¢cdes limnologicas se apresentam
satisfatérias com boa capacidade de autodepuracdo. Velocidade de 0,95 m/s.
Cenério florestal com mata ciliar em 8,0 metros de cada lado.

Parametro Valores
Largura 2,5 m em média
Velocidade 0,95 m/s
Profundidade 0,65 m
Turbidez Baixa a média
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Figura 155 — Rio Uberaba — A jusante da ETE, neste mesmo local as aguas
eram turvas e era o Rio classificado como classe 3. Atualmente predomina
nesta bacia a atividade urbana, sua turbidez € baixa, suas condi¢cdes
limnolégicas se apresentam satisfatérias boa velocidade e sua flora aquatica
demonstram que o cenario ambiental se mostra favoravel

Parametro Valores
Largura 6,7 m em média
Velocidade 1,95 m/s
Profundidade 1,45 m
Turbidez Baixa
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Figura 156 — Corrego Cabacal —Atualmente predomina nesta bacia a atividade
de pecuéria intensiva, sua turbidez € média, suas condi¢cdes limnoldgicas se
apresentam baixas, boa velocidade e sua flora aquatica demonstram que o
cenario ambiental se mostra desfavoravel

Parametro Valores
Largura 1,7 m em média
Velocidade 0,75 m/s
Profundidade 0,75 m
Turbidez Média a alta
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Figura 157 — Corrego Buriti —

redomina nesta bacia a atividade de
agricultura intensiva (Plantio de Cana de Acucar), sua turbidez € baixa, suas
condigBes limnoldgicas se apresentam satisfatorias boa velocidade e sua flora
aguatica demonstram que o cenario ambiental se mostra favoravel

Parametro Valores
Largura 1,03 m em média
Velocidade 0,95 m/s
Profundidade 0,35 m
Turbidez Baixa
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Figura 158 — Corrego Lemes 1 e Lemes 2 - Atualmente predomina nesta bacia

a atividade intensiva agricula sucroalcooleira plantacdo de Cana de Acucar,

sua turbidez é baixa,

suas condi¢des limnoldgicas se apresentam satisfatorias

a boa velocidade e sua flora aquatica demonstram que o cendrio ambiental se

mostra favoravel
Parametro Valores
Largura 0,95 m em média
Velocidade 0,87 m/s
Profundidade 0,38 m
Turbidez Baixa
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Figura 159 — Corrego Gameleiras —Atualmente predomina nesta bacia a
atividade intensiva de plantio de cana de acUcar, sua turbidez é baixissima,
suas condi¢des limnoldgicas se apresentam satisfatorias boa velocidade e sua
flora aquatica demonstram que o cenario ambiental se mostra favoravel

Parametro Valores
Largura 1,71 m em média
Velocidade 1,65 m/s
Profundidade 0,47 m
Turbidez Baixissima
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Figura 160 — Coérrego Correias — Atualmente predomina nesta bacia a atividade
de plantacdo intensiva de cana de acucar, sua turbidez € elevada, suas
condi¢cdes limnoldgicas se apresentam insatisfatérias baixa velocidade o
assoreamento e o processo de eutrofizacdo verificados demonstram que o

cenario ambiental se mostra desfavoravel

Parametro Valores
Largura 1,37 m em média
Velocidade 0,25 m/s
Profundidade 0,25m
Turbidez elevada
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Figura 161 — Cdrrego Sucuri — Atual

AL e N

edomina nesta bacia a atividade

de plantio intensivo de cana da acucar, sua turbidez € baixa, suas condi¢cdes
limnoldgicas se apresentam satisfatorias boa velocidade e sua flora aquatica
demonstram que o cenario ambiental se mostra favoravel

Parametro Valores
Largura 0,7 m em média
Velocidade 0,75 m/s
Profundidade 0,23 m
Turbidez Baixa
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atividade de plantio intensivo de cana de acucar, sua turbidez € elevada, suas
condi¢Bes limnoldgicas se apresentam insatisfatorias elevado assoreamento, a
velocidade baixa e sua flora aquatica demonstram que o cenario ambiental se
mostra desfavoravel.

Parametro Valores
Largura 1,97 m em média
Velocidade 0,59 m/s
Profundidade 0,38 m
Turbidez elevada
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Figura 163 — Rio Conquistinha — A jusante da ETE Conquistinha que ainda nao
estd eem operacao, o Rio é classificado como classe 3. Atualmente predomina
nesta bacia a atividade urbana e a agricultura intensiva com destaque para o
plantio de cana de acucar, sua turbidez é elevada, e 0s lancamentos de
esgotos urbanos demonstram que o cenario ambiental se mostra desfavoravel

Parametro Valores
Largura 3,23 m em média
Velocidade 2,28 m/s
Profundidade 1,05m
Turbidez elevada
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Figura 164 — Ribeirdo Lajeado - Atu

almente predomina nesta bacia a atividade
pastoril gado extensivo, sua turbidez € elevada, entretanto suas condi¢cdes
limnoldgicas se apresentam satisfatérias boa velocidade e sua flora aquética
demonstram que o cenario ambiental se mostra favoravel

Parametro Valores
Largura 2,7 m em média
Velocidade 0,97 m/s
Profundidade 1,16 m
Turbidez Média a Elevada
Péagina: 353

EIA — Anel Viario de Uberaba




N BT o g Al ... S =
Figura 165 — Rio Uberaba — A jusante da APA - Atualmente predomina nesta
bacia a atividade pecuaria extensiva, suinocultura, sua turbidez € baixissima,
suas condicfes limnoldgicas se apresentam satisfatérias boa velocidade e sua
flora aquatica demonstram que o cenario ambiental se mostra favoravel

Parametro Valores
Largura 7,2 m em média
Velocidade 1,77 m/s
Profundidade 1,59 m
Turbidez Baixissima
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11.4 9FAUNA

O Brasil é responsavel pela gestdo do maior patriménio de biodiversidade do
mundo, concentrando dentro de seus dominios territoriais mais de 108.200
espécies animais, das quais 627 estéo listadas como ameacadas de extingdo
(Lewinsohn & Prado, 2002).

O Cerrado é considerado o segundo maior bioma brasileiro, ocupando
aproximadamente 25% do territério nacional (Ribeiro & Walter, 1998). Estima-
se que 320 mil espécies ocorram ao longo de sua extensao, incluindo 50% das
espécies de aves, 40% dos mamiferos e 38% dos répteis do Brasil (Aguiar et
al., 2004).

Apesar de tamanha riqueza e do grande numero de endemismos (Klink &
Machado, 2005), o Cerrado € considerado um dos biomas mais ameacados do
planeta, sendo inclusive classificado como hotspot de biodiversidade (Myers et
al., 2000). Dentre as principais causas da perda de sua diversidade, destacam-
se a destruicdo dos habitats e a fragmentacdo das areas naturais,
responsaveis nao sé pela supressdo dos ambientes disponiveis, mas também

pelo isolamento das populacdes de uma maneira geral (Myers et al., 2000).

Considerada uma das principais causas da fragmentacdo, a implantacdo de
estradas e rodovias se torna ainda mais grave no estado de Minas Gerais, 0
qual detém a maior malha rodoviaria do pais (Viana, 2005). A regidao do
Triangulo Mineiro, considerada Portal do Cerrado, € notoriamente afetada
neste aspecto, uma vez que devido a localizagdo estratégica, € recortada por

um grande numero de estradas de rodagem (Silva et al., 2011).

Além dos entornos de areas densamente urbanizadas, estas rodovias também
atravessam outras feicdes paisagisticas, atingindo diretamente locais que
abrigam consideravel diversidade faunistica (Silva et al., 2011). Como

consequéncia, € comum o atropelamento de representantes da fauna silvestre
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(Vieira, 1996), que adentram as rodovias visando dispersdo, migragao, procura
de alimento ou simplesmente ocupacdo de novos territorios (Faria & Moreni,
2000). Nesse sentido programas e planos de sinalizacao, informacao e resgate
de fauna s&@o extremamente necessarias para implantacdo de

empreendimentos dessa natureza.

Logo, levando-se em consideracdo a importancia bioldgica do Cerrado e os
efeitos causados pela construcdo e utilizacdo de estradas de rodagem, é
necessario inventariar os componentes da fauna, bem como caracterizar os
impactos decorrentes desta atividade, de modo a promover a conservacao
deste grupo mediante a implantacdo e operacdo do futuro Anel Viario do

municipio de Uberaba.

11.4.9.10bjetivos

O presente estudo tem como objetivo caracterizar, com campanhas de campo
e com dados disponiveis na literatura, a fauna de vertebrados terrestres
presentes nas areas de influéncia do futuro Anel Viario de Uberaba, de modo
gue o0s possiveis impactos decorrentes do seu processo de implantacdo e

operacdo possam ser devidamente avaliados e mitigados.

11.4.10CARACTERIZACAO REGIONAL

O municipio de Uberaba encontra-se localizado em uma regido tipica do
Cerrado, na qual se fazem também presentes encraves de floresta estacional
semidual, principalmente nos entornos dos cursos d’agua mais expressivos
(Ab’Saber, 2003).

De acordo com Drummond e colaboradores (2005), a area de influéncia do
empreendimento é considerada como potencial no que diz respeito a
conservacdo de vertebrados terrestres em Minas Gerais. J4 Louzada et al.

(2008) a classificaram como de baixa prioridade para a conservagao de
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anfibios, répteis, aves e mamiferos no Estado, sendo esta categorizagdo
equivalente aquela apontada por Drummond et al. (2005) (Louzada et al., 2008)
para a mesma localidade.De acordo com o Zoneamento Ecoldgico Econémico

de MG (ZEE), a area apresenta predominantemente baixa integridade da fauna

(Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.), o que justifica a metodologia

qui adotada.

Integridade da Fauna x

W Muito baixa

[ Baixa
Média

| Alta

W tuito alta

ANl N 2o
Figura 166 — Integridade da fauna.
Fonte ZEE-MG
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11.4.11 - MATERIAIS & METODOS

11.4.11.1Coleta de dados secundarios

Devido a impossibilidade da realizacdo de coletas e capturas, para a
caracterizagado da fauna de vertebrados terrestres foram utilizados os trabalhos
de Silveira & Nishioka (1992), SEMAM (2006), Torga et al. (2007), Giaretta et
al. (2008), Moreira et al. (2008), Alves (2010), Velho (2010), Silva et al. (2011),
Morais et al. (2012) e Malacco et al. (2013), devido a relativa proximidade dos
locais onde foram conduzidos em relacdo as é&reas de influéncia do
empreendimento.

Foram realizadas duas campanhas em Maio e Setembro de 2011, periodo seco
e entre os dias 28 e 30 de dezembro de 2013 foi realizada uma campanha de
campo verificada entre 03 de Janeiro e 12 de Fevereiro de 2014, visando a
obtencéo de dados primarios na regido. Nesta campanha de Dezembro, foram
instaladas armadilhas fotograficas do tipo camera trap , e foram realizados seis
caminhamentos que tiveram inicio nas primeiras horas da manha, e repeticées

no final da tarde e durante o periodo noturno.

11.4.11.2 - Coleta de dados primarios

Periodo de Maio e Setembro de 2011

Durante a realizacdo do presente estudo foram detectadas 43 espécies de
passaros, 05 espécies de peixes, 04 espécies de mamiferos, 02 espécies de
répteis e 02 espécies de anfibios (Tabelas 47, 48, 49, 50 e 51

respectivamente).

Das classes acima citadas, foram registrados fotograficamente 43 passaros, 01
peixe, 02 mamiferos , 01 reptil e 01 anfibio.
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Pode-se definir que todas as espécies dos grupos acima citados, ndo estao
classificadas em Listas de Espécies Ameacadas de Extincdo, assim como
também nédo apresentam endemismo. Durante estas campanhas de campo
verificou-se a escassez da fauna, provavelmente pela proximidade da area
urbana e mesmo pelas atividades intensas de uso do solo na ADA do

empreendimento.

No que diz respeito as aves quanto as espécies migratorias, nenhuma espécie
visitante procedente do sul do continente ou do hemisfério norte (realizam
migracdo em larga escala, mas néo se reproduzem no Brasil) foi registrada.
Algumas espécies encontradas sao consideradas residentes migratérias, pois
executam longos deslocamentos, porém dentro dos limites do continente, ou se

deslocam regionalmente e sazonalmente, reproduzindo-se no pais.
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Tabela 47: Espécies de aves registradas.

Ordem

Familia

Espécie

Nome Popular

Cathartiformes

Cathartidae

Coragyps atratus

Urubu de cabeca preta

Charadriiformes

Charadriidae

Vanellus chilensis

Quero quero

Jacanidae Jacanajacana Jagcana
Ciconiiformes
Ciconiidae Mycteria americana Cabeca seca
Columbiformes
Columbidae Columbina squammata Fogo apagou
Columbina talpacoti Rolinha roxa
Patagioenas picazuro Pombao
Cuculiformes
Cuculidae Crotophaga ani Anu preto
Guira guira Anu branco
Falconiformes
Accipitridae Rupomismagnirostris Gavido carijé
Falconidae Falcosparverius Quiriquiri
Milvago chimachima Carrapateiro
Galbuliformes
Bucconidae Nystalus maculatus Rapazinho dos velhos

Passeriformes

Dendrocolaptidae

Lepidocolaptes
angustirostris

Arapacu de cerrado

Corvidae Cyanocorax cristatellus Gralha do campo
Emberezidae Sporophila caerulescens | Coleirinho
Emberezidae Volatinia jacarina Tiziu

Zonotrichia capensis Tico tico

Sporophila collaris

Coleiro do brejo

Furnariidae

Fumarius rufus

Jodo de barro

Hirundinidae

Stelgidopteryx ruficollis

Andorinha serradora

Tachycinetaleucorrhoa

Andorinha de sobre branco

Mimidae Mimus saturninus Sabia do campo
Thraupidae Lanio cucullatus Tico tico rei
Turdidae Turdus leucomelas Sabia barranco
Turdus rufiventris Sabié laranjeira
Tyrannidae Arundinicolaleucocephala | Freirinha
Camptostoma obsoletum | Risadinha

Fluvicola nengeta

Lavadeira mascarada

Hirundineaferruginea

Gibao de couro

Pitangus sulphuratus

Bem te vi
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Satrapa icterophrys

Suiriri pequeno

Tyrannus melancholicus

Suiriri

Xolmis velatus

Noivinha branca

Pelecaniformes

Ardeidae Ardea alba Garca branca grande
Butorides striata Socozinho
Nycticoraxnycticorax Savacu

Syrigmasibilatrix

Maria faceira

Threskiornithidae

Phimosusinfuscatus

Tapicuru de cara pelada

Theristicuscaudatus Curicaca
Piciformes
Ramphastidae Ramphastos toco Tucanucu
Psittaciformes
Psittacidae Aratinga aurea Periquito rei
Periquito de encontro
Brotogerischiriri amarelo
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Tabela 48: Espécies de peixes registrados durante a presente investigacao.

Ordem Familia Espécie Nome Comum
Characiformes

Erythrinidae | Hopliassp Traira
Cyprinodontiforme

Poeciliidae Poeciliareticulatalebistes Lebiste
Perciformes

Cichlidae Tilapiazillii Tilapia

Geophagus brasiliensis Acara

Characiformes

Characidae Astyanaxsp Lambari

Tabela 49: Espécies de mamiferos registrados durante a presente investigacao.

Ordem Familia Espécie Nome Comum
Cingulata

Dasypodidae | Dasypusnovemcinctus Tatu-galinha
Primata

Callitrichidae | Callithryxpenicillata Sagui de cara branca
Rodentia

Caviidae Hydrochoerushydrochaeris Capivara

Cuniculidae Cuniculus paca Paca

Tabela 50: Espécies de répteis registrados durante a presente investigagéo.

Ordem Familia Espécie Nome Comum
Squamata
Gekkonidae Hemidactylusmabouya Largatixa de casa
Teiidae Ameivaameiva Bico doce
Tropiduridae | Tropidurus cf. torquatus Largatixa preta

Tabela 51: Espécies de anfibios registrados durante a presente investigagao.

Ordem Familia Espécie Nome Comum
Anura
Bufonidae Rhinellaschneideri Sapo boi
Hylidae Scinaxfuscovarius Perereca do banheiro
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Consideracfes sobre o resultado das campanhas de Maio e de Setembro
2011:

Os resultados obtidos demonstraram que as areas estudadas néo estdo
servindo de abrigo para uma fauna especialista, sendo que todos os individuos
detectados apresentam uma caracteristica generalista, ou seja, sao

exemplares da fauna adaptadas a povoarem locais antropizados.

Considerou-se que apesar do esforco amostral ter sido significativo, foram
poucos os exemplares da fauna registrados no estudo. Excetuando as aves,

com um numero (n=43) consideravel de espécies.

A regido apresenta alto grau de antropizacdo, com auséncia de fragmentos
florestais nativos significativos que possam suportar uma comunidade

faunistica estruturada.

Os pequenos fragmentos florestais existentes ndo apresentam conexdes entre
si e ndo estdo préoximos de fragmentos florestais grandes. A proximidade das
malhas rodoviarias existentes, da malha urbana principal de Uberaba e a
atividade agrossilvopastoril intensa também contribuem para essa escassez,
além da seca neste periodo que foi considerada atipica. Dessa forma, conclui-

se 0s motivos da baixa quantidade de espécies registradas durante o estudo.

Sendo que as espécies de passaros registrados, muitos deles sédo
independentes de ambientes florestais e também muitos apresentam dietas
granivora, onivora, insetivora e frugivora, o que é facilitado em um ambiente

ocupado por lavoura e pastagens.

Portanto é fundamental revitalizar o cenario local, com a recuperacdo das

APPs e das Reservas legais, integrando os corredores de fauna e flora.
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Figura 167 - Coragyps atratus - Urubu de cabeca preta
Fonte: Campanha 2011
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Figura 168 - Vanellus chilensis - Quero quero
Fonte: Campanha 2011

igra 169 - acanajacané - Jagaé
Fonte: Campanha 2011
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Figura 170 - Mycteria americana- Cabeca seca
Fonte: Campanha 2011
Fonte: Campanha 2011
Figura 172 - Columbina talpacoti - Rolinha roxa
Fonte: Campanha 2011
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Figura 173 - Patagioenas picazuro — Pombéao
Fonte: Campanha 2011
Figura 174 - Crotophaga ani - Anu preto
Fonte:Campanha 2011
Figura 175 - Guira guira - Anu branco
Fonte: Campanha 2011
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Fonte: Campanha 2011

Figura 177 - Falcosparverius —Quiriquiri
Fonte: Campanha 2011
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Figura 178 - Milvago chimachima — Carrapateiro
Fonte: Campanha 2011
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Figura 179 - Nystalus maculatus - Rapazinho dos velhos
Fonte: Campanha de 2011
Fi'gura 181 - Cyanocorax cristatellus - Gralha do campo
Fonte: Campanha 2011
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Fiura 182 - Sporophila caerulescens - Coleirinho
Fonte: Campanha 2011

Figura 183 - Volatinia jacarina - Tiziu
Fonte: Campanha 2011

Figura 18 - Zonotrichia caensis - Tico tico
Fonte: Campanha 2011
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Figura 185 - Sporophila collaris - Coleiro do brejo

Fonte: Campanha 2011
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Figura 186 - Fumarius rufus - Joao de barro

Fonte: Campanha 2011
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Figura 187 - Stelgidopteryx ruficollis - Andorinha serradora
Fonte: Campanha 2011
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Figura 188 - Tachycinetaleucorrhoa - Andorinha de sobre branco
Fonte: Campanha 2011
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Figura 189 - Mimus saturninus - Sabid do campo
Fonte: Campanha 2011
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IEigura 190 - Lanio cucullatus- Tico tico rei
Fonte: Campanha 2011
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Figura 191 - Turdus Ieucmelas - Sabia barranco
Fonte: Campanha 2011

Figura 192 - Turdus rufiventris - Sabia laranjeira
Fonte: Campanha 2011

Figura 193 - Arundinicolaleucocephala - Freirinha
Fonte: Campanha 2011
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Figra 195 - Fluvicola nengeta - Lavadeira mascarada
Fonte: Campanha 2011
Figura 196 - Hirundineaferruginea - Gibao de couro
Fonte: Campanha 2011
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Figura 197 - Pitangus sulphuratus - Bem te vi
Fonte: Campanha 2011

Figura 198 - Satrapa icterophrys - Suiriri pequeno
Fonte: Campanha 2011
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Figura 199 - Tyrannus melancholicus - Suiriri
Fonte: Campanha 2011
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Figura 200 - Xolmis velatus - Noivinha branca
Fonte: Campanha 2011

Figura 201 - Ardea Alba - Garca branca grande
Fonte: Campanha 2011

Figura 202 - Butorides striata - Socozinho
Fonte: Campanha 2011

Péagina: 375
EIA — Anel Viario de Uberaba



FaaE G EIE B ROERL IR

Figura 203 - Nycticoraxnycticorax - Savacu
Fonte: Campanha 2011
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bilatrix - Maria faceira
Fonte: Campanha 2011

Figura 205 - Phimosusinfuscatus - Tapicuru de cara pelada
Fonte: Campanha 2011
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Figufa 206 - Theristicuscaudatus - Curicaca
Fonte: Campanha 2011

Figura 207 - amphastos toco - Tucanugu
Fonte: Campanha 2011

Figura 208 - Aratinga aurea - Periquito rei
Fonte: Campanha 2011
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Figura 209 - Brotogerischiriri- Periquito de encontro amarelo
Fonte: Campanha 2011

Figura 210 - Hopliassp - Traira
Fonte: Campanha 2011
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Figura 211 - Callithryxpenicillata - Sagui de cara branca
Fonte: Campanha 2011
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Figura 212 - Hydrochoerushydrochaeris - Capivara
Fonte: Campanha 2011
Iii'gra 213 - Hemidactylusmabouya - Largatixa de casa
Fonte: Campanha 2011
Figura 214 - Rhinellaschneideri - Sapo boi
Fonte: Campanha 2011
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Campanha Periodo Chuvoso — Dezembro de 2013

Verificacao Janeiro e Fevereiro 2014

Para fins de diagndstico, foi adotada a metodologia denominada transecto por
fitas (Rudran et al., 1996), que consiste na realizacdo de caminhamentos por
trilhas ou estradas com largura das faixas de observacdo pré-definidas em 25
metros para cada lado. Estes transectos tiveram inicio nas primeiras horas,
durante a tarde e também no periodo noturno, quando, por meio de binéculos,
maquina fotogréfica, gravador de voz e microfone unidirecional e cameras trap
foram registradas em fichas apropriadas, todos os vestigios e individuos

observados e/ou ouvidos, bem como os locais onde detectados.

FIGURA 215: OBTENGAO DE DADOS PRIMARIOS DA ADA DO ANEL VIARIO DE
UBERABA.
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FIGURA 216: COLETA DE DADOS PRIMARIOS DA AID DO FUTURO ANEL VIARIO DE
UBERABA

FIGURA 217: INSTALACAO DE ARMADILHA FOTOGRAFICA DO TIPO CAMERA TRAP NAS
AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO.
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FIGURA 219: INSTALACAO DE CAMERAS TRAPS

No estudo da fauna anfibia, aléem da busca realizada nos caminhamentos, foi
estudado um acude, onde as espécies foram levantadas através de busca
direta. Em todos os grupos taxondmicos estudados as espécies foram
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identificadas segundo guias especificos de cada grupo e também pela

experiéncia pessoal.

Figura 221:LEVANTAMENTO DE ANFIBIOS EM ACUDE NA APA DE UBERABA
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Figura 222:LOCALIZACAO DOS TRANSECTOS AO LONGO DO ANEL VIARIO (LINHA
PRETA PONTILHADA)
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v" Transecto 1

Coordenadas iniciais: 23K 193390/7823351;

Comprimento: 1,72 Km;

Localidade: ADA, interior da APA do rio Uberaba,;

Caracteristicas: compreende fragmento florestal ciliar em estagio médio de

regeneracao (figura 223), além de trechos de pastagem e &reas cultivadas.

FIGURA 223: VISAO PARCIAL DA PAISAGEM PERCORRIDA DURANTE A REALIZACAO DO
CAMINHAMENTO 1.
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v" Transecto?2

Coordenadas iniciais: 23K 192763/7822951;

Comprimento: 1,47 km;

Localidade: ADA,;

Caracteristicas: contempla areas de pastagem (figura 224) e bordas de

fragmentos florestais em estagio inicial de regeneracao.

FIGURA 224: AREA DE PASTAGEM PERCORRIDA DURANTE A REALIZACAO DO
CAMINHAMENTO 2.
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v" Transecto 3

Coordenadas iniciais: 22K 812113/7815639;

Comprimento: 2,48 Km;

Localidade: ADA,;

Caracteristicas: abrange areas abertas, trechos de mata ciliar e bordas de

fragmentos florestais nativos em estagio inicial de regeneracao (figura 225).

FIGURA 225: ASPECTOS DA PAISAGEM PERCORRIDA DURANTE A REALIZACAO DO
CAMINHAMENTO 3.
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v" Transecto 4

Coordenadas iniciais: 23K 186001/7822009;

Comprimento: 1,83 Km;

Localidade: ADA,

Caracteristicas: contempla uma pequena vereda isolada por pastagens e
fragmentos de mata ciliar nativa em estagios inicial e médio de regeneracéo

(FIGURA 226).

FIGURA 226: INTERIOR DO FRAGMENTO FLORESTAL PERCORRIDO DURANTE A
CONDUCAO DO CAMINHAMENTO 4.
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v" Transecto 5

Coordenadas iniciais: 23K 189082/7804722;

Comprimento: 2,15 Km;

Localidade: ADA,;

Caracteristicas: predominancia de canaviais bordeados por pequenos e
estreitos fragmentos de matas ciliares de um coérrego tributario do rio Uberaba
(figura 227).

FIGURA 227: ASPECTOS DA PAISAGEM PERCORRIDA DURANTE A REALIZACAO DO
CAMINHAMENTO 5.
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v" Transecto 6

Coordenadas iniciais: 23K 202932/7807493;

Comprimento: 2,29 Km;

Localidade: ADA,;

Caracteristicas: constituido basicamente por pastagens (FIGURA 228) e
culturas de cana, contempla também a borda de trés fragmentos de mata

nativa em estagios inicial e médio de regeneracao.

FIGURA 228: AREA ABERTA PERCORRIDA DURANTE A CONDUGAO DO
CAMINHAMENTO 6.
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Todos os registros realizados e evidéncias detectadas foram catalogados em
fichas apropriadas, sendo posteriormente transferidos para planilhas

eletronicas.

11.4.12 - RESULTADOS

11.4.12.1 - Composicdo da comunidade

Durante a realizacdo do presente diagndstico foram registradas 374 espécies
pertencentes a 103 familias e 33 ordens de vertebrados terrestres (tabela 52).
Deste total, 72 espécies se fizeram de fato presentes nas areas de influéncia
do empreendimento, sendo suas ocorréncias comprovadas por meio de

registros obtidos em campo.

Nos dados secundarios levantados para esse estudo, dentre os grupos de
anfibios, répteis, aves e mamiferos, os autores registraram um total de 362
espécies pertencentes a 101 familias e 32 ordens. Sendo que na classe
Amphibia foram identificadas 54 espécies em 10 familias e 01 ordem, para o a
classe Reptilia foram 55 espécies em 14 familias e 01 ordem, para a classe de
aves 214 espécies em 54 familias e 22 ordens e para a classe Mammalia foram

identificadas 39 espécies em 21 familias e 08 ordens (Tabela 3.1).

Sobre o endemismo foram encontradas 05 espécies de anfibios endémicos do
Brasil. No grupo de aves 01 espécie é endémica do bioma de Mata Atlantica e

07 endémicas do Cerrado.

No que diz respeito ao status de conservagdo foram identificadas a nivel global
(IUCN) 05 espécies de anfibios com deficiéncia de dados (DD), 01 espécie de
passaro em perigo (EN) e quase ameacada (NT), 02 espécies de mamiferos
com deficiencia de dados (DD) e vulneravel (VU) e 01 espécie quase
ameacada (NT). A nivel nacional (Machado et al., 2008) foram registradas 01

espécie de ave vulneravel (VU) e em perigo (EN).E a nivel estadual foram
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citadas 02 espécies de anfibios com deficiéncia de dados (DD), 01 espécie de
ave com deficiéncia de dados (DD) e 02 em perigo (EN) e para os mamiferos

02 espécies com deficiéncia de dados (DD) e 04 vulneraveis (VU).

Foram citadas duas espécies de aves aléctones a regido Neotropical
(Eletronorte, 2000). E quanto as espécies com potencial cinegético, foram
registradas 02 espécies de anfibios, 02 no grupo das aves e 01 espécie de
mamiferos. Referente ao endemismo foram constatadas 06 espécies de
anfibios endémico do Brasil, 06 espécies de aves endémicas do bioma de

Cerrado e 01 do bioma da Mata Atlantica.
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TABELA 52 - LISTA SISTEMATICA DAS ESPECIES DE VERTEBRADOS TERRESTRES REGISTRADOS OU DE POTENCIAL OCORRENCIA NAS AREAS
DE INFLUENCIA DO FUTURO ANEL VIARIO DE UBERABA. LEGENDA: BR = BRASIL (MACHADO ET AL., 2008), DD = DEFICIENTE DE
DADOS SEGUNDO FUNDAGAO BIODIVERSITAS (2007) E/OU IUCN (2013); DP = DADOS PRIMARIOS OBTIDOS ENTRE OS DIAS 28 E
30 DE DEZEMBRO DE 2013; EN = EM PERIGO; IUCN = INTERNATIONAL UNION FOR CONSERVATION OF NATURE AND NATURAL
RESOURCES (IUCN, 2013); MG = MINAS GERAIS (COPAM, 2010); NC = NAO CONSTA; NI = NAO IDENTIFICADA; NT = QUASE
AMEACADA; VU = VULNERAVEL; 1 = MALACCO ET AL. (2013); 2 = MORAIS ET AL. (2012); 3 = SILVA ET AL. (2011); 4 = VELHO (2010); 5
= ALVES (2010); 6 = MOREIRA ET AL. (2008); 7 = GIARETTA ET AL. (2008); 8 = TORGA ET AL. (2007); 9 = SEMAM (2006); 10 = SILVEIRA
& NISHIOKA (1992); t = ESPECIE ALOCTONE A REGIAO NEOTROPICAL SEGUNDO ELETRONORTE (2000); = = ESPECIE ENDEMICA
DA MATA ATLANTICA SEGUNDO O BANCO DE DADOS ELETRONICOS WIKIAVES (HTTP:/WWW.WIKIAVES.COM); ¥t = ESPECIE

ENDEMICA DO CERRADO SEGUNDO O MESMO BANCO DE DADOCS, ¢ = ESPECIE POTENCIALMENTE CINEGETICA SEGUNDO SICK
(1997), FEIO ET AL. (2008) E REIS ET AL. (2011); - = NAO SE APLICA.

asse Ordem Familia Espécie Nome popular IUCN Br MG Fonte
Amphibia
Anura
Aromobatidae Allobates goianus Sapo canguru DD | NC | NC 2
Brachycephalidae |Barycholos ternetzi Razinha NC | NC | NC 7
Ischnocnema juipoca Rézinha do folhico NC | NC | NC 2
Ischnocnema penaxavantinho Razinha DD | NC | NC 7
Bufonidae Rhinella granulosa Sapo granuloso NC | NC | NC 7
Rhinella ornata Sapo boi NC | NC | NC DP
Rhinella rubescens Sapo cururu NC | NC | NC 2
Rhinella schneideri Sapo boi NC | NC | NC 2,7
Rhinella veredas Sapo NC | NC | NC 7
Cycloramphidae Odontophrynus cultripes Sapo NC | NC | NC 2,7
Odontophrynus salvatori Perereca verde DD | NC | NC 2
Proceratophrys goyana Sapo NC | NC | DD 2,7
Dendrobatidae Ameerega flavopicta Sapo de estrada NC | NC | NC 7
Hylidae Aplastodiscus perviridis Perereca do olho vermelho NC | NC | NC 2
Bokermannohyla pseudopseudis Perereca NC | NC | NC 2
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Ordem Espécie Nome popular IUCN Br MG
Dendropsophus cruzi Pererequinha do brejo NC | NC | NC 2
Dendropsophus minutus Pererequinha do brejo NC | NC | NC DP, 2
Dendropsophus rubicundulus Pererequinha do brejo NC | NC | NC DP, 2
Dendropsophus soaresi Perereca NC | NC | NC DP, 2
Hypsiboas albopunctatus Perereca NC | NC | NC 2
Hypsiboas goianus Perereca NC | NC | NC 2
Hypsiboas lundii Perereca NC | NC | NC 2
Phyllomedusa azurea Perereca verde DD | NC | NC 2
Pseudis bolbodactyla Ra d'agua NC | NC | NC 2
Scinax centralis Perereca NC | NC | NC 2
Scinax fuscomarginatus Pererequinha do brejo NC | NC | NC 2
Scinax fuscovarius Perereca de banheiro NC | NC | NC DP, 2
Scinax similis Perereca de banheiro NC | NC | NC 2

Leiuperidae Eupemphix nattereri R& de quatro olhos NC | NC | NC DP, 2,7
Physalaemus albonotatus Sapo NC | NC | NC 2
Physalaemus centralis Ra NC | NC | NC 2,7
Physalaemus cuvieri Ra cachorro NC | NC | NC DP, 2,7
Physalaemus marmoratus Ra NC | NC | NC 7
Pseudopaludicola canga R& chorona DD | NC | NC 7
Pseudopaludicola mystacalis Sapo NC | NC | NC 7
Pseudopaludicola saltica Rézinha NC | NC | NC 7
Pseudopaludicola ternetzi Ra NC | NC | NC 7

Leptodactylidae Leptodactylus andreae Sapo NC | NC | NC 7
Leptodactylus syphax Gia NC | NC | NC 7
Leptodactylus chaquensis R& NC | NC | DD 7
Leptodactylus cunicularius Sapo NC | NC | NC 7
Leptodactylus furnarius Ra oleira NC | NC | NC 7
Leptodactylus fuscus R& assobiadora NC | NC | NC 2,7
Leptodactylus hylaedactylus Razinha NC | NC | NC 2
Leptodactylus labyrinthicus ¢ Ra pimenta NC | NC | NC DP, 2,7
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Ordem Espécie Nome popular IUCN Br MG

Leptodactylus latrans R& manteiga NC | NC | NC 2
Leptodactylus mystaceus Cacote NC | NC | NC 2,7
Leptodactylus ocellatus Ra manteiga NC | NC | NC 7
Leptodactylus podicipinus Cacote NC | NC | NC 7
Leptodactylus sertanejo R& NC | NC | NC 7

Microhylidae Chiasmocleis albopunctata R&zinha pintada NC | NC | NC 2,7
Dermatonotus muelleri R& manteiga NC | NC | NC 7
Elachistocleis bicolor Sapinho guarda NC | NC | NC 7
Elachistocleis cesarii Ra& apito NC | NC | NC 2

Strabomantidae Barycholos ternetzi Ra cachorro NC | NC | NC 2

Reptilia
Squamata

Anguidae Ophiodes striatus Cobra de vidro NC | NC | NC 2

Anomalepididae Liotyphlops sp. Cobra cega - - - 2

Boidae Boa constrictor Jiboia NC | NC | NC 2,3,10
Epicrates crassus Salamanta NC | NC | NC 2

Colubridae Apostolepis assimilis Falsa coral NC | NC | NC 2
Chironius flavolineatus Cobra cipé NC | NC | NC 2
Drymarchon corais Papa pinto NC | NC | NC 10
Imantodes cenchoa Dormideira NC | NC | NC 2
Liophis reginae Cobra do campo NC | NC | NC 2
Mastigodryas bifossatus Jaracucu do brejo NC | NC | NC 10
Oxyrhopus guibei Falsa coral NC | NC | NC 2
Oxyrhopus trigeminus Falsa coral NC | NC | NC 2,10
Philodryas olfersii Cobra verde NC | NC | NC 3
Phimophis guerini Nariguda NC | NC | NC 2
Sibynomorphus mikanii Dormideira NC | NC | NC 10
Simophis rhinostoma Coral NC | NC | NC 10
Spilotes pullatus Caninana NC | NC | NC 2
Tantilla melanocephala Falsa cabeca preta NC | NC | NC 2
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Ordem Espécie Nome popular IUCN Br MG
Thamnodynastes strigatus Cobra espada NC | NC | NC 2
Waglerophis merremii Boipeva NC | NC | NC 10
Xenodon merremii Boipeva NC | NC | NC 2
Dipsadidae Liophis sp. Cobra capim - - - 10
Oxyrhopus guibei Coral falsa NC | NC | NC 3
Philodryas olfersii Cobra verde NC | NC | NC 10
Philodryas patagoniensis Jaracucgu dourado NC | NC | NC 10
Gymnophthalmidae | Cercosaura ocellata Lagartinho de folhico NC | NC | NC 4
Cercosaura schreibersii Lagartinho NC | NC | NC 2
Colobosaura modesta Lagartinho de folhigo NC | NC | NC 2,4
Micrablepharus atticolus Lagarto NC | NC | NC 2
Micrablepharus maximiliani Lagarto NC | NC | NC 4
Iguanidae Iguana iguana Iguana NC | NC | NC 4
Phyllodactylidae Gymnodactylus amarali Lagartixa NC | NC | NC 4
Polychrotidae Anolis chrysolepis Lagarto NC | NC | NC 2
Anolis meridionalis Papa vento NC | NC | NC 4
Anolis nitens Papa vento NC | NC | NC 4
Polychrus acutirostris Camaleéao NC | NC | NC 4
Polychrus acutirostris Camaledo NC | NC | NC 2
Scincidae Mabuya frenata Tijubina NC | NC | NC 2,4
Mabuya nigropunctata Tijubina NC | NC | NC 2,4
Sphaerodactylidae | Coleodactylus brachystoma Lagartixa NC | NC | NC 4
Teiidae Ameiva ameiva Lagarto bico doce NC | NC | NC 2,4
Cnemidophorus ocellifer Lagarto verde NC | NC | NC 3,4
Tupinambis merianae Teiu NC | NC | NC 3
Tupinambis duseni Teil NC | NC | NC 2
Tupinambis merianae Teil NC | NC | NC 2,3
Tupinambis quadrilineatus Teil NC | NC | NC 4
Testudinidae Chelonoidis carbonaria Jabuti piranga NC | NC | NC 2
Tropiduridae Stenocercus sinesaccus Lagarto NC | NC | NC 2
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Tropidurus itambere Lagarto da pedra NC | NC | NC 2,4
Tropidurus oreadicus Lagarto da pedra NC | NC | NC 4
Tropidurus torquatus Calango preto NC | NC | NC DP, 2
Viperidae Bothrops neuwiedi Jararaca pintada NC | NC | NC 2
Bothrops jararaca Jararaca NC | NC | NC 3
Bothrops moojeni Jararaca, caigaca NC | NC | NC 2
Crotalus durissus Cascavel NC | NC | NC 2,3

Accipitriformes

Accipitridae Elanus leucurus Gavido peneira NC | NC | NC 1
Gampsonyx swainsonii Gavidozinho NC | NC | NC 1
Geranoaetus albicaudatus Gavido de rabo branco NC | NC | NC 1
Geranospiza caerulescens Gavido pernilongo NC | NC | NC 1
Heterospizias meridionalis Gaviao caboclo NC | NC | NC DP, 1
Ictinia plumbea Sovi NC | NC | NC DP, 1
Rupornis magnirostris Gavido carijo NC | NC | NC 1,8,3
Urubitinga coronata Aguia cinzenta En | Vu | En 1

Anseriformes

Anatidae Amazonetta brasiliensis Pé vermelho NC | NC | NC 1,9
Cairina moschata Pato do mato NC | NC | NC 1
Dendrocygna viduata Ireré NC | NC | NC 1

Apodiformes

Apodidae Chaetura meridionalis Andorinhdo do temporal NC | NC | NC 1,8
Cypseloides fumigatus Taperugu preto NC | NC | NC 1
Streptoprocne zonaris Taperugu de coleira branca NC | NC | NC 1
Tachornis squamata Tesourinha NC | NC | NC 1,8

Trochilidae Amazilia fimbriata Beija flor de garganta verde NC | NC | NC 1,8
Calliphlox amethystina Estrelinha ametista NC | NC | NC 1
Chlorostilbon lucidus Besourinho de bico vermelho NC | NC | NC 1,8
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Colibri serrirostris Beija flor de orelha violeta NC | NC | NC 1,8
Eupetomena macroura Beija flor tesoura NC | NC | NC 1,8
Florisuga fusca @ Beija flor preto NC | NC | NC 1
Heliomaster squamosus Bico reto de banda branca NC | NC | NC 1,8
Phaethornis pretrei Rabo branco acanelado NC | NC | NC 1
Polytmus guainumbi Beija flor de bico curvo NC | NC | NC 1
Thalurania furcata Beija flor tesoura verde NC | NC | NC 1
Caprimulgiformes
Caprimulgidae Chordeiles nacunda Corucéo NC | NC | NC 1
Chordeiles pusillus Bacurauzinho NC | NC | NC 1
Hydropsalis albicollis Bacurau NC | NC | NC DP, 1
Hydropsalis parvula Bacurau chinta NC | NC | NC 1
Hydropsalis torquata Bacurau tesoura NC | NC | NC 1
Nyctibiidae Nyctibius griseus Mée da lua NC | NC | NC 1
Cariamiformes
Cariamidae Cariama cristata Seriema NC | NC | NC DP,1,8,3
Cathartiformes
Cathartidae Cathartes aura Urubu de cabeca vermelha NC | NC | NC 1
Coragyps atratus Urubu de cabeca preta NC | NC | NC DP,1,8,3
Charadriiformes
Charadriidae Vanellus chilensis Quero quero NC | NC | NC DP,1,8,9
Jacanidae Jacana jacana Jacana NC | NC | NC 1
Scolopacidae Gallinago undulata Narcejao NC | NC | NC 1
Ciconiiformes
Ciconiidae Mycteria americana Cabega seca NC | NC | NC 1
Threskiornithidae | Theristicus caudatus Curicaca NC | NC | NC 1,8
Columbiformes
Columbidae Columba livia Tt Pombo doméstico NC | NC | NC 1,8
Columbina squammata Fogo apagou NC | NC | NC DP, 1
Columbina talpacoti Rolinha roxa NC | NC | NC DP,1,8,3
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Leptotila verreauxi Juriti pupu NC | NC | NC DP,1,9,3
Leptotila rufaxilla Juriti gemedeira NC | NC | NC DP, 9
Patagioenas cayennensis ¢ Pomba galega NC | NC | NC 1,8,9
Patagioenas picazuro ¢ Pombao NC | NC | NC DP, 1,8,9
Zenaida auriculata Pomba de bando NC | NC | NC 1,8
Coraciiformes
Alcedinidae Chloroceryle amazona Martim pescador verde NC | NC | NC 1
Cuculiformes
Cuculidae Coccyzus americanus Papa lagarta de asa vermelha NC | NC | NC 1
Coccyzus melacoryphus Papa lagarta acanelado NC | NC | NC 1
Crotophaga ani Anu preto NC | NC | NC | DP,1,8,9,3
Guira guira Anu branco NC | NC | NC | DP,1,8,9,3
Piaya cayana Alma de gato NC | NC | NC 1,9
Tapera naevia Saci NC | NC | NC
Falconiformes
Falconidae Caracara plancus Caracara NC | NC | NC DP,1,8,3
Falco femoralis Falcdo de coleira NC | NC | NC 1,8
Falco sparverius Quiriquiri NC | NC | NC DP, 1,8
Herpetotheres cachinnans Acaua NC | NC | NC 1
Milvago chimachima Carrapateiro NC | NC | NC DP, 1
Galbuliformes
Bucconidae Nystalus chacuru Joao bobo NC | NC | NC 1
Nystalus maculatus Rapazinho dos velhos NC | NC | NC 1
Galbulidae Galbula ruficauda Ariramba de cauda ruiva NC | NC | NC DP, 1
Galliformes
Cracidae Crax fasciolata + Mutum de penacho NC En En DP, 1
Penelope obscura¢ Jacuacu NC | NC | NC DP
Penelope superciliaris ¢ Jacupemba NC | NC | NC 1
Gruiformes
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Rallidae Aramides cajanea Saracura trés potes NC | NC | NC 1
Aramides saracura Saracura do mato NC | NC | NC 9,3
Laterallus melanophaius Sana parda NC | NC | NC 1
Pardirallus nigricans Saracura sané NC | NC | NC 1
Porphyrio martinica Frango d'agua azul NC | NC | NC 1
Porzana albicollis Sana carij6 NC | NC | NC 1
Passeriformes
Coerebidae Coereba flaveola Cambacica NC | NC | NC DP, 1,8
Corvidae Cyanocorax cristatellus Gralha do campo NC | NC | NC 1,9
Dendrocolaptidae | Lepidocolaptes angustirostris Arapagu de cerrado NC | NC | NC 1
Emberizidae Ammodramus humeralis Tico tico do campo NC | NC | NC DP, 1
Coryphospingus cucullatus Tico tico rei NC | NC | NC DP
Emberizoides herbicola Canario do campo NC | NC | NC 1,9
Sicalis citrina Canério rasteiro NC | NC | NC 1
Sicalis flaveola Canario da terra verdadeiro NC | NC | NC DP, 1,8
Sicalis luteola Tipio NC | NC | NC 1
Sporophila albogularis Golinho NC | NC | NC DP
Sporophila caerulescens Coleirinho NC | NC | NC 1,8
Sporophila collaris Coleiro do brejo NC | NC | NC 1
Sporophila leucoptera Chorao NC | NC | NC 1
Sporophila lineola Bigodinho NC | NC | NC DP
Sporophila nigricollis Baiano NC | NC | NC DP, 1,8
Sporophila plumbea Patativa NC | NC | NC 1
Volatinia jacarina Tiziu NC | NC | NC DP, 1,8
Zonotrichia capensis Tico tico NC | NC | NC DP, 1,8
Estrildidae Estrilda astrild t Bico de lacre NC | NC | NC 8
Fringillidae Euphonia chlorotica Fim fim NC | NC | NC 1,8
Furnariidae Cranioleuca vulpina Arredio do rio NC | NC | NC 9
Certhiaxis cinnamomeus Curutié NC | NC | NC 1
Furnarius rufus Jodo de barro NC | NC | NC DP, 1,8
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Hylocryptus rectirostris .t Fura barreira NC | NC | NC 1
Phacellodomus ruber Graveteiro NC | NC | NC 1
Synallaxis albescens Ui pi NC | NC | NC 1
Synallaxis frontalis Petrim NC | NC | NC 1,9
Hirundinidae Hirundo rustica Andorinha de bando NC | NC | NC 1
Progne tapera Andorinha do campo NC | NC | NC 1
Progne chalybea Andorinha doméstica grande NC | NC | NC 8
Pygochelidon cyanoleuca Andorinha pequena de casa NC | NC | NC 1,8
Stelgidopteryx ruficollis Andorinha serradora NC | NC | NC DP, 1
Tachycineta albiventer Andorinha do rio NC | NC | NC 1
Tachycineta leucorrhoa Andorinha de sobre branco NC | NC | NC DP, 1
Icteridae Gnorimopsar chopi Grauna NC | NC | NC 1,8,9,3
Icterus pyrrhopterus Encontro NC | NC | NC DP, 1,8
Molothrus bonariensis Vira bosta NC | NC | NC DP, 1,8
Pseudoleistes guirahuro Chopim do brejo NC | NC | NC 1
Sturnella superciliaris Policia inglesa do sul NC | NC | NC 1
Melanopareiidae Melanopareia torquata ¥t Tapaculo de colarinho NC | NC | NC 1
Mimidae Mimus saturninus Sabia do campo NC | NC | NC 1
Parulidae Basileuterus leucoblepharus Pula pula assoviador NC | NC | NC 9
Basileuterus leucophrys 3t Pula pula de sobrancelha NC | NC | NC 1
Basileuterus flaveolus Canario do mato NC | NC | NC DP, 9
Geothlypis aequinoctialis Pia cobra NC | NC | NC 1
Passeridae Passer domesticus t Pardal NC | NC | NC DP, 1
Pipridae Antilophia galeata 3. Soldadinho NC | NC | NC 1
Polioptilidae Polioptila dumicola Balanca rabo de méascara NC | NC | NC DP, 1,8
Rhynchocyclidae Hemitriccus margaritaceiventer Sebinho de olho de ouro NC | NC | NC 1
Phylloscartes ventralis Borboletinha do Mato NC | NC | NC DP
Todirostrum cinereum Ferreirinho relégio NC | NC | NC 1,8
Thamnophilidae Formicivora rufa Papa formiga vermelho NC | NC | NC 1
Herpsilochmus longirostris 3t Chorozinho de bico comprido NC | NC | NC 1
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Thamnophilus caerulescens Choca da mata NC | NC | NC 9
Thamnophilus doliatus Choca barrada NC | NC | NC 1,3
Thamnophilus torquatus Choca de asa vermelha NC | NC | NC 1
Thraupidae Cypsnagra hirundinacea Bandoleta NC | NC | NC 1
Dacnis cayana Sai azul NC | NC | NC DP, 1
Hemithraupis guira Saira de papo preto NC | NC | NC 1
Lanio cucullatus Tico tico rei NC | NC | NC 1
Nemosia pileata Saira de chapéu preto NC | NC | NC 1
Neothraupis fasciata Cigarra do campo NC | NC | NC 1
Ramphocelus carbo Pipira vermelha NC | NC | NC 1
Saltator maximus Tempera viola NC | NC | NC 1
Saltator similis ¢ Trinca ferro verdadeiro NC | NC | NC 1
Saltatricula atricollis Xt Bico de pimenta NC | NC | NC 1
Schistochlamys melanopis Sanhacu de coleira NC | NC | NC 1
Schistochlamys ruficapillus Bico de veludo NC | NC | NC 1
Tangara cayana Saira amarela NC | NC | NC DP,1,8,9
Tangara palmarum Sanhacgu do coqueiro NC | NC | NC 1,8
Tangara sayaca Sanhacu cinzento NC | NC | NC DP, 1,8,9
Tersina viridis Sai andorinha NC | NC | NC DP, 1,8
Thlypopsis sordida Sai canario NC | NC | NC 1
Tityridae Pachyramphus polychopterus Caneleiro preto NC | NC | NC 1
Troglodytidae Cantorchilus leucotis Garrinchao de barriga vermelha NC | NC | NC 1
Troglodytes musculus Corruira NC | NC | NC DP, 1,8
Turdidae Turdus amaurochalinus Sabia poca NC | NC | NC 1,8,9
Turdus leucomelas Sabia barranco NC | NC | NC DP,1,8,9
Turdus rufiventris Sabié laranjeira NC | NC | NC 1
Tyrannidae Arundinicola leucocephala Freirinha NC | NC | NC 1
Camptostoma obsoletum Risadinha NC | NC | NC 1,8
Casiornis rufus Caneleiro NC | NC | NC 1
Elaenia chiriquensis Chibum NC | NC | NC 1
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Elaenia cristata Guaracava de topete uniforme NC | NC | NC 1
Elaenia flavogaster Guaracava de barriga amarela NC | NC | NC 1,9
Elaenia obscura Tucéo NC | NC | NC 1
Elaenia spectabilis Guaracava grande NC | NC | NC 1
Empidonomus varius Peitica NC | NC | NC 1,8
Fluvicola nengeta Lavadeira mascarada NC | NC | NC DP, 9
Griseotyrannus aurantioatrocristatus Peitica de chapéu preto NC | NC | NC 1,8
Gubernetes yetapa Tesoura do brejo NC | NC | NC 1
Knipolegus lophotes Maria preta de penacho NC | NC | NC 1
Machetornis rixosa Suiriri cavaleiro NC | NC | NC 1,8
Megarynchus pitangua Neinei NC | NC | NC DP, 1,8
Myiarchus ferox Maria cavaleira NC | NC | NC 1
Myiarchus swainsoni Irré NC | NC | NC 1
Myiarchus tyrannulus Maria cavaleira de rabo enferrujado NC | NC | NC 1,9
Myiodynastes maculatus Bem te vi rajado NC | NC | NC 1
Myiophobus fasciatus Filipe NC | NC | NC 1
Myiozetetes cayanensis Bentevizinho de asa ferruginea NC | NC | NC DP
Myiozetetes similis Bentevizinho de penacho vermelho NC | NC | NC 1,8
Phaeomyias murina Bagageiro NC | NC | NC 1
Pitangus sulphuratus Bem te vi NC | NC | NC DP, 1,8
Pyrocephalus rubinus Principe NC | NC | NC 1
Sublegatus modestus Guaracava modesta NC | NC | NC 1
Suiriri suiriri Suiriri cinzento NC | NC | NC 1
Tyrannus albogularis Suiriri de garganta branca NC | NC | NC 1,8
Tyrannus melancholicus Suiriri NC | NC | NC DP, 1,8
Tyrannus savana Tesourinha NC | NC | NC DP, 1,8,9
Xolmis cinereus Primavera NC | NC | NC 1,8
Xolmis velatus Noivinha branca NC | NC | NC DP, 1
Vireonidae Cyclarhis gujanensis Pitiguari NC | NC | NC 1,8,9

Pelecaniformes
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Anhingidae Anhinga anhinga Biguatinga NC | NC | NC 1
Ardeidae Ardea alba Garca branca grande NC | NC | NC 1
Bubulcus ibis Garga vaqueira NC | NC | NC 1
Butorides striata Socozinho NC | NC | NC 1
Egretta thula Garga branca pequena NC | NC | NC 1
Syrigma sibilatrix Maria faceira NC | NC | NC 1
Phalacrocoracidae |Phalacrocorax brasilianus Bigua NC | NC | NC 1
Threskiornithidae | Mesembrinibis cayennensis Cor6 cor6 NC | NC | NC 1,9
Phimosusin fuscatus Tapicuru da cara pelada NC | NC | NC DP
Theristicus caudatus Curicaca NC | NC | NC DP, 9
Piciformes
Picidae Campephilus melanoleucos Pica pau de topete vermelho NC | NC | NC 1
Colaptes campestris Pica pau do campo NC | NC | NC 1,3
Colaptes melanochloros Pica pau verde barrado NC | NC | NC 1,8
Dryocopus lineatus Pica pau de banda branca NC | NC | NC DP, 1
Melanerpes candidus Birro NC | NC | NC 1
Picumnus albosquamatus Pica pau ando escamado NC | NC | NC 1
Veniliornis passerinus Picapauzinho ando NC | NC | NC 1
Ramphastidae Ramphastos toco Tucanugu NC | NC | NC DP, 1,8
Podicipediformes
Podicipedidae Podilymbus podiceps Mergulhdo cacgador NC | NC | NC 1
Tachybaptus dominicus Mergulhdo pequeno NC | NC | NC 1
Psittaciformes
Psittacidae Alipiopsitta xanthops 3X Papagaio galego NT | NC | NC 1
Amazona aestiva Papagaio verdadeiro NC | NC | NC 1
Ara ararauna Arara canindé NC | NC | Vu 1
Aratinga aurea Periquito rei NC | NC | NC 1,3
Aratinga leucophthalma ¢ Periquitdo maracana NC | NC | NC DP, 1,8
Brotogeris chiriri Periquito de encontro amarelo NC | NC | NC 1,8
Brotogeris tirica Periquito rico NC | NC | NC 9
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Diopsittaca nobilis Maracana pequena NC | NC | NC 1,8
Forpus xanthopterygius 4 Tuim NC | NC | NC DP, 1
Orthopsittaca manilata Maracana do buriti NC | NC | NC 1,8
Strigiformes
Strigidae Asio stygius Mocho diabo NC | NC | NC 1
Athene cunicularia Coruja buraqueira NC | NC | NC DP, 1,8,9
Megascops choliba Corujinha do mato NC | NC | NC 1
Tytonidae Tyto alba Coruja da igreja NC | NC | NC 1
Tinamiforme
Tinamidae Crypturellus variegatus Inhambu NC | NC | En 3
Crypturellus parvirostris Inhambu choror6 NC | NC | NC 1
Nothura maculosa Codorna amarela NC | NC | NC 1,3
Rhynchotus rufescens ¢ Perdiz NC | NC | NC 1
Mammalia
Artiodactyla
Cervidae Mazama gouazoubira Veado catingueiro NC | NC | NC 6
Mazama sp. Veado - - - 5
Pecaridae Pecari tajacu Cateto NC | NC | NC 5
Carnivora
Canidae Cerdocyon thous Cachorro do mato NC | NC | NC 3,6,5
Chrysocyon brachyurus Lobo guara NT | NC | Vu 3,6,5
Pseudalopex vetulus Raposa do campo NC | NC | NC 3,5
Felidae Leopardus pardalis Jaguatirica NC | Vu | Vu 5
Puma yagouaroundi Gato mourisco NC | NC | DD 5
Mephitidae Conepatus semistriatus Jaratataca NC | NC | NC 3,5
Mustelidae Galictis vittata Furdo NC | NC | NC 3
Lontra longicaudis Lontra DD | NC | Vu 5
Procyonidae Nasua nasua Quati NC | NC | NC DP
Procyon cancrivorus Mé&o pelada NC | NC | NC 5
Chiroptera
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Molossidae Molossus molossus Morcego de cauda livre NC | NC | NC 6
Noctilionidae Noctilio albiventris Morcego buldogue NC | NC | NC 6
Phyllostomidae Artibeus jamaicensis Morcego NC | NC | NC 6
Artibeus lituratus Morcego das frutas NC | NC | NC 6
Artibeus obscurus Morcego NC | NC | DD 6
Carollia perspicillata Morcego NC | NC | NC 6
Glossophaga soricina Morcego beija flor NC | NC | NC 6
Platyrrhinus lineatus Morcego NC | NC | NC 6
Vespertilionidae Eptesicus furinalis Morcego NC | NC | NC 6
Cingulata
Dasypodidae Dasypus novemcinctus Tatu galinha NC | NC | NC DP, 6, 5
Euphractus sexcinctus ¢ Tatupeba NC | NC | NC 3,5
Ni Tatu - - - 3
Didelphimorphia
Didelphidae Didelphis albiventris Gambé de orelha branca NC | NC | NC 6
Didelphis sp. Gambéa NC | NC | NC 5
Gracilinanus agilis Cuica NC | NC | NC 6
Lutreolina crassicaudata Cuica NC | NC | NC 5
Pilosa
Myrmecophagidae | Myrmecophaga tridactyla Tamandua bandeira Vu | Vu | Vu 3,6,5
Tamandua tetradactyla Tamandua mirim NC | NC | NC 3,5
Primates
Atelidae Alouatta caraya Bugio NC | NC | NC 6,5
Cebidae Callithrix penicillata Mico estrela NC | NC | NC DP, 3,6,5
Cebus nigritus Macaco prego NT | NC | NC DP
Rodentia
Caviidae Cavia aperea ¢ Prea NC | NC | NC 3,6,5
Cricetidae Calomys tener Rato do chao NC | NC | NC 6
Necromys lasiurus Ratinho do cerrado NC | NC | NC 6
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Oecomys bicolor Rato de arvore NC | NC | NC 6
Cunicilidae Cuniculus paca ¢ Paca NC | NC | NC DP
Dasyproctidae Dasyprocta azarae ¢ Cutia DD | NC | NC 6,5
Erethizontidae Coendou prehensilis Ourico NC | NC | NC 6,5
Hydrochaeridae Hydrochoerus hidrochoeris ¢ Capivara NC | NC | NC DP, 3,5, 6
Muridae Ni Rato NC | NC | NC 3

Péagina: 407
EIA — Anel Viario de Uberaba



]
UBERABA

Dentre os 55 anfibios diagnosticados, apenas o sapo boi Rhinella ornata
(Bufonidae), as pererecas Dendropsophus minutus, D. rubicundulus e D.
soaresi, Scinax fuscovarius (Hylidae) e as rads Eupemphix nattereri,
Physalaemus  cuvieri  (Leiuperidae) e  Leptodactylus Ilabyrinthicus
(Leptodactylidae) foram de fato detectados nas é&reas de influéncia do
empreendimento, conforme também demonstrado pela tabela acima. Nenhum
anuro registrado em campo ou na literatura consultada encontra-se
oficialmente ameacado de extincdo (Machado et al., 2008; COPAM, 2010;
IUCN, 2013). Entretanto os sapos Allobates goianus (Aromobatidae) e
Odontophrynus  salvatori  (Cycloramphidae), as rads Ischnocnema
penaxavantinho (Brachycephalidae) e Pseudopaludicola canga (Leiuperidae) e
a perereca verde Phyllomedusa azurea (Hylidae) sdo considerados como
deficientes de dados segundo a IUCN (2013). Esta mesma classificagdo foi
atribuida ao sapo Proceratophrys goyana (Cycloramphidae) e a réa
Leptodactylus chaquensis (Leptodactylidae) a nivel estadual, de acordo com os
critérios estabelecidos pela Fundacdo Biodiversitas (2007). Por fim, a ra L.
labyrinthicus é considerada uma espécie cinegética por fazer parte da
alimentacdo humana em varias regides do pais (Feio et al., 2008), conforme
realmente constatado pelos técnicos durante a permanéncia da equipe na area
de estudo (figura 229).
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FIGURA 229: EXEMPLAR DE RA PIMENTA LEPTODACTYLUS LABYRINTHICUS
(LEPTODACTYLIDAE) CAPTURADO POR POPULAR PROXIMO AS
MARGENS DO RIO UBERABA.
Quanto aos répteis, 55 espécies foram consideradas como de possivel
ocorréncia nas areas de influéncia do empreendimento, embora apenas o
calango preto Tropidurus torquatus (Tropiduridae) tenha sido de fato registrado
em campo. Nenhuma das espécies consideradas no presente estudo encontra-
se oficialmente ameacada de extincdo, seja a nivel global (IUCN, 2013),
nacional (Machado et al., 2008) ou mesmo estadual (COPAM, 2010).

Das 221 aves de provavel ocorréncia nas areas de influéncia do
empreendimento, o gavido caboclo Heterospizias meridionalis, sovi Ictinia
plumbea (Accipitridae), bacurau Hydropsalis albicolis (Caprimulgidae), seriema
Cariama cristata (Cariamidae), urubu Coragyps atratus (Cathartidae), quero
guero Vanellus chilensis (Charadriidae), fogo apagou Columbina squamata,
rolinha roxa C. talpacoti, juritis Leptotila verreauxi e L. rufaxilla, pombé&o
Patagioenas picazuro (Columbidae), anus Crotophaga ani e Guira guira
(Cuculidae), carcara Caracara plancus, falcdo Falco sparverius, carrapateiro
Milvago chimachima (Falconidae), ariramba de cauda ruiva Galbula ruficauda

(Galbulidae), mutum de penacho Crax fasciolata (figura 230), jacuacu Penelope
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obscura (Cracidae), cambacica Coereba flaveola (Coerebidae), tico ticos
Ammodramus humeralis, Coryphospingus cucullatus e Zonotricha capensis,
canario da terra Sicalis flaveola, golinho Sporophila albogularis (figura 231),
bigodinho S. lineoa, baiano S. nigricollis, tiziu Volatina jacarina (Emberezidae),
jodo de barro Furnarius rufus (Furnariidae), andorinhas Stelgidopteryx ruficolis
e Tachycineta leucorrhoa (Hirundinidae), encontro Icterus pyrrhopterus, vira
bosta Molothrus bonariensis (Icteridae), canario do mato Basileuterus flaveolus
(Parulidae), pardal Passer domesticus (Passeridae) (figura 232) balanca rabo
de maéscara Polioptila dumicola (Polioptilidae), borboletinha do mato
Phylloscartes ventralis (Rhynchocyclidae), sai azul Dacnis cayana, saira
amarela Tangara cayana, sanhacgu cinzento T. sayaca, sai andorinha Tersina
viridis (Thraupidae), curruira Troglodytes musculus (Troglodytidae), sabia
barranco Turdus leucomelas (Turdidae), lavadeira mascarada Fluvicola
nengeta, nei nei Megarynchus pitangua, os bem te vis Myiozetetes cayanensis
e Pitangus sulphuratus, suiriri Tyrannus melancholicus, tesourinha T. savana,
noivinha branca Xolmis velatus (Tyrannidae), tapicuru da cara pelada
Phimosusin fuscatus, curicaca Theristicus caudatus (Theskiornithidae), pica
pau de banda branca Dryocopus lineatus (Picidae), tucanugcu Ramphastos toco
(Ramphastidae), periquitdo maracana Aratinga leucophthalma, tuim Forpus
xanthopterus (Psittacidae) (figura 233) e coruja buraqueira Athene cunicularia
(Strigidae) fora observados e/ou identificados por meio de vocalizagbes entre
os dias 28 e 30 de dezembro de 2013.
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FIGURA 230:MUTUM DE PENACHO CRAX FASCIOLATA (CRACIDAE) REGISTRADO NA
ADA DO FUTURO ANEL VIARIO DE UBERABA.

FIGURA 231: GOLINHO SPOROPHILA ALBOGULARIS (EMBEREZIDAE) FOTOGRAFADO
NA ADA DO EMPREENDIMENTO.
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FIGURA 232:PARDAL PASSER DOMESTICUS (PASSERIDAE) REGISTRADO NA AREA DE
INFLUENCIA DO FUTURO ANEL VIARIO DE UBERABA.

FIGURA 233:TUIM FORPUS XANTHOPTERYGIUS (PSITTACIDAE) FORRAGEANDO NA
ADA DO FUTURO ANEL VIARIO DE UBERABA.
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Em relagdo a conservacdo, a arara canindé Ara ararauna (Psittacidae)
encontra-se classificada como vulneravel, enquanto a aguia cinzenta Urubitinga
coronata (Accipitridae), C. fasciolata, e o inhambu Crypturellus variegatus
(Tinamidae) correm perigo de extingdo em Minas Gerais (COPAM, 2010). O
mesmo rapinante é considerado vulneravel no Brasil, ao passo que o0 mutum de
penacho é apontado com em perigo de extincdo em territério nacional
(Machado et al., 2008). Também ameacgada a nivel global, a 4guia cinzenta
encontra-se categorizada como em perigo na lista da IUCN, que ainda
considera o papagaio galego Alipiopsitta xanthops (Psittacidae) como quase

ameacado de extincdo (IUCN, 2013).

O fura barreira Hylocryptus rectirostris (Furnariidae), tapaculo de colarinho
Melanopareia torquata (Melanopareiidae), pula pula de sobrancelha
Basileuterus leucophrys (Parulidae), soldadinho Antilophia galeata (Pipridae),
chorozinho de bico comprido Saltatricola atricollis (Thraupidae) e A. xanthops
séo endémicos do Cerrado segundo www.wikiaves.com.br. Este mesmo banco
de dados aponta o beija flor preto Floriuza fusca (Trochilidae) como de
ocorréncia restrita ao bioma Mata Atlantica. A pomba doméstica Columba livia
(Columbidae), o bico de lacre Estrilda astrild (Estrildidae) e P. domesticus,
embora aloctones a regido Neotropical, ja se encontram estabelecidos no pais,
onde prosperam notadamente em ambientes severamente modificados pelo
homem (Sick, 1997).

Quanto as espécies cinegéticas, as pombas Patagioenas cayannensis e P.
picazuro (Columbidae), os cracideos C. fasciolata, P. superciliaris e P. obscura,
e a perdiz Rhynchotus rufescens (Tinamidae) sdo normalmente abatidos para
consumo humano, enquanto o trinca ferro verdadeiro Saltator similis
(Thraupidae), A. leucophthalma e F. xanthopterygius sao usualmente mantidos

como passaros de estimacao (Sick, 1997), mesmo que de forma clandestina.

No que diz respeito aos mamiferos, além de presentes na literatura consultada,

O quati Nasua nasua (Procyonidae), tatu galinha  Dasypus
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novemcinctus(Dasypodidae), mico estrela Callithrix penicillata, macaco prego
Cebus nigritus (Cebidae), paca Cuniculus paca (Cuniculidae) (figura 234) e a
capivara Hydrochoerus hidrochaeris (Hydrochaeridae) também foram

registrados nas areas de influéncia do empreendimento.

FIGURA 234: PEGADA DE PACA CUNICULUS PACA (CUNICULIDAE) IMPRESSA NA ADA
DO FUTURO ANEL VIARIO DE UBERABA.
Dentre as espécies presentes nas listas oficiais, o lobo guar4d Chrysocyon
brachyurus (Canidae), jaguatirica Leopardus pardalis (Felidae), lontra Lontra
longicaudis (Mustelidae) e o tamandua bandeira Myrmecophaga tridactyla
(Myrmecophagidae) encontram-se classificados como vulneraveis a extingdo
(COPAM, 2010), enquanto o gato morisco Puma yagouaroundi (Felidae) e o
morcego Artibeus obscurus (Phyllostomydae) sdo apontados como deficientes
de dados no ambito estadual (Fundacdo Biodiversitas, 2007). O mesmo
tamandua bandeira também esta presente em Machado et al. (2008) e IUCN
(2013), onde é considerado vulneravel tanto a nivel nacional, quanto mundial.
Categorizados como espécies quase ameacgadas, o lobo guara e C. nigritus
também se fazem presentes na lista da IUCN, que também inclui a cutia
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Dasyprocta azarae (Dasyproctidae), classificada como deficiente de dados
(IUCN, 2013).

Os tatus D. novemcinctus e Euphractus sexcinctus (Dasypodidae), o prea
Cavia aperea (Caviidae), C. paca, D. azarae e H. hidrochoeris sé&o
consideradas espécies cinegéticas, uma vez que constituem caca e fazem
parte da dieta de muitas popula¢cdes humanas no interior do Brasil (Reis et al.,
2011).

11.4.13 - Similaridade entre os dados primarios e secundarios

Das 374 espécies inventariadas, 12 (3,2%) foram detectadas exclusivamente
por meio de dados primarios, 302 (80,7%) somente via dados secundarios,
enquanto 60 (16,0%) foram apontadas mediante o emprego de ambas as

metodologias (figura 224).

W Dados primarios (S=12; 2,2%)

B Dados secundarios (5=302; 80,7%)

Dados primarios n dados secundarios (5=60; 16,0%)

FIGURA 235: PORCENTAGEM E VALORES ABSOLUTOS (S = RIQUEZA OBSERVADA) DE
VERTEBRADOS TERRESTRES REGISTRADOS EXCLUSIVAMENTE POR
MEIO DE DADOS PRIMARIOS, SECUNDARIOS, E SIMULTANEAMENTE EM
CAMPO E NA LITERATURA CONSULTADA.
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Ressalta-se que o numero reduzido de espécies detectadas unicamente por
meio de dados primarios e também daquelas comuns a ambos os trabalhos
esta relacionado nédo so a diversidade de ambientes investigados e ao imenso
esforco amostral empregado pelos autores em seus respectivos trabalhos, mas
principalmente as metodologias especificas utilizadas em cada um deles, o que
de fato € decisivo para a obtencdo de diagnosticos faunisticos de qualidade
(Silveira et al., 2010).

11.5SINTESE CONCLUSIVA

Além de n&o considerada relevante para a conservacdo de vertebrados
terrestres (Drummond et al., 2005; Louzada et al., 2008), a area de influéncia
do futuro Anel Viario de Uberaba encontra-se significantemente
descaracterizada em relacdo as suas propriedades ecoldgicas originais, haja
visto a presenca macica de pastagens e culturas diversas ao longo de sua
extensdo. Esta transformacdo € responsavel pelas modificacbes nas
comunidades faunisticas locais, uma vez que com a supressdo da vegetacao
nativa, certamente ocorreram alteracdes significativas em relacdo a riqueza,

diversidade e equitabilidade como um todo.

Entretanto, tais caracteristicas ndo significam que suas areas de influéncia nao
estejam aptas a abrigar e comportar comunidades diversificadas e
representativas, conforme sugerido pelas 374 espécies diagnosticadas
mediante visita a campo e revisdo da literatura disponivel para localidades

inseridas nas proximidades do empreendimento.
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11.5.1ICTIOFAUNA

O grupo dos peixes 0sseos, tecnicamente chamado de Osteichthyes, é o mais
diverso dentre toda a fauna de vertebrados, englobando pelo menos 26.000
espécies ja identificadas (Nelson, 2006; Helfman et al., 2009). Salienta-se
ainda que, segundo as estimativas destes mesmos autores, este nimero tende
a crescer de forma consideravel em virtude da possivel descricdo de centenas,

sendo milhares de novas categorias taxondmicas ao longo dos proximos anos.

Embora presentes em todos os continentes e habitando praticamente todos os
ambientes aquaticos disponiveis, incluindo &aguas polares, profundidades
abissais e pogas temporarias, a maior diversidade de espécies encontra-se
concentrada nos tropicos, sendo o sudeste asiatico, a América do Sul e a Africa
as regides que abrigam a grande maioria das espécies restritas a agua doce
(Helfman et al., 2009).

Drenando entre 12 e 16% de toda a 4gua doce da Terra (Tundisi & Tundisi,
2008; 2009), o Brasil é considerado um pais megadiverso no que se refere a
ictiofauna de &guas continentais, concentrando pelo menos, 3.000 (McAllister
et al., 1997) dos aproximados 6.000 taxons ja registrados na regidao Neotropical
(Reis et al., 2003). Ressalta-se também que, além de possuir a maior riqueza
de peixes de agua doce do mundo, o pais exibe uma extraordinaria taxa de
endemismo (McAllister et al., 1997), uma vez que muitas das espécies aqui
encontradas ocorrem exclusivamente dentro de seus dominios territoriais
(Drummond et al., 2005).

Apesar de isolada do sistema amazonico, Minas Gerais abrange 15 diferentes
bacias hidrograficas e abriga de forma subestimada 354 espécies de teledsteos
(Drummond et al., 2005), o que corresponde a pelo menos 12% da riqueza
ictiofaunistica continental brasileira e 7,9% daquela ja identificada para a regiao
Neotropical (Reis et al., 2003). Do total de espécies com ocorréncia

comprovada no Estado, pelo menos 114 ja foram registradas na bacia do rio
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Grande (Santos, 2010), que juntamente com o rio Paranaiba, formam o rio
Parana (Agostinho & Jualio-Jr., 1999; Paiva et al., 2002; Graca & Pavanelli,
2007; Santos, 2010), considerado o segundo maior em extensao do continente

Sul-americano (Graga & Pavanelli, 2007).

Contrastando com tamanha riqueza ictiofaunistica, o rio Grande e seus
afluentes vém sofrendo consideraveis impactos ambientais em virtude da
antiga, porém crescente necessidade por energia elétrica e da exploracdo dos
recursos naturais (Paiva et al.,, 2002; Santos, 2010). Logo, a diversidade
ictiofaunistica desta bacia hidrografica esta, em parte, sujeita aos efeitos
deletérios decorrentes desta demanda, o que vem depreciando de forma
consideravel os estoques naturais de algumas espécies de peixes com
relevante importancia ecolégica e grande interesse comercial, como por
exemplo, o jal Zungaro jahu (Pimelodidae) e a piracanjuba Brycon orbignyanus
(Characidae) (Santos, 2010).

Levando em consideracdo o grau de ameaca no qual esta sujeito o referido
sistema hidrolégico e suas ictiocenoses associadas, 0 presente estudo tem
como objetivo diagnosticar por meio de dados secundarios a ictiofauna de
possivel ocorréncia nas areas de influéncia do futuro Anel Viario de Uberaba,
de modo que os impactos decorrentes de sua implantacdo e operagdo possam

ser avaliados e mitigados.

11.5.1.10BJETIVOS

O objetivo do presente estudo € inventariar por meio de dados secundarios, a
ictiofauna possivelmente presente nas areas de influéncia do futuro Anel Viario
de Uberaba, de modo que o0s possiveis impactos decorrentes de sua

implantac&o e operacao sobre este grupo possam ser avaliados e mitigados.
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11.5.2MATERIAIS & METODOS

11.5.2.1Area de estudo

O rio Uberaba tem suas nascentes localizadas a leste de Uberaba, e percorre
aproximadamente 150 km até desaguar no rio Grande, municipio de Planura
(Cruz, 2003), a montante do barramento da UHE Porto Colémbia (Paiva et al.,
2002). Sua subbacia muito tem atraido a atencdo da sociedade, uma vez que
além de principal fonte de abastecimento hidrico de Uberaba, vem sofrendo
com o desmatamento, degradacao por lixo e esgoto, diminuicdo do volume de
agua, dentre outros efeitos deletérios decorrentes da expansédo das atividades
humanas na regiao (Cruz, 2003).

Embora severamente impactado, tendo perdido inclusive sua capacidade
recreacional (Cruz, 2003), Drummond et al. (2005) classificaram o rio Uberaba
como de potencial importancia bioldgica para a conservagdo da ictiofauna em
Minas Gerais. Ja Louzada e colaboradores (2008) o classificaram como de
meédia prioridade para conservacdo deste grupo, sendo esta classificacdo
equivalente aquela atribuida por Drummond et al. (2005) (Louzada et al., 2008)

para este mesmo sistema hidrologico.

11.5.2.2Dados secundarios

Para acessar 0s possiveis componentes da ictiocenose presente nas areas de
influéncia do empreendimento, foram utilizados os trabalhos de Graca &
Pavanelli (2007) e Santos (2010), que contemplam os peixes da planicie de
inundacédo do alto rio Parana e areas adjacentes, e as espécies ja registradas

nos trechos alto e médio do rio Grande, respectivamente.

Embora também tenha sido utilizado o Plano de Manejo da APA do Rio
Uberaba (SEMAM, 2006), é importante mencionar que as informacdes sobre a

ictiofauna contidas neste documento sdo controversas e a principio nao
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condizem com a realidade, uma vez que acusam a presenca de teledsteos
nunca antes registrados para a bacia do rio Grande, como é o caso de
Hyphessobrycon duragenys, H. santae (Characidae), Pimelodella gracilis e P.

meeki (Heptapteridae) (Froese & Pauly, 2013).

11.5.3RESULTADOS

Levando em consideracgao a literatura consultada e o modelo de distribuicdo de
peixes ao longo de uma mesma bacia hidrografica elaborado por Géry (1969),
pelo menos 151 espécies de Osteichthyes podem teoricamente vir a se fazer

presentes nas areas de influéncia do empreendimento (tabela 53).

Deste total, o piavugu Leporinus macrocephalus (Anostomidae), tambaqui
Colossoma macropomum, tetra preto Gymnocorymbus ternetzi, mato grosso
Hyphessobrycon eques, pacu CD Metynnis maculatus, as carpas
Hypophtalmichthys nobilis, Ctenopharyngodon idella e Cyprinus carpio
(Cyprinidae), o bagre africano Clarias gariepinus (Clariidae), barrigudinho
Poecilia reticulata (Poecilidae), peixe rei Odonthestes bonariensis
(Atherinopsidae), apaiari Astronotus crassipinnis, os tucunarés Cichla kelberi e
C. piquiti, acara Geophagus proximus, as tilapias Oreochromis niloticus e
Tilapia rendalli (Cichlidae) e a corvina Plagioscion squamosissimus
(Sciaenidae) sdo aléctones a bacia do rio Grande (Santos, 2010). Ja os
lambaris Hyphessobrycon duragenys e H. costae (Characidae), e os mandis
Pimelodella gracilis e P. meeki (Heptapteridae) muito provavelmente
constituem registros equivocados para o rio Uberaba, uma vez que além de
nao nativos da bacia em questdo (Froese & Pauly, 2013), também ndo sao
consideradas espécies cinegéticas, o que a principio permite descartar a

hipotese de introdugéo.
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TABELA 53 - TELEOSTEOS DE POTENCIAL OCORRENCIA NAS AREAS DE INFLUENCIA DO FUTURO ANEL VIARIO DE UBERABA. LEGENDA: 1 =
GRACA & PAVANELLI (2007); 2 = SANTOS (2010); 3 = SEMAM (2006); BR = BRASIL (MACHADO ET AL., 2008); CR = CRITICAMENTE
AMEAGADA DE EXTINGAO; DD = DEFICIENTE DE DADOS DE ACORDO COM FUNDAGAO BIODIVERSITAS (2007) E/OU IUCN (2013);
EN = EM PERIGO; IUCN = INTERNATIONAL UNION FOR CONSERVATION OF NATURE AND NATURAL RESOURCES (IUCN, 2013); LC =
POUCO PREOCUPANTE; MG = MINAS GERAIS (COPAM, 2010); NA = NAO SE APLICA POR RAZOES BIOGEOGRAFICAS; NC = NAO
CONSTA; VU = VULNERAVEL; A = ESPECIE GRANDE MIGRADORA SEGUNDO AGOSTINHO ET AL. (2003); ¥ = ESPECIE UTILIZADA
EM ACOES DE REPOVOAMENTO POR CONCESSIONARIAS DO SETOR ELETRICO (SANTOS, 2010); ¢ = ESPECIE PROVAVELMENTE
IDENTIFICADA DE FORMA EQUIVOCADA; ¥t= ESPECIE IMPORTANTE NA PESCA (SANTOS, 2010); + = ESPECIE ALOCTONE A BACIA

DO RIO GRANDE (GRACA & PAVANELLI, 2007; SANTOS, 2010).

Familia

Espécie

Nome popular

Status de ameaca

Fonte

MG Br IUCN

Characiformes

Acestrorhynchidae Acestrorhynchus lacustris Peixe cachorro NC | NC NC 1,2

Anostomidae Leporellus vittatus Solteira NC | NC NC 1,2
Leporinus amblyrhynchus Piau NC | NC NC 1,2
Leporinus obtusidens A3tV Piapara NC | NC LC 1,2
Leporinus friderici 3. Piau trés pintas NC | NC NC 1,2,3
Leporinus lacustris Corro NC | NC NC 1,2
Leporinus macrocephalus 13t Piavugu NA | NC NC 1,2
Leporinus octofasciatus Flamenguinho NC | NC NC 1,2,3
Leporinus striatus Timburé NC | NC LC 1,2,3
Schizodon altoparanae Piau bosteiro NC | NC NC 1
Schizodon borelli Piau bosteiro NC | NC NC 1
Schizodon nasutus Taguara NC | NC NC 1,2,3

Characidae Aphyocharax anisitsi Piquira NC | NC NC 1
Aphyocharax cf. difficilis Pequiréo NC | NC NC 2
Aphyocharax sp. Piquira NA | NA NA 1
Aphyocheirodon hemigrammus Piquira NC | NC NC 2
Astyanax aff. fasciatus 3.t Lambari NC | NC NC 1,2,3
Astyanax aff. paranae Lambari NC | NC NC 1,2
Astyanax altiparanae Tambi( NC | NC NC 1,2,3
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Familia

Espécie

Nome popular

Status de ameaca

Fonte

MG Br IUCN

Astyanax bockmanni Lambari NC | NC NC 1,2
Astyanax schubarti Lambari NC | NC NC 1,2
Brycon nattereri ¥t Pirapetinga En | Vu NC 2,3
Brycon orbignyanus AtV Piracanjuba Cr | En NC 2
Bryconamericus stramineus Piquira NC | NC NC 1,2
Colossoma macropomum 13t Tambaqui NA | NC NC 1,2
Galeocharax knerii Dentudo NC | NC NC 1,2
Gymnocorymbus ternetzi t Tetra preto NA | NC NC 2
Hemigrammus marginatus Lambarizinho NC | NC NC 1,2
Hyphessobrycon bifasciatus Lambari NC | NC NC 2
Hyphessobrycon duragenys ¢ Lambari NC | Cr NC 3
Hyphessobrycon eques t Mato grosso NC | NC NC 1,2
Hyphessobrycon santae ¢ Lambari NC | NC NC 3
Hyphessobrycon sp. Lambarizinho NA | NA NA 1
Knodus moenkhausii Lambarizinho NC | NC NC 1
Metynnis lippincottianus Pacu CD NC | NC NC 1
Metynnis maculatus t Pacu CD NC | NC NC 2
Moenkhausia aff. intermedia Lambari NC | NC NC 1,2,3
Moenkhausia aff. sanctifilomenae Olho de fogo NC | NC NC 1
Myloplus tiete Pacu peva En | Vu NC 1,2
Mylossoma duriventre Pacu peva NC | NC NC 1
Odontostilbe microcephala Piaba NC | NC LC 2
Odontostilbe pequira Lambari NC | NC NC 3
Odontostilbe sp. Lambarizinho NA | NA NA 1,2
Odontostilbe stenodon Lambarizinho NC | NC NC 2
Oligosarcus paranensis Saicanga NC | NC NC 1,2
Oligosarcus pintoi Peixe cachorro NC | NC NC 1,2
Piabina argentea Piaba NC | NC NC 1,2
Piaractus mesopotamicus A3tV Pacu NC | NC NC 1,2
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Familia Espécie Nome popular | Stalus de ameaga |
MG Br IUCN

Planaltina britskii Piabinha NC | NC NC 1
Salminus brasiliensis AXtV Dourado NC | NC NC 1,2
Salminus hilarii A%t Tabarana NC | NC NC 1,2,3
Serrapinnus heterodon Piabinha NC | NC NC 2
Serrapinnus notomelas Piabinha NC | NC NC 1,2
Serrapinnus piaba Piabinha NC | NC NC 2
Serrapinnus sp. Piabinha NA | NA NA 1
Serrasalmus maculatus Pirambeba NC | NC NC 1,2

Crenuchidae Characidium aff. zebra Mocinha NC | NC NC 1
Characidium fasciatum Mocinha NC | NC NC 2

Curimatidae Cyphocharax modestus Saguiru NC | NC NC 1,2
Cyphocharax nagelii Saguiru NC | NC NC 1,2
Steindachnerina insculpta Saguiru NC | NC NC 1,2

Cynodontidae Rhaphiodon vulpinus A Cachorra NC | NC NC 1,2

Erythrinidae Hoplerythrinus unitaeniatus Jeju NC | NC NC 1,2
Hoplias malabaricus ¥t Traira NC | NC NC 1,2,3
Hoplias intermedius ¢ Trairéo NC | NC NC 1,2

Parodontidae Apareiodon affinis Canivete NC | NC NC 1,2
Apareiodon ibitiensis Canivete NC | NC NC 2
Apareiodon piracicabae Canivete NC | NC NC 1,2
Parodon nasus Charuto NC | NC NC 1,2

Prochilodontidae Prochilodus lineatus At Curimba NC | NC NC 1,2,3

Cypriniformes

Cyprinidae Hypophthalmichthys nobilis 3t Carpa cabeguda NA | NA DD 2
Ctenopharyngodon idella 3¢ Carpa capim NA | NA NC 2
Cyprinus carpio t Carpa NA | NA Vu 1

Gymnotiformes

Apteronotidae Apteronotus aff. albifrons Itui cavalo NC | NC NC 1

Apteronotus brasiliensis Itui NC | NC NC 2
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Familia

Espécie

Nome popular

Status de ameaca

Fonte

MG Br IUCN

EIA — Anel Viario de Uberaba

Apteronotus sp. Itui NA | NA NA 1
Sternarchorhynchus britskii Itui DD | Vu NC 1
Gymnotidae Gymnotus carapo Sarapé NC | NC NC 2
Gymnotus inaequilabiatus Sarapo NC | NC NC 1
Sternopygidae Eigenmannia trilineata Espadinha NC | NC NC 1
Eigenmannia virescens Espadinha NC | NC NC 1,2,3
Sternopygus macrurus [tui NC | NC NC 1,2,3
Siluriformes
Auchenipteridae Ageneiosus militaris Manduvé NC | NC NC 1,2
Tatia aulopygia Cangati NC | NC LC 2
Tatia neivai Bocudinho NC | NC NC 1
Trachelyopterus galeatus Cangati NC | NC NC 1,2
Callichthyidae Callichthys callichthys Tamboata NC | NC NC 1
Corydoras aeneus Tamboatazinho NC | NC NC 1,3
Corydoras flaveolus Tamboatazinho NC | NC NC 1
Hoplosternum littorale Tamboata NC | NC NC 1,2
Cetopsidae Cetopsis gobioides Babao DD | NC NC 1,2
Clariidae Clarias gariepinus 13t Bagre africano NA | NA NC 2
Doradidae Rhinodoras dorbignyi Serrudo NC | NC NC 1,2
Heptapteridae Cetopsorhamdia iheringi Bagrinho NC | NC NC 1
Imparfinis mirini Bagrinho NC | NC NC 1
Imparfinis schubarti Bagrinho NC | NC NC 1
Phenacorhamdia tenebrosa Bagrinho NC | NC NC 1
Pimelodella avanhandave Mandi chordo NC | NC NC 1
Pimelodella boschmai Mandizinho NC | NC NC 2
Pimelodella gracilis ¢ Mandizinho NC | NC NC 3
Pimelodella meeki ¢ Mandizinho NC | NC NC 3
Rhamdia quelem Jundia NC | NC NC 1,2
Loricariidae Hypostomus albopuntactus Cascudo NC | NC NC 1,2
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Hypostomus ancistroides Cascudo NC | NC NC 1,2
Hypostomus margaritifer Cascudo NC | NC NC 1
Hypostomus regani Cascudo NC | NC NC 1,2
Hypostomus sp. Cascudo NA | NA NA 1,2
Hypostomus strigaticeps Cascudo NC | NC NC 1,2
Hypostomus varipiictus Cascudo NC | NC NC 2
Loricaria cataphracta Cascudo chinelo NC | NC NC 2,3
Loricaria prolixa Cascudo chinelo NC | NC NC 1,2
Loricaria sp. Cascudo chinelo NA | NA NA 1
Megalancistrus parananus Cascudo abacaxi NC | NC NC 1,2
Microlepidogaster bourguyi Cascudinho NC | NC NC 3
Rhinelepis aspera A ¥t Cascudo NC | NC| NC 1,2
Rineloricaria latirostris Cascudo chinelo NC | NC NC 2
Rineloricaria sp. Cascudo chinelo NA | NA NA 1
Pimelodidae Iheringichthys labrosus Mandi beigudo NC | NC NC 1,2
Pimelodus maculatus A3t Mandi amarelo NC | NC NC 1,2
Pimelodus microstoma Mandi NC | NC NC 1,2
Pimelodus paranensis Mandi NC | NC NC 1,2
Pinirampus pirinampu A3t Barbado NC | NC NC 1,2
Pseudoplatystoma corruscans A3xV Pintado NC | NC NC 1,2
Steindachneridion punctatum A 3¢ Surubim Cr | NC NC 2
Steindachneridion scriptum A 3¢ Surubim Cr | En NC 1
Zungaro jahu AXXV Jau Cr | NC NC 1,2
Pseudopimelodidae Pseudopimelodus mangrurus Bagre sapo NC | NC NC 1,2
Trichomycteridae Trichomycterus sp. Cambeva NA | NA NA 1
Trichomycterus sp. Il Cambeva NA | NA NA 3
Cyprinodontiformes
Poeciliidae Pamphorichthys sp. Guaru NA | NA NA 1
Phalloceros harpagos Barrigudinho NC | NC NC 1,2,3
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Poecilia reticulata T Barrigudinho NC | NC NC 1,2
Poecilia vivipara Barrigudinho NC | NC NC 2
Atheriniformes
Atherinopsidae Odonthestes bonariensis t Peixe rei NA | NA NC 2
Perciformes
Cichlidae Astronotus crassipinnis t Apaiari NC | NC NC 1,2
Australoheros facetus Acara NC | NC NC 2
Cichla kelberi 13t Tucunaré amarelo NC | NC NC 1,2
Cichla piquiti 13t Tucunaré azul NC | NC NC 1,2
Cichlasoma paranense Acara NC | NC NC 1,2
Crenicichla britskii Joaninha NC | NC NC 1,2
Crenicichla haroldoi Joaninha NC | NC NC 1,2
Crenicichla jupiaensis Joaninha En | En NC 2
Crenicichla niederleinii Joaninha NC | NC NC 1
Geophagus brasiliensis Acara NC | NC NC 1,2
Geophagus proximus f Acaréa NC | NC NC 1,2
Laetacara sp. Acarazinho NA | NA NA 1
Oreochromis niloticus T3¢ Tilapia NA | NA NC 1,2,3
Satanoperca pappaterra Acara NC | NC NC 1,2
Tilapia rendalli T3¢ Tilapia NA | NA LC 1,2,3
Sciaenidae Plagioscion squamosissimus 13t Corvina NC | NC NC 1,2
Symbranchiformes
Symbranchidae Symbranchus marmoratus Mucum NC | NC NC 1,2,3
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De acordo com Agostinho et al. (2003), a piapara Leporinus obtusidens
(Anostomidae), piracanjuba Brycon orbignyanus, pacu Piaractus mesopotamicus,
dourado Salminus brasiliensis, tabarana S. hilarii (Characidae), Raphiodon vulpinus
(Cynodontidae), curimba Prochilodus lineatus, (Prochilodontidae), cascudo
Rhinelepis aspera (Loricariidae), mandi amarelo Pimelodus maculatus, barbado
Pinirampus  pirinampu, pintado Pseudoplatystoma corruscans, surubins
Steindachneridion puntactum e S. inscriptum, e o jal Zungaro jahu (Pimelodidae)
realizam grandes migracfes reprodutivas. Estas mesmas espécies sao também
importantes na pesca praticada na bacia do rio Grande, assim como o piau trés
pintas Leporinus friderici, L. macrocephalus (Anostomidae), lambari Astyanax aff.
fasciatus, pirapetinga Brycon nattereri, C. macropomum (Characidae), as trairas
Hoplias malabaricus e H. intermedius (Erythrinidae), H. nobilis, C. idella, C.

gariepinus, C. kelberi, C. piquiti, O. niloticus, T. rendalli e P. squamosissimus.

Quanto ao status de conservacdo, B. nattereri (em perigo), B. orbignyanus
(criticamente ameacado), pacu peva Myloplus tiete (Characidae) (em perigo), S.
puntactum (criticamente ameacgado), S. scriptum (criticamente ameacado), Z. jahu
(criticamente ameacado) e a joaninha Crenicichla jupiaensis (Cichlidae) (em perigo)
se fazem presentes na lista da Lista das Espécies Ameacadas de Extingdo da Fauna
do Estado de Minas Gerais (COPAM, 2010). Além do lambari H. duragenys
(criticamente ameacado), B. nattereri (vulneravel), B.orbignyanus (em perigo), M.
tiete (vulneravel), S. scriptum (em perigo), C. jupiaensis (em perigo) também se
encontram inseridas no Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extin¢ao
(Machado et al., 2008). Por fim, L. obtusidens, timburé Leporinus striatus
(Anostomidae), piaba Odontostilbbe microcephala (Characidae), cangati Tatia
aulopygia (Auchenipteridae) e T. rendalli estdo classificados como pouco
preocupantes, enquanto C. carpio é tida como vulneravel a nivel global (IUCN,
2013).

Embora a riqueza obtida por meio de dados secundarios seja de fato bastante
representativa, certamente ndo representa de forma real a comunidade de peixes

presente nas areas de influéncia do empreendimento. Tal afirmacdo é baseada no
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atual sistema de reservatérios em cascata implantado na calha do rio Grande (Paiva
et al., 2002; Santos, 2010), e também na baixa qualidade das dguas da subbacia do
rio Uberaba (Cruz, 2003; Candido, 2008). Enquanto a implantacdo de barramentos
em sequéncia compromete o deslocamento, a migragdo e o recrutamento de varias
espécies de peixes (Paiva, 1983; Tundisi, 1986; Hoeinghaus et al., 2009), a poluicao
das aguas atua como tela fisioldgica (Smith & Powell, 1971; Jackson et al., 2001),
excluindo os teleésteos mais exigentes em relagcdo a qualidade do ambiente
aquatico como um todo (Salvador-Jr. & Silva, 2011).

Logo, diante deste cenario de isolamento e degradacdo, é esperada uma riqueza
muito inferior aquela detectada por meio de dados secundarios, devido a diminuicéo,
ou mesmo extincdo local das espécies de piracema (=grandes migradoras), e
também daquelas sensiveis a distirbios ambientais de uma maneira geral. Deste
modo, é possivel inferir que a comunidade ictiofaunistica local € composta
basicamente por espécies sedentdrias adaptadas a ambientes aquaticos
descaracterizados em relagdo as suas caracteristicas ecoldgicas originais.

11.5.4SINTESE CONCLUSIVA

Mesmo diante da expressiva riqueza obtida por meio de dados secundarios, o
sistema de reservatérios em cascata implantado no rio Grande e a baixa qualidade
das aguas da subbacia do rio Uberaba certamente atuam como filtro seletivo no que
diz respeito a presenca de muitas das espécies apontadas pela literatura nas areas
de influéncia do empreendimento. Logo, é possivel inferir que a comunidade
ictiofaunistica local € composta basicamente por espécies sedentarias adaptadas ao
modo de vida em ambientes aquéticos severamente impactados pela acgéo

antropica.
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Lista de Espécies (rede specieslink).

Apareiodon affinis (Familia Hemiodontidae). Nome popular: canivete.

Espécie de pequeno porte, chega a medir at¢ 10 cm de comprimento. Habitam
principalmente a bacia da Prata. Seu habito alimentar consiste principalmente em
fitoplancton e detritos (Meschiatti & Arcifa, 2009).

Figura 236 - Apareiodon affinis (Familia Hemiodontidae). Nome popular: canivete.

Apareiodon piracicabae (Familia Hemiodontidae). Nome popular: canivete, lambe-

lambe-branco.

Espécie de pequeno porte, podendo apresentar até 12 cm de comprimento. Ocorre
no Brasil e se distribui ao longo da Bacia do Parana e na parte superior da Bacia do
Rio S&o Francisco. Possui corpo cilindrico com uma longa listra negra, cabeca
relativamente pequena e nadadeiras peitorais bem desenvolvidas. Apresenta habito
gregario, ou seja, os individuos sé@o solitarios e ageis nadadores, o que favorece sua
protecdo contra predadores (Vaz et al., 2000). Habitam o fundo de rios rochosos e
arenosos, nadando contra a correnteza, e se alimentam de fitoplancton e detritos,

apresentando um dieta principalmente detritivora (Meschiatti & Arcifa, 2009). Na
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pesca, sdo utilizados como isca, mas nao sao apreciados na alimentacdo humana
(Vaz et al., 2000).

Figura 238 - Apareiodon piracicabae (Familia Hemiodontidae).
Nome popular: canivete, lambe-lambe-branco.

Prochilodus lineatus (Familia Curimatidae). Nome popular: corimba, curimbata.

Espécie de peixe de escamas de grande porte atingindo até 70 cm, de dinamica
migratoria e que realiza a piracema (reofilica). Habita grandes e médios rios do sul e
sudeste do Brasil, principalmente os rios Paranaiba e Mogi Guassu, além de paises

vizinhos como Paraguai e Uruguai, mas podem aparecer em lagoas marginais.

Possui um corpo fusiforme e comprimido, de coloracdo prata-acinzentada e

dorso esverdeado, com o ventre e face brancos e envolto dos olhos amarelo.

A reproducao ocorre de novembro a janeiro, quando realizam migracdo em
massa. A desova ocorre durante o0 aumento do nivel do rio, mas os ovos eclodem
apos 24 horas em lagoas marginais, de aguas paradas, onde o alimento das larvas
consiste basicamente em zooplancton. Apés uma modificagdo dos dentes, o habito
alimentar da espécie muda, passando a ser limnéfago e nutrindo-se de lodo

(rotiferos e algas) (Paiva et al., 2002).
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Figura 239 - Prochilodus lineatus (Familia Curimatidae).
Nome popular: corimba, curimbata.

Leporinus elongatus (Familia Anostomidae). Nome popular: piapara, piau.

Espécie de agua doce, distribuida pela América do Sul, nas bacias dos Rios Parana,
da Prata e S&o Francisco (Magalhdes et al., 2003). Chega a medir até 80 cm de
comprimento. Habita principalmente ambientes bentopelagicos, nos principais
cursos e corregos, assim como em lagos e lagoas, muitas vezes entre pedras e
vegetacdo aquatica. Possui corpo prateado, caracterizado por trés manchas pretas
nas laterais, logo acima da linha lateral, e pelas nadadeiras amareladas. Ainda
apresenta listras longitudinais, que ndo se destacam muito. Tem o corpo alongado,
alto e fusiforma, com a boca terminal e bem pequena. Seu habito alimentar é onivoro
(essencialmente herbivoro), consistindo basicamente em vegetais, raizes de
gramineas, algas filamentosas, frutos e secundariamente insetos e animais em
decomposicdo. Os peixes desse género apresentam grande importancia para a
economia das comunidades ribeirinhas que o utilizam como fonte de renda e de

alimento.
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Figura 240 - Leporinus elongatus (Familia Anostomidae).
Nome popular: piapara, piau.

Leporinus friderici (Familia Anostomidae). Nome popular: aracu-branco, piaba,

piapara.

Espécie de dgua doce e de médio porte (Magalhdes et al., 2003) que se distribui na
Ameérica Latina em paises como Argentina, Guianas, Venezuela e Brasil, nas bacias
Amazoénica e do Prata. Chega a atingir 30 cm de comprimento e pesar até 2 kg.
Possui corpo alto e comprimido, com boca termina, pequena e nao protratil. O dorso
é de coloracdo castanho-claro, com curtas barras transversais e trés manchas
negras circulares ou ovais sobre a linha lateral, sendo a primeira na altura da
nadadeira peitoral e a terceira no pedunculo caudal. Sdo peixes onivoros, que se
alimentam basicamente de vegetais e insetos. Sendo um peixe “de piracema’,
realiza migracdes a partir do més de setembro. E muito importante na pesca, sendo

encontrado o ano todo principalmente nos canais dos rios (Vaz et al., 2000).

Péagina: 432
EIA — Anel Viario de Uberaba



=)

Figura 241 - Leporinus friderici (Familia Anostomidae).
Nome popular: aracu-branco, piaba, piapara.

Leporinus striatus (Familia Anostomidae). Nome popular: canivete, timburé.

Espécie de agua doce e de pequeno porte, com 20 cm de comprimento e de
distribuicdo na América do Sul. Possui corpo com dorso e flanco cinza-azulados e
ventre esbranquicado. A boca é terminal e pequena, labio superior com uma mancha
vermelha de cada lado. Quatro listras longitudinais de cor escura atravessam o
corpo. Seu habito alimentar consiste em algas, larvas de insetos e detritos de
diversas origens, sendo considerado um detritivoro (Vaz et al., 2000). Apresenta
comportamento pacifico, e seu habitat e local de desova (piracema) € o leito dos rios
(Magalhaes et al., 2003).
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Figura 242 - Leporinus striatus (Familia Anostomidae).
Nome popular: canivete, timburé.

Schizodon nasutus (Familia Anostomidae). Nome popular: camboré, campineiro.

Espécies de médio porte, que atingem aproximadamente 30 cm de
comprimento. Possui corpo alto e comprimido, o dorso € castanho-claro, no
pedunculo caudal h4 uma mancha negra oval e suas nadadeiras sao hialinas (Vaz et
al., 2000). E um peixe herbivoro, mas eventualmente insetivoro, alimentando-se de

plantas e algas, além de larvas bentbnicas e de insetos (Meschiatti & Arcifa, 2009).

Hoplias malabaricus (Familia Erythrinidae). Nome popular: lobo, traira.

Espécie de agua doce e de médio porte, atinge cerca de 35 cm de
comprimento. Ocorre em praticamente todo corpo d'agua no Brasil. Seu corpo é
alongado e cilindrico, sua cabeca € alongada e com a parte inferior da cor
marmoérea. De seus olhos surgem de trés a quatro listras escuras alternadas com
claras. A lingua possui placas com denticulos sendo, por este motivo, aspera. Esses
peixes sao encontrados em dareas de remanso, mas habitam principalmente

ambientes Iénticos. Ndo € um peixe que realiza piracema, apesar de se locomover
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em detrimento da alimentacdo. Seu habito alimentar € icti6fago, capturam presas por
emboscada (abertura bucal ampla), mas podem também ingerir insetos nas fases
mais jovens (Magalhdes et al., 2003). Na época da seca, esses peixes conseguem
se deslocar em terra para chegar em outras pocas d'agua. Sua reproducdo ocorre
em lagoas, apresentando ovos adesivos. Na época da desova, 0 macho e a fémea
preparam o local, no fundo do lago, acude ou rio, limpando o fundo e fazendo uma

depressao, onde depositam 0s ovos e em seguida os vigiam.

242 - Hoplias malabaricus (Familia Erythrinidae).
Nome popular: lobo, traira.

Astyanax bimaculatus (Familia Characidae). Nome popular: lambari, lambari-do-

rabo-amarelo.

Espécie de pequeno porte atinge apenas cerca de 20 cm de comprimento e
peso de até 40 g. Possui corpo alto, dorso de coloracdo castanho-escura com uma
mancha negra ovalada e bem delimitada na regido do Uumero. Apresenta também
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uma faixa prateada ou escura na regido lateral ao longo do térax até a mancha do

pedunculo caudal. As nadadeiras ventrais e a anal sdo amarelas.

Habita cabeceiras de riachos, rios, lagos e brejos. Nada em cardumes e realiza
curtas migracdes na época das cheias estimulando a reproducgdo. Por isso,
reproduz-se praticamente o ano todo. Sua dieta alimentar consite em algas, vegetais

superiores, larvas e insetos adultos (Vaz et al., 2000).

243 - Astyanax bimaculatus (Familia Characidae).
Nome popular: lambari, lambari-do-rabo-amarelo.

Astyanax fasciatus (Familia Characidae). Nome popular: lambari, lambari-do-rabo-
vermelho.

Espécie geralmente de menor porte do que o lambari-do-rabo-amarelo,
atingindo menos de 20 cm de comprimento. Possui corpo alto, dorso de coloragéo
castanho-clara e abddémen prata com uma mancha umeral difusa e alongada
verticalmente. Apresenta também uma faixa prateada ou escura na regiao lateral ao
longo do térax até a ponta dos raios caudais medianos. Sao peixes onivoros

nectbnicos, com dieta alimentar baseada em algas, sedimentos e organismos
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bentdnicos (Castro et al., 2004). Sdo mais encontrados durante periodos de chuva,
em ambientes com fundo de areia e pedra. Realizam curtas migracdes ascendentes
na época das cheias. Ha4 dimorfismo sexual entre machos e fémeas, sendo eles
menores e mais esguios (Vaz et al., 2000).

244 - Astyanax fasciatus (Familia Characidae).
Nome popular: lambari, lambari-do-rabo-vermelho.

Bryconamericus stramineus (Familia Characidae). Nome popular: lambarizinho,

pequira.

Espécie de meia-agua que coletam itens alimentares pela corrente, sendo
classificados segundo seu hébito alimentar como onivoros, mas com tendéncia ao
herbivorismo (Meschiatti & Arcifa, 2009). Possui corpo alongado de aspecto geral

prateado.
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Figura 245 -Bryconamericus stramineus (Familia Characidae).
Nome popular: lambarizinho, pequira.

Salminus hilarii (Familia Characidae). Nome popular: tabarana, tubarana-branca.

Espécie de médio porte, que pode chegar a medir até 40 cm de
comprimento. E amplamente distribuido no Brasil e América do Sul, nas bacias do
Araguaia-Tocantins, Prata e Sdo Francisco, onde vivem em locais de correnteza,
alimentando-se de peixes, tendo, portanto, habito alimentar icitéfago. Possui corpo
de coloracao cinza-esverdeada com nadadeiras avermelhadas sendo a caudal mais
escura que as outras e com uma faixa escura no centro do pedunculo. Cabeca com

focinho pontiagudo e boca com duas fileiras de dentes cbnicos.
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Figura 246 - Salminus hilarii (Familia Characidae).
Nome popular: tabarana, tubarana-branca.
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Salminus maxillosus (Familia Characidae). Nome popular: dourado.

Espécie de peixe de escamas de maior tamanho da bacia do rio Parana,
mas também ocorre em outros paises da América do Sul, como no Peru. E
especialmente tipica nos grandes, médios e pequenos rios da bacia do Prata.
Migratéria e reofilica (de piracema), a sua migracdo reprodutiva de rio acima é
continua, nos rios Mogi Guassu, Pardo e Parana. Peixe de corpo fusiforme e de
caracterizacdo inconfundivel. Boca ampla e dentes fortes e armados (denticdo
pontiaguda), noracterizando seu habito alimentar carnivoro e icti6fago. Possui corpo
amarelo-dourado com reflexos prateados e nadadeiras alaranjadas, olhos com iris
preta e lingua branca. Na regido final do peddnculo caudal ha uma mancha longa e

escura que avanca em toda parte média da nadadeira caudal (Paiva, 2002).

Os dourados voltam a se reproduzir onde nasceram e Seus OVOS S&o
incubados em lagoas marginais. Com cinco dias de vida, a larva ja possui uma
denticdo e se alimenta de fito e zooplancton e depois de microcrustaceos. Quando
adultos, séo piscivoros exclusivos. A espécie é muito importante economicamente

na pesca e na alimentagdo humana (Paiva, 2002).

Figura 247 - Salminus maxillosus (Familia Characidae).
Nome popular: dourado.
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Rhinodoras dorbygnyi (Familia Doradidae). Nome popular: armado, serrudo.

Espécie de agua doce e de médio porte, caracterizada pela presenca de
uma serra lateral, ou seja, uma série de placas 6sseas ao longo da linha lateral
terminadas em um espinho. Possui corpo de coloragdo castanho-clara
esbranquicada e manchas castanho-escuras regularmente distribuidas. Sua fase
reprodutiva ocorre durante a primavera e verdo, e se tem pouco conhecimento

acerca de sua biologia (Vaz et al., 2000).

Figura 248 - Rhinodoras dorbygnyi (Familia Doradidae).
Nome popular: armado, serrudo.

Iheringichthys labrosus (Familia Pimelodidae). Nome popular: mandi, mandi-beigudo.

Espécie de pequeno porte, que alcanca cerca de 20 cm de comprimento.
Possui corpo baixo e comprimido, de coloracdo castanho-escura no dorso e
numerosas manchas negras bem espacgadas na regiao dorsal e do flanco. A cabeca
€ longa, baixa e rugosa, com 0s 0ss0s expostos. Apresenta boca subinferior com
labios desenvolvidos, o superior formando uma aba para tras. Os barbilhdes
maxilares se estendem até a nadadeira adiposa. As nadadeiras ventrais e anal sdo
escuras e o0s esporbes das nadadeiras peitorais e dorsal possuem um muco téxico.
Habitam ambientes l6ticos, sendo dificilmente encontrados em lagoas (Vaz et al.,
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2000). S&o peixes carnivoros, que se alimentam de invertebrados bentbnicos

(Meschiatti & Arcifa, 2009). Sdo muito apreciados na alimentacao humana.

Figura 249 - Iheringichthys labrosus (Familia Pimelodidae).
Nome popular: mandi, mandi-beigudo.

Pimelodus maculatus (Familia Pimelodidae). Nome popular: mandi, bagre-amarelo.

Espécie migradora e reofilica de ampla distribuicdo, ocorre em muitos paises
latino-americanos como Brasil, Peru, Bolivia, Coldmbia e Venezuela, nos rios
Parana, da Prata, Paraguay, Pilcomayo, Paranaiba, Grande, Mogi Guassu, Tieté,
Piracicaba, Sao Francisco e outros. Prefere aguas de corrente e profundas, mas

também pode ser encontrada em lagoas marginais (Paiva, 2002).

E um peixe de couro que pode atingir até 50 cm. Possui cabeca grande e
alta, o labio superior é mais saliente que o inferior e a boca é ampla, os barbilhdes
maxilares sé@o bastante compridos, ultrapassando a metade do corpo e o0s
metonianos podem atingir até % do comprimento da cabeca. O dorso é escuro-
amarelado e lateralmente nota-se um amarelo-ocre, sendo que na altura do torax ha
manchas arredondadas, escuras e bem nitidas, podendo se atingir todo o corpo
(Paiva, 2002).

Durante a fase adulto, os mandis s&o principalmente ictiéfagos, mas também

se alimentam de camardes, vermes aquaticos e restos de comida. Apds o
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nascimento, voltam ao mesmo local durante a fase reprodutiva. E uma espécie muito

visada para a pesca e alimentacdo humana (Paiva, 2002).

Figura 250 - Pimelodus maculatus (Familia Pimelodidae).
Nome popular: mandi, bagre-amarelo.

Pseudopimelodus zungaro (Familia Pimelodidae). Nome popular: bagre-sapo,

pacama.

Espécie de médio porte, que chega a alcancar 40 cm de comprimento. E
encontrado no Paraguai, Uruguai, Parana e na bacia da Prata. Possui corpo e
cabeca lisos de coloracdo cinza-escura, com duas ou trés faixas transversais que
passam pelo dorso. A boca é ampla e terminal, sem dentes no palato. As nadadeiras
peitorais sdo providas de um espinho e uma serra na borda posterior, e a nadadeira
caudal é bifurcada, enquanto a adiposa tem base longa. Todas nadadeiras possuem
faixas castanho-escuras. Com relacdo a sua alimentacdo, esta € basicamente

carnivora, sendo ictiéfago (Vaz et al., 2000).
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Figura 251 - Pseudopimelodus zungaro (Familia Pimelodidae).
Nome popular: bagre-sapo, pacama.

Hypostomus sp (Familia Loricariidae). Nome popular: cascudo.

Espécies nativas da América do Sul e encontradas principalmente na Bacia
Amazonica, mas foram introduzidas na Ameérica do Norte, Malasia e Tailandia.
Apresentam o dorso e as laterais do corpo revestidos por grandes e contiguas
placas 6sseas. H4 também um opérculo pouco movel, provido de espinhos curtos e
uma boca ventral moderada com labios grossos, tendo o posterior muitas papilas.
Apresentam um par de barbilhdes pequenos, olhos localizados superior e

lateralmente. As nadadeiras peitorais possuem um grande aculeo (Vaz et al., 2000).

A respiracdo branquial, mas também ocorre pelo estdbmago, cujas paredes
séo vascularizadas, 0 que permite a sua permanéncia fora da agua por um longo
tempo. Apds a desova, 0s ovos sdo depositados em locas (espécie de gruta) e
vigiados pelos machos (Vaz et al., 2000). Na fase adulta, passam a habitar o fundo e

se alimentam de algas e detritos (Meschiatti & Arcifa, 2009).Figura 42A.
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Figura 252 - Hypostomus sp (Familia Loricariidae).
Nome popular: cascudo.

Loricaria lentiginosa (Familia Loricariidae). Nome popular: cascudo-chinelo, acari.

Espécie de médio porte chega a alcancar 40 cm de comprimento. Possui 0
corpo achatado, coberto por placas 6sseas e de coloracdo cinza-amarelado, com
manchas arredondadas escuras. A cabeca apresenta um formato triangular, os
labios sdo providos de filamentos e a boca € localizada ventralmente. Sua
alimentacdo baseia-se em detritos e algas incrustadas no substrato (Vaz et al.,

2000).

Megalancistrus aculeatus (Familia Loricariidae). Nome popular: cascudo-abacaxi.

Espécie de grande porte chega a alcancar 60 cm de comprimento.
Encontrada na América do Sul, especialmente nas bacias dos rios parana e
Paraguai. Se difere do género Hypolostomus por apresentar 11 a 15 raios na
nadadeira dorsal e espinhos na regido do opérculo e no aculeo peitoral. A cabeca, 0
corpo e as nadadeiras possuem espinhos, de coloracdo castanho-amarelada com

grandes manchas arredondadas e escuras. Nos adultos, a superficie abdominal é
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total ou parcialmente coberta por pequenas placas, enquanto nos jovens o abdémen
nao é coberto. A boca é ventral, os labios sdo em forma de ventosa e as maxilas
possuem uma série de denticulos que sao utilizados na raspagem de algas no
substrato, caracterizando uma dieta detritivora e herbivora, baseada em algas e
detritos no fundo de corpos d'agua. Habita ambientes de pouca correnteza,

realizando uma migracdo moderada (Vaz et al., 2000).

Figura 253 - Megalancistrus aculeatus (Familia Loricariidae).
Nome popular: cascudo-abacaxi.

Poecilia reticulata (Familia Gymnotidae). Nome popular: barrigudinho, guaru-guaru,
lebiste.

Espécie de pequeno porte, chega a medir 6 cm e se distribui pela América
do Sul e Central, mas ndo é nativa da bacia do Rio Grande, sendo certamente
introduzida (Castro et al., 2004). E considerado um peixe pacifico. Ha dimorfismo
sexual entre machos e fémeas, sendo 0s primeiros menores e com nadadeira caudal
mais desenvolvida, além da anal modificada em gonopodio. A reproducédo é
ovovipara, e ocorre com grande facilidade em cativeiro. E bastante utilizado como
peixe ornamental.
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Figura 254 - Poecilia reticulata (Familia Gymnotidae).
Nome popular: barrigudinho, guaru-guaru, lebiste.
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11.6IMPACTOS AMBIENTAIS

A andlise dos impactos ambientais foi realizada através dos estudos ora
apresentados, englobando os trés parametros (fisicos, biolégico e antrépicos) sobre
os quais foi possivel avaliar os potenciais impactos sobre 0 meio ambiente de forma
integrada, considerando-se as fases de planejamento, implantacdo e operacao.

Esta avaliacdo abrange os impactos positivos e negativos do empreendimento, bem
como as medidas mitigadoras e compensatorias, além da avaliacdo pelo fator
tempo, com a determinacado a curto, médio e longo prazo, da projecao dos potenciais
impactos imediatos, temporarios, permanentes e ciclicos, reversiveis e irreversiveis,

locais e regionais e, finalmente, se sédo diretos ou indiretos.

Para a avaliacdo dos potenciais impactos gerados pelo empreendimento foram
usados os parametros de avaliacdo explicitados na tabela 54. A escolha desta
metodologia € explicitada pelo seu carater pontual-global, pois permite uma
avaliacdo de cada impacto em suas mindcias, como também permite uma analise
integrada de todos os impactos relacionados ao empreendimento, colaborando

inequivocamente para a formulacdo do progndstico.
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TABELA 54: PARAMETROS DE AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Atributo Parametro para Avaliacao

Expressa o intervalo de tempo que os efeitos ambientais séo observados:

Temporaria— quando os efeitos sdo observados somente durante a
Periodicidade unidade de tempo (horas, dias ou meses) em que ocorre a atividade
geradora do impacto;

Permanente — quando os efeitos sdo observados também apds o
encerramento da atividade que gerou o impacto;

Expressa se o impacto é resultante Direto da agédo que o causou ou

Causa resultante Indireto de sua implantacao.

Expressa 0 momento que o impacto ocorre tendo como referéncia o inicio
da fase em que ele se encontre: Imediato— impacto com inicio imediato
Tempo de ocorréncia apoés a acdo que o causou; Médio Prazo - impacto com inicio
intermediario apds a agdo que o causou; Longo Prazo — impacto com o
intervalo de tempo longo em relacéo a agdo que o causou.

Positivo - representa um ganho;

Reflexo sobre o ambiente . L, .
Negativo - representa um prejuizo para o ambiente;

Local — expressa um impacto incidente apenas onde se da a acéao;

Abrangéncia Espacial Regional — expressa um impacto incidente em areas além da comunidade
vizinha, sendo arbitrado e justificado pelo consultor para cada tema
tratado;

Expressa a intensidade da alteragdo promovida no ambiente pelo impacto,

Magnitude Relativa podendo ser qualificada, em escala relativa, Baixa, Média e Alta;

Reversivel — expressa a possibilidade de um impacto ser evitado
eficazmente por uma acao do sistema de gestdo ambiental do

Reversibilidade empreendimento;

Irreversivel — expressa a impossibilidade de um impacto ser evitado ou
revertido.

As medidas possuem o0 objetivo de reduzir ou até mesmo neutralizar os impactos
negativos e potencializar os impactos positivos gerados pela realizagdo do
empreendimento em questéo. Portanto, visando uma melhor avaliagédo, os impactos
foram analisados de acordo com o0s meios de propagacao, fisico, bidtico e
socioeconbmico, e por fases de realizagdo do empreendimento, quais sejam,

planejamento, implantacao e operagéao.
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11.7IMPACTOS NA FASE DE PLANEJAMENTO

% Melhor aproveitamento dos recursos naturais

A fase de planejamento envolve a contratacdo de varios profissionais para o
desenvolvimento de diversos projetos necessarios para a implantacdo do
empreendimento. Dentre esses trabalhos, destacam-se aqueles destinados a
viabilidade técnica-ambiental do terreno, que atuou de forma fundamental, para

propiciar o aproveitamento ideal do terreno em questéao.

Dessa maneira, este impacto possui um reflexo positivo, pois promoveu o
conhecimento ambiental de forma integrada e interdisciplinar, tonando possivel a
proposta de ocupacdo sustentavel com as potencialidades da area. Por outro lado
envolveu também a geracdo de trabalho com a inser¢cdo de profissionais no

mercado.

eImpacto Ambiental: Melhor aproveitamento dos recursos naturais

Indicador para afericdo/apontamento: Elaboracdo de estudos e projetos
ambientais para a implantacdo do empreendimento

Meio(s) de propagacao (fator):Fisico e Bibtico

Acéo causadora: Planejamento da implantacao

Reflexo: Positivo Reversibilidade: Reversivel

Causa: Indireta Periodicidade: Temporario

Tempo de ocorréncia: Prazo de
conclusdo dos projetos de | Abrangéncia: Loca e regional
implantagéo

Fase de ocorréncia: Planejamento ( X ) Implantacéao ( )
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Operacéao ( )

Magnitude:Alta

Plano(s) proposto(s):
N&o se aplica

Tipo da medida: Controle () Mitigagdo ( ) Compensacao (
)

< Expectativas por Parte do Poder Publico Municipal de Uberaba

A execucédo do projeto do Anel Viario de Uberaba constitui uma grande demanda e
expectativa do poder publico municipal de Uberaba, as quais estdo associadas as
perspectivas positivas que poderdo ser potencializadas pela concretizacdo do

empreendimento.

Essas perspectivas estao ligadas as melhorias estruturais em relagdo ao fluxo viario
na regido de entorno da sede municipal, bem como para o perimetro urbano da sede
municipal, com consequente aumento da qualidade de vida da comunidade local em
funcdo da reducéo dos riscos de acidentes para os usuarios das rodovias e para 0s
residentes na cidade de Uberaba. Além disso, o projeto também representa
importante acdo estrutural no ambito do planejamento de expansao urbana da sede
municipal, com perspectivas de reflexos positivos para as demandas de crescimento

urbano residencial, comercial e industrial.

Impacto Ambiental: Expectativas por Parte do Poder Publico Municipal de
Uberaba

Indicador para afericdo/apontamento: Expectativas criadas com a
divulgacao do projeto

Meio(s) de propagacdao (fator):Socioeconémico

Acéo causadora: Divulgacédo do empreendimento
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Reflexo: Positivo Reversibilidade: Reversivel
Causa: Direta Periodicidade: Temporaria
Tempo de ocorréncia: Curto Prazo Abrangéncia: Local

Fase de ocorréncia: Planejamento

Magnitude: Alta

Tipo da medida: Programa de Comunicac¢éo Social

*

% Expectativas por parte dos Proprietarios dos Estabelecimentos Rurais
da AID/ADA

Os contatos mantidos junto aos proprietarios dos estabelecimentos rurais onde sera
implantado o anel viario, durante a fase de elaboracdo dos estudos ambientais,
permitiram aferir a percepcéo desses em relacdo a possibilidade desta implantacao.
Registou-se que este empreendimento vem provocando sentimentos de
expectativas, predominantemente de ordem positiva, associadas as mudancas
passiveis de ocorrerem no espaco em estudo. Essas expectativas estdo associadas,
sobretudo, as perspectivas de desenvolvimento da regiao, de melhoramento do fluxo
e do sistema viario da sede de Uberaba, de geracdo de empregos e de potencial

para atracao de novos investimentos.

Por outro lado, apesar da maioria (70%) dos entrevistados durante as pesquisas de
campo possuir percepgao positiva, ou favoravel, frente a possibilidade de efetivagéo
do projeto, também foram externadas por parte dos proprietarios rurais
preocupacOes e percepgcOes negativas sobre o empreendimento, associadas
principalmente a aspectos como o aumento do nivel de inseguranca e o
seccionamento de terras. Neste contexto, trata-se de um impacto com reflexos de

ordem tanto positiva como negativa.
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Impacto Ambiental: Expectativas por parte dos proprietarios dos
estabelecimentos rurais da AID / ADA

Indicador para afericdo/apontamento: Expectativas criadas com a
divulgacao do projeto

Meio(s) de propagacao (fator):Socioeconémico

Acéo causadora: Divulgacdo do empreendimento

Reflexo: Negativo e Positivo Reversibilidade: Reversivel
Causa: Direta Periodicidade: Temporaria
Tempo de ocorréncia: Curto Prazo Abrangéncia: Local

Fase de ocorréncia: Planejamento

Magnitude: Média

Tipo da medida: Programa de Comunicacgao Social

11.8IMPACTOS NA FASE DE IMPLANTACAO

% Criacdo de Empregos Temporarios

A totalidade dos trabalhadores que deverdo ser recrutados devem ser
preferencialmente, no proprio municipio de Uberaba, que dispde de mao de obra no
perfil e quantidade requeridas, significando a criacado de postos de trabalho na regiao

do projeto.

Apesar da temporalidade, os empregos gerados deverdo produzir efeitos imediatos
no aumento da renda das familias dos trabalhadores contratados, vindo a gerar
desdobramentos, no curto e meédio prazos, sobre a cadeia produtiva local,
notadamente no setor terciario, devido ao aumento do consumo. Nesse cenario, a
contratacdo de trabalhadores no municipio de Uberaba contribuira também para
internalizar e potencializar de forma mais ampla os efeitos positivos da geracéo de
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emprego e renda na area de insercdo do empreendimento, para além dos beneficios

estruturantes do projeto em médio e longo prazo.

Impacto Ambiental: Criacdo de empregos temporarios

Indicador para afericdo/apontamento: NuUmero de trabalhadores a serem
contratados pelo empreendimento em Uberaba.

Meio(s) de propagacéo (fator):Socioeconémico

Acéo causadora: Implantacdo do empreendimento

Reflexo: Positivo Reversibilidade: Reversivel
Causa: Direta Periodicidade: Temporério
Tempo de ocorréncia: Curto Prazo Abrangéncia: Local

Fase de ocorréncia: Implantacao

Magnitude: Média

Tipo da medida: Priorizar a contratacdo da mao de obra na sede municipal de
Uberaba; Programa de Comunicac¢éo Social

% Aumento da Receita Municipal de Uberaba

Durante o periodo de obras devera ocorrer um aumento da arrecadagcéao de impostos
e a consequente expansdo da receita do municipio de Uberaba, proporcionada
principalmente pelo recolhimento do ISSQN (Imposto Sobre Servicos de Qualquer
Natureza) e da cota parte do ICMS (Imposto sobre a Circulacdo de Mercadorias e
Servigos), resultantes da contratacdo de trabalhadores, servicos e compra de
insumos para a implantacdo do empreendimento. Tendo em vista que as obras
ocorrerdo no entorno da sede municipal de Uberaba, que devera ser também a
principal referéncia para atendimento das demandas de bens e servigos, tal impacto
incidir4, principalmente, sobre esse municipio, contribuindo para a elevacdo da

receita municipal e potencializando sua aplicagdo na implantagéo e complementacao
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da infraestrutura de servicos publicos, com reflexos na melhoria da qualidade de vida

da populacéo local.

Impacto Ambiental: Aumento da Receita Municipal de Uberaba

Indicador para afericao/apontamento: Indicadores econdmicos das finangas
municipais de Uberaba

Meio(s) de propagacéo (fator):Socioeconémico

Acéo causadora: Implantacdo do empreendimento

Reflexo: Positivo Reversibilidade: Reversivel
Causa: Direta Periodicidade: Temporério
Tempo de ocorréncia: Curto Prazo Abrangéncia: Local

Fase de ocorréncia: Implantacao

Magnitude: Média

Tipo da medida: Programa de Comunicacéo Social

% Incomodos para os proprietarios rurais e para a populagéo residente nos
estabelecimentos rurais da AID/ADA, bem como para 0s usuérios das
rodovias localizadas no entorno da sede municipal de Uberaba

Durante o periodo de execucdo das obras serdo gerados incbmodos para o0s
proprietarios rurais e para a populacdo residente nas propriedades rurais da
AID/ADA, associados as interferéncias no transito, aumento da circulacdo de
veiculos pesados e consequente aumento dos riscos de acidente, aumento da
circulacdo de trabalhadores ligados as obras, geracdo de ruido e poeira e outras

interferéncias temporarias decorrentes da execu¢ao das obras civis.

Além disso, a implantacdo do anel viario também causara alguns transtornos
temporarios, durante o periodo de obras, aos usuarios das rodovias localizadas no
entorno da sede de Uberaba, particularmente as rodovias BR-262, BR-050, BR-
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464/MG e MG-427, as quais serdo objeto de obras nos locais de intercessdo com o

futuro anel viario.

Impacto Ambiental: Incbmodos para os proprietérios rurais e para a populagédo
residente nos estabelecimentos rurais da AID/ADA, bem como para 0s usuarios
das rodovias localizadas no entorno da sede municipal de Uberaba

Indicador para afericdo/apontamento: Percepcdo dos proprietarios e moradores
dos estabelecimentos rurais da AID/ADA frente ao empreendimento, bem como dos
usuarios das rodovias federais e estaduais a serem objeto de obras

Meio(s) de propagacao (fator):Socioeconémico

Acdo causadora: Obras Civis para Implantacdo do empreendimento

Reflexo: Negativo Reversibilidade: Reversivel
Causa: Direta Periodicidade: Temporério
Tempo de ocorréncia: Curto Prazo Abrangéncia: Local

Fase de ocorréncia: Implantacao

Magnitude: Média

Tipo da medida: Programa de Comunicacdo Social; Programa de Sinalizagcéao e
Alerta; Programa de Educagdo Ambiental. Controles intrinsecos da engenharia (ex:
umidificacdo de vias ndo pavimentadas durante as obras, manutencdo preventiva
nos veiculos e maquinas, treinamento dos motoristas da obra em direcdo
defensiva, etc.)

% Aumento do risco de acidentes com veiculos, pessoas e animais

Durante a realizacdo das obras para constru¢cao do anel viario havera alteracdes
viarias e um aumento do fluxo de veiculos leves e pesados na regido rural do
entorno da sede municipal de Uberaba, sobretudo nas vias a serem utilizadas para
as obras.Como se trata de uma area rural, onde circulam muitos animais e maquinas

agricolas, este aumento do transito, associado as alteracfes viarias necessarias
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para as obras, podera trazer o risco de acidentes com pessoas e animais nos locais

onde sera implantado o projeto.

Além disso, a execuc¢do das obras e os transtornos temporarios associados também
acarretardo em aumento do risco de acidentes com o0s usuarios das rodovias
estaduais e federais que serdo objeto das obras para intercessdo com o anel viario,
no caso das rodovias BR-262, BR-050, BR-464/MG e MG-427.

Impacto Ambiental: Aumento do risco de acidentes com veiculos, pessoas e
animais

Indicador para afericdo/apontamento: Acidentes com pessoas e animais na AID

Meio(s) de propagacéo (fator):Socioeconémico

Acao causadora: Obras Civis para Implantagcdo do empreendimento

Reflexo: Negativo Reversibilidade: Reversivel
Causa: Direta Periodicidade: Temporério
Tempo de ocorréncia: Curto Prazo Abrangéncia: Local

Fase de ocorréncia: Implantacao

Magnitude: Média

Tipo da medida: Programa de Comunicacdo Social; Programa de Sinalizacéo e
Alerta. Treinamento dos motoristas da obra em direcao defensiva.

+ Interferéncia nos Estabelecimentos Rurais da AID/ADA e nas Atividades
Produtivas ali Desenvolvidas

As obras para construgdo do anel viario acarretardo interferéncias diretas sobre 43
estabelecimentos rurais localizados ao longo do tragcado do empreendimento. Esses
imOveis sdo caracterizados, em sua maioria, por desenvolverem atividades
produtivas intensivas em escala comercial, relacionadas, sobretudo, a agricultura
mecanizada (predominio de cana de agucar) e a pecuaria, também desenvolvida de
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forma mecanizada e com uso de tecnologia (com destaque para a inseminacao
artificial). Nesse contexto, o uso e a ocupacao do solo predominantes nos locais a
serem afetados pelo anel viario sdo caracterizados por lavouras de cana de aglcar e

soja, bem como por areas de pastagem.

Portanto, as interferéncias a serem acarretadas estdo relacionadas principalmente a
perda de areas produtivas e ao seccionamento dos imoveis, que acarretara em

divisao territorial e limitagbes produtivas dela decorrentes.

N&o obstante, o empreendimento, por sua caracteristica linear e também pelas
caracteristicas dos imoveis rurais que serdo interceptados, ndo inviabilizara
nenhuma propriedade ou atividade produtiva desenvolvida atualmente, bem como
nao impactara diretamente nenhuma residéncia, ndo havendo interferéncias sobre

relacBes de moradia e trabalho do publico ali residente.

Impacto Ambiental: Interferéncia nos Estabelecimentos Rurais da
AID/ADA e nas Atividades Produtivas ali desenvolvidas

Indicador para afericdo/apontamento: Percepg¢do dos proprietarios e
moradores dos estabelecimentos rurais da AID/ADA frente ao
empreendimento

Meio(s) de propagacao (fator):Socioeconémico

Acdao causadora: Implantacdo do empreendimento

Reflexo: Negativo Reversibilidade: Irreversivel
Causa: Direta Periodicidade: Permanente
Tempo de ocorréncia: Curto Prazo Abrangéncia: Local

Fase de ocorréncia: Implantacdo e Operacao

Magnitude: Média

Tipo da medida: Programa de Comunicacdo Social; Programa de
Sinalizacéo e Alerta; Programa de Negociacao de Terras e Benfeitorias

Pagina: 457
EIA — Anel Viario de Uberaba



UBERABA

< Supresséao da Vegetacédo para Implantacdo do Anel de Uberaba

Impacto negativo, direto e de duracdo permanente, resultante da construcdo dos

canteiros de obras e pistas de circulacéo (estradas propriamente ditas). Este impacto

implicara ndo s6 na reducdo dos habitats disponiveis, mas também na oferta de

alimento para a fauna terrestre de uma maneira geral. Ao contrario dos canteiros de

obras, as vias asfaltadas permanecerdo implantadas e em operacdo, o que torna

seus efeitos irreversiveis, porém restrito a ADA do empreendimento.

Empreendimento.

Impacto Ambiental: Supressdo da Vegetacdo para Implantacdo do

extensao da area asfaltada.

Indicador para afericdo/apontamento: Dimensfes dos canteiros de obras e

Meio(s) de propagacéao (fator):Bidtico

Acéo causadora: Decapeamento da cobertura vegetal.

Reflexo: Negativo

Reversibilidade: Irreversivel

Causa: Direta

Periodicidade: Permanente

Tempo de ocorréncia: Curto Prazo

Abrangéncia: Local

Fase de ocorréncia: Instalacéo

Magnitude: Média

Tipo da medida: Implantacdo doPrograma de Afugentamento da Fauna e
implantagéo dos Projetos Técnicos de Recuperacéo da Flora — PTRF’s.

« Perseguicdo, Captura e Caca de Representantes da Fauna

Impacto negativo, indireto, local e temporario, decorrente da possivel perseguigéo,

captura e cacade representantes da fauna por parte dos trabalhadores recrutados

para as frentes de trabalho. Notoriamente impactante sobre espécies comestiveis

(roedores de médio e grande porte, e determinadas aves) e ofidios devido ao

aspecto cultural negativo associado as serpentes.
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Impacto Ambiental: Perseguicdo,Captura e Caca de Representantes da Fauna

Indicador para afericdo/apontamento: Nao ha

Meio(s) de propagacao (fator):Bidtico

Acéo causadora: Presenca de trabalhadores nas frentes de servico.

Reflexo: Negativo

Reversibilidade: Reversivel

Causa: Indireta

Periodicidade: Temporéria

Tempo de ocorréncia: Curto Prazo

Abrangéncia: Local

Fase de ocorréncia: Instalagéo

Magnitude: Baixa

Ambiente.

Tipo da medida: Implantagcdo de programas de Saude, Seguranca e Meio

< Possibilidade de ocorréncias de Incéndios Florestais

Impacto negativo, indireto, reversivel e temporario provocado por lancamento de
cigarros, fésforos ou outras fontes de calor nas margens da rodovia, inclusive
durante a fase de implantacdo do empreendimento. Responsavel pela reducédo de
habitats e morte dos individuos incapacitados e/ou de deslocamento lento. Embora
normalmente tenha inicio nas imediacdes do asfalto, € potencialmente capaz de
extrapolar a ADA, o que lhe confere abrangéncia regional e grande magnitude.

Classificado com ciclico devido a maior propenséo de ocorréncia durante a estagao

Seca.
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Impacto Ambiental: Possibilidade de ocorréncias de Incéndios Florestais

Indicador para afericdo/apontamento: Nao ha

Meio(s) de propagacao (fator):Bidtico

Acéo causadora: Lancamento de fontes de calor

Reflexo: Negativo Reversibilidade: Reversivel
Causa: Indireta Periodicidade: Ciclico
Tempo de ocorréncia: Curto prazo Abrangéncia: Regional

Fase de ocorréncia: Instalacdo e operagao

Magnitude: Alta

Tipo da medida: Implantacdo de programas de salde, Seguranca e Meio Ambiente.
Instalacdo e manutencéo de placas de conscientizagéo e redutores de velocidade em
areas consideradas criticas, Programa de Educacdo Ambiental.

< Atropelamento da Fauna

Impacto negativo, direto, permanente, irreversivel, local e de média magnitude
decorrente colisdo entre veiculos automotores e representantes da fauna nas pistas

da rodovia.

Impacto Ambiental: Atropelamento da Fauna

Indicador para afericdo/apontamento: Registro de atropelamentos nos conteiros de
obras e rodovias

Meio(s) de propagacéo (fator):Bidtico

Acéo causadora: Circulacdo de veiculos automotores

Reflexo: Negativo Reversibilidade: Irreversivel
Causa: Direta Periodicidade: Permanente
Tempo de ocorréncia: Curto prazo Abrangéncia: Local
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Fase de ocorréncia: Instalagéo e operagao

Magnitude: Média

Tipo da medida: Instalacdo de placas de alerta e conscientizagao.

% Possibilidade de assoreamento de Cursos d’Agua

Impacto negativo, direto, irreversivel, temporario e de curto prazo causado pelo
carreamento de particulas solidas provenientes das escavacdes e botas foras para
dentro dos canais fluviais. Apontado como de média magnitude devido a
possibilidade de interferir nos aspectos fisiolégicos dos peixes (principalmente
respiracao), e reestruturar a comunidade benténica de uma maneira geral. Devido ao
fluxo continuo, pode haver deposicao de sedimentos em trechos localizados além da

ADA; motivo pelo qual foi classificado como de abrangéncia regional.

Impacto Ambiental: Possibilidade de assoreamento de Cursos d’Agua

Indicador para afericdo/apontamento: Nao ha

Meio(s) de propagacéao (fator):Bidtico

Acdo causadora: Escavacoes e criacdo de bota foras.

Reflexo: Negativo Reversibilidade: Irreversivel
Causa: Direta Periodicidade: Temporério
Tempo de ocorréncia: Curto prazo Abrangéncia: Regional

Fase de ocorréncia: Instalagao

Magnitude: Média

Tipo da medida: Plano Ambiental da Construgao
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% Alteracdo das caracteristicas dos solos associada a movimentacdo de

terra

As atividades de decapeamento e de movimentacédo de terra para a execucgdo das
obras do Anel Viario estarao restritas a abertura de areas para canteiros de obras,
bota-fora, terraplenagem, com cortes e aterros, extracao de material de empréstimo
e como complementacdo dos acessos necessarios as obras e estruturas de apoio.

Tais intervengdes poderdo deixar expostas as camadas inferiores aos solos, que
quando desprovidos de sua estrutura e cobertura vegetal original, estardo mais
susceptiveis a instalacdo de processos erosivos. Estes trazem como efeitos diretos a
perda de solo dos locais adjacentes as obras, a degradacdo da paisagem e o
comprometimento da qualidade da agua, em funcdo do aporte de sedimentos para
os cursos dagua. O comprometimento da qualidade da &gua pode trazer,
secundariamente, efeitos negativos a jusante sobre a vida aquatica e para o

consumo humano e dessedentagédo animal.

Além disso, nos acessos e nas areas de transito de maquinario e veiculos podera

ocorrer compactacéo, modificando a estrutura original do solo.

Impacto Ambiental: Alteragdo das caracteristicas dos solos associada a

movimentacao de terra.

Indicador para afericdo/apontamento: pavimentacéo da area de solo existente

Meio(s) de propagacéo (fator): Fisico

Acéo causadora: Construcdo do empreendimento

Reflexo: Negativo Reversibilidade: Irreversivel
Causa: Direta Periodicidade: Permanente
Tempo de ocorréncia: Longo Prazo Abrangéncia: Local
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Fase de ocorréncia: Construcéo

Magnitude: Pequena

Tipo da medida: N&o ha.

s Aumento da vulnerabilidade a processos de erosdo e desestabilizacéo

de encostas

A supressao da vegetacédo para a implantacdo do empreendimento expde o solo as
intempéries naturais do ambiente, que caso ndo controlado, pode proporcionar ao
relevo o desenvolvimento de processos erosivos. Dessa maneira, o crescimento da
erosdo pode desestabilizar as encostas e proporcionar outros graves impactos,
como o de movimento de massa. Contudo, com a implantacdo de um programa de

prevencao e controle, este impacto sera consideravelmente minimizado.

Impacto Ambiental: Aumento da vulnerabilidade a processos de erosao e

desestabilizacdo de encostas.

Indicador para afericdo/apontamento: Exposicdo do solo as intempéries

do ambiente

Meio(s) de propagacao (fator):Fisico

Acao causadora: Supressédo da vegetacao.

Reflexo: Negativo Reversibilidade: Reversivel

Causa: Direta Periodicidade: Temporario

Tempo de ocorréncia: Médio a | Abrangéncia: Local
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longo prazo

Fase de ocorréncia: Planejamento ( ) Implantagcéo ( x )  Operacgao

()

Magnitude: Média

Plano(s) proposto(s):
« Programa de monitoramento e controle de focos erosivos e

monitoramento de massa

Tipo da medida: Controle ( X) Mitigacdo ( ) Compensagédo ( )

« Derramamento de derivados de petréleo (combustiveis e lubrificantes)

Durante as obras para implantacado do Anel Viario ocorrera trafego de veiculos leves
e pesados e de maquinas e equipamentos (carros, caminhdes, tratores,
escavadeiras, compressores, perfuratrizes, etc.) ao longo de seu tracado e nas vias
de acesso. A presenca desses elementos podera acarretar a contaminacdo dos
solos e das aguas superficiais e subterrdneas por derivados de petroleo (6leos e
graxas), especialmente quando das necessarias manutencdes corretivas ou
preventivas rodantes ou estacionarios. A contaminacao pode acontecer por descuido
ou manuseio inadequado (pessoal sem treinamento ou despreparado, operando em
locais sem protecdo de pisos impermeaveis) ou por acidente — rompimento de

mangueiras, falhas mecénicas, entre outros.

A mitigacdo desses impactos serd feita com a construcdo de oficinas e pontos de
abastecimento junto dos canteiros de obras, sempre em areas previamente
impermeabilizadas, dotadas de drenagem especial que direcione os efluentes para
uma caixa separadora de 0Oleos e agua. A manutencdo ou o0 abastecimento serao
feitos por pessoal treinado, sob a responsabilidade da empreiteira da obra. Nos

derramamentos acidentais, caso ocorram, proceder-se-a a construcdo de uma

Pagina: 464
EIA — Anel Viario de Uberaba



]
UBERABA

barreira de terra no entorno do local afetado para evitar a propagacao da mancha de
contaminante e a limpeza do local contaminado, com a remocao rapida do solo

sobre o qual ocorreu o despejo e sua destinacdo a depdsito apropriado.

Impacto Ambiental: Derramamento de derivados de petrdleo (combustiveis e

lubrificantes)

Indicador para afericdo/apontamento: Maquinas e equipamentos

Meio(s) de propagacao (fator): Fisico

Acéo causadora: Implantacdo eOperacao do empreendimento

Reflexo: Negativo Reversibilidade: Reversivel
Causa: Direta Periodicidade: Temporaria
Tempo de ocorréncia: Longo Prazo Abrangéncia: Local

Fase de ocorréncia: Construgao e operacao

Magnitude: Baixa

Tipos da medida: Plano Ambiental da Construgdo

s Alteracdo da qualidade do ar pela geracdo de material particulado e

gases de combustao

A emissdo de poluentes atmosféricos, material particulado e gases de motores a
combustédo, devida ao trafego de veiculos, equipamentos e uso de explosivos nos
desmontes de rocha, estara presente na fase das obras, o que podera gerar
impactos sobre a qualidade do ar. Os principais poluentes associados a este impacto
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se devem a emissado de gases dos motores dos veiculos pesados e as particulas
totais em suspensdo, levantadas do solo pela movimentacdo de veiculos e
equipamentos, poeiras em geral inertes. Este impacto afetara, principalmente, aos

moradores das areas vizinhas ao Anel Viario.

Considerada as caracteristicas da obra, uma intervencao linear que se mantera a
uma distancia minima de cem metros das construcfes habitadas e localizada em
zona rural de baixa densidade populacional, os efeitos do impacto relativo a emisséo
de poeiras podera ser mitigado, realizando-se a aspersao diaria de agua nos trajetos
de maior trafego. No que diz respeito aos gases de combustdo de motores e
explosivos, as emissbes Sao pouco expressivas, muito abaixo da concentragcao
permitida na legislacéo. A isso se soma o fato de que esses gases se dispersarao

rapidamente na atmosfera.

Deve-se ressaltar que, as empreiteiras que executardo as obras receberdao como
obrigacao contratual a determinacao de implantar um Sistema de Gestdao Ambiental
da Obra, além dos ja exigidos pelas normas do ministério do Trabalho, entre eles um
Programa de Saude e Seguranca do Trabalhador, que torna obrigatorio o uso de
Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) pelos seus funcionarios e os das
empresas contratadas, o que confere expressiva contribuicdo para mitigar ainda

mais os efeitos deste impacto.

Impacto Ambiental: Alteracdo da qualidade do ar pela geracdo de material

particulado e gases de combustao

Indicador para afericdo/apontamento: Maquinas e equipamentos

Meio(s) de propagacao (fator): Fisico

Acdao causadora: Implantacdo eOperacao do empreendimento

Reflexo: Negativo Reversibilidade: Reversivel
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Causa: Direta Periodicidade: Temporaria
Tempo de ocorréncia: Longo Prazo Abrangéncia: Local

Fase de ocorréncia: Construgéo e operacao

Magnitude: Baixa

Tipos da medida: Plano Ambiental da Construgéo

s Alteracado dos niveis de presséo sonora e vibracao

A alteracdo de niveis de pressao sonora e vibracdo ocorrerdo pela circulagdo de
veiculos e equipamentos diversos na etapa de construcdo da obra e,

posteriormente, na operacao do Anel Viario.

Como o impacto durante as obras estd ligado aos processos construtivos, sua
ocorréncia se dara junto aos locais das obras. De forma geral, permanecem validos
agui os fatores determinantes da abrangéncia, da relevancia e, consequentemente,

da magnitude do impacto abordado no item anterior.

Em relacdo ao periodo de operacdo do Anel Viario haver4d um ganho ambiental. A
rodovia do novo contorno da cidade foi locada em area distante da cidade. Assim, as
rodovias federais que hoje cruzam a zona urbana de Uberaba (BR-262 e BR-050) e
a estadual MG-427 deixardo de ser rotas obrigatérias para os veiculos que
demandam a Belo Horizonte, Brasilia, Goiania, Sdo Paulo e diversos outros destinos
do Centro-oeste e Norte brasileiros. Como consequéncia, a densidade do trafego
urbano diminuir4, causando também a reducdo de ruidos e emissfes de gases de

motores na cidade.

Impacto Ambiental: Alteracdo dos niveis de pressao sonora e vibracéo
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Indicador para afericdo/apontamento: Maquinas e equipamentos,

explosivos

Meio(s) de propagacdo (fator): Fisico

Acdao causadora: Implantacdo eOperacdo do empreendimento

Reflexo: Negativo Reversibilidade: Reversivel
Causa: Direta Periodicidade: Temporaria
Tempo de ocorréncia: Longo Prazo Abrangéncia: Local

Fase de ocorréncia: Construcao e operacao

Magnitude: Média

Tipos da medida: Plano Ambiental da Construcéo

7

s Alteracdo da paisagem (impacto visual)

A implantacdo de um Anel Viario sempre causa grandes alteracdes na paisagem,
tanto mais significativas quanto maior for o porte do empreendimento e mais

diversificada a paisagem, em especial na area a ser por ele diretamente afetada.

A alteracdo da paisagem € entendida, para fins de avaliagdo deste impacto, como
uma modificacdo no dominio do visivel, ou seja, toda interferéncia nos recursos
cénicos de um dado territorio, tendo como impacto associado a perda de referéncias

socioespaciais e culturais da populacéo local.

Os impactos sobre a paisagem que ocorrerdo durante a fase de execucgéo das obras
e estardo relacionados, basicamente, aos servicos de implantacdo da infraestrutura
de apoio a obra e a terraplenagem na faixa de 100 metros de largura por 65,72 km
de extensdo, além da abertura das estradas de acesso e formacédo de pilhas nos
bota-fora.
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Impacto Ambiental: Alterac&do da paisagem (impacto visual)

Indicador para afericdo/apontamento: Terraplenagem/escavacao

Meio(s) de propagacéo (fator): Fisico

Acéo causadora: Implantacdo eOperacao do empreendimento

Reflexo: Negativo Reversibilidade: Reversivel
Causa: Direta Periodicidade: Temporaria
Tempo de ocorréncia: Longo Prazo Abrangéncia: Local

Fase de ocorréncia: Construgéo e operacao

Magnitude: Baixa

Tipos da medida: Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas

11.9IMPACTOS NA FASE DE OPERACAO

% Melhoria no Transito Urbano e na Infraestrutura Viaria da Sede Municipal
de Uberaba

A concretizac&do do projeto e a operacao do anel viario proporcionarao significativas
melhorias no transito urbano e na infraestrutura viaria da sede municipal de
Uberaba, na medida em que permitirdo a reducdo do trafego de veiculos leves e
pesados dentro dos limites do perimetro urbano. Esses aspectos acarretardo a
reducdo dos riscos de acidentes na area urbana e a reducdo dos incobmodos
causados a populacdo residente ao longo dessas vias, proporcionando aspectos
positivos para a melhoria da qualidade de vida da populagao residente na cidade de
Uberaba.
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Impacto Ambiental: Melhoria no transito urbano e na infraestrutura viaria da sede
municipal de Uberaba

Indicador para afericdo/apontamento: indices de acidentes viarios na sede
municipal e percepc¢ao da populacéo residente na cidade de Uberaba

Meio(s) de propagacao (fator):Socioeconémico

Acdo causadora: Operacdo do empreendimento

Reflexo: Positivo Reversibilidade: Irreversivel
Causa: Direta Periodicidade: Permanente
Tempo de ocorréncia: Curto/Médio Prazo Abrangéncia: Local

Fase de ocorréncia: Operacéo

Magnitude: Alta

Tipo da medida: Programa de Comunicagao Social

% Subsidio ao planejamento de expansdo urbana da sede municipal de
Uberaba

Além dos aspectos positivos associados a melhoria no transito urbano e na
infraestrutura viaria da cidade de Uberaba, a construcdo e operacdo do anel viario
auxiliardo também a execucdo adequada do planejamento urbano da sede
municipal, particularmente no que se refere a ampliacdo do perimetro urbano, indo
ao encontro das necessidades e perspectivas do poder publico municipal em relacao
a esta questdo, que perpassam pelas demandas de crescimento habitacional,

industrial e comercial do municipio.
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Impacto Ambiental: Subsidio ao planejamento de expansdo urbana da sede
municipal de Uberaba

Indicador para afericdo/apontamento: Percepcdo do poder publico municipal e
indicadores de expansao urbana

Meio(s) de propagacao (fator):Socioeconémico

Acdo causadora: Operacdo do empreendimento

Reflexo: Positivo Reversibilidade: Irreversivel
Causa: Direta Periodicidade: Permanente
Tempo de ocorréncia: Médio Prazo Abrangéncia: Local

Fase de ocorréncia: Operacéo

Magnitude: Alta

Tipo da medida: Programa de Comunicagao Social

®,

% Melhoria da acessibilidade e do fluxo viario naregido de entorno da sede
municipal de Uberaba

A construcdo do anel viario permitira a interligacdo estratégica e planejada entre
importantes rodovias federais e estaduais na regido de entorno da sede municipal,
as quais também possuem grande importéancia em termos regionais e, inclusive,
nacionais, destacando-se a BR-050, BR-262, BR-464 e MG-427.

As intervengdes do empreendimento acarretardo também, neste contexto, melhoria
da acessibilidade a sede municipal de Uberaba, de forma planejada e com maior

seguranca.
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Impacto Ambiental: Melhoria da acessibilidade rodoviaria na regido de entorno da
sede municipal de Uberaba

Indicador para afericdo/apontamento: Percepcdo do poder publico municipal,
usuarios das rodovias e populacéo residente na sede de Uberaba

Meio(s) de propagacao (fator):Socioeconémico

Acdo causadora: Operacdo do empreendimento

Reflexo: Positivo Reversibilidade: Irreversivel
Causa: Direta Periodicidade: Permanente
Tempo de ocorréncia: Curto Prazo Abrangéncia: Local

Fase de ocorréncia: Operacéo

Magnitude: Alta

Tipo da medida: Programa de Comunicagao Social

% Reducéo dos riscos de acidentes nas rodovias federais e estaduais de
acesso a sede municipal de Uberaba

Pelas caracteristicas intrinsecas ao projeto, a operacéo do anel viario também tende
a reduzir substancialmente o risco de acidentes nas rodovias federais e estaduais na
regido de entorno da sede de Uberaba, a partir de intervencdes planejadas que
disciplinardo o fluxo rodoviario ao redor da cidade e melhorardo a qualidade da

infraestrutura viaria local.

Impacto Ambiental: Reducdo dos riscos de acidentes nas rodovias federais e
estaduais de acesso a sede municipal de Uberaba

Indicador para afericdo/apontamento: indices de acidentes e percepcdo dos
usuarios das rodovias e populagéo residente na sede de Uberaba
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Meio(s) de propagacéo (fator):Socioeconémico

Acéo causadora: Operacdo do empreendimento

Reflexo: Positivo Reversibilidade: Irreversivel
Causa: Direta Periodicidade: Permanente
Tempo de ocorréncia: Curto/Médio Prazo Abrangéncia: Local

Fase de ocorréncia: Operacéo

Magnitude: Alta

Tipo da medida: Programa de Comunicac¢éo Social

% Alteracdo da qualidade da agua

Um fator potencial de contaminacdo das aguas superficiais e subterrdneas em
decorréncia da implantacdo e operacdo do Anel Viario seria o aporte de graxas e
Oleos utilizados nos equipamentos e veiculos de uso na obra e de sedimentos
devido as escavacdes necessarias para implantagcdo da via e transposicdo dos
cursos d’agua. Uma segunda fonte de poluentes de derivados do petroleo seria os
derramamentos acidentais provenientes dos meios de transporte dos usuarios do
Anel Viario e de fontes pontuais, da provavel instalacdo de postos de combustiveis

nas margens das vias.

Entretanto, deve-se levar em conta que em uma intervengdo do porte da que se
propde para o Municipio de Uberaba, havera a implementacdo de um sistema de

gestdo ambiental capaz de dirimir ou eliminar este impacto.

Impacto Ambiental: Alteracdo da qualidade da agua

Indicador para afericdo/apontamento: Terraplenagem/escavagdo, maquinas
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e equipamentos

Meio(s) de propagacdo (fator): Fisico

Acdo causadora: aumento de 6leos e graxas e de sélidos em suspensdo

pela circulacéo de veiculos durante operacdo do empreendimento

Reflexo: Negativo Reversibilidade: Reversivel
Causa: Direta Periodicidade: Temporaria
Tempo de ocorréncia: Longo Prazo Abrangéncia: Local

Fase de ocorréncia: Operacéao

Magnitude: Baixa

Tipos da medida: Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas

7

% Aumento nos riscos de acidentes com produtos perigosos.

O projeto do Anel Viario de Uberaba atravessa a APA do Rio Uberaba. Esta APA foi
criada com o intuito de proteger o principal manancial fornecedor de recursos
hidricos para abastecimento publico de Uberaba, além de uma rica fauna e uma
area de interesse turistico. Com o aumento do transporte de cargas na regido e,
principalmente, produtos perigosos, ha risco de acidentes e consequente risco de
derramamento desses produtos e poluicdo de recursos hidricos na area de influéncia

da rodovia.

Todavia, deve-se ressaltar que havera a implementacdo de um programa especifico
de gestdo de transporte de produtos perigosos,capaz de dirimir ou eliminar este

impacto.
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Impacto Ambiental: Aumento nos riscos de acidentes com produtos perigosos.

Indicador para afericdo/apontamento: Poluicdo de recursos hidricos na area de
influéncia da rodovia decorrente de acidentes rodoviarios com produtos perigosos.

Meio(s) de propagacao (fator):Fisico

Acdao causadora: Acidentes envolvendo transporte de produtos perigosos

Reflexo: Negativo Reversibilidade: Reversivel

Causa: Direta Periodicidade: Permanente

Tempo de ocorréncia: Médio/Longo Prazo Abrangéncia: Regional

Fase de ocorréncia: Operacéo

Magnitude: Alta

Tipo da medida: Programa de gestéao de transporte de produtos perigosos
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PLANEJAMENTO

IMPLANTAGAO

OPERAGAO

O DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Critérios
. . . Reflexos A .
Efeitos Ambientais Causa/ L Tempo de . Abrangéncia  Magnitude
) no Periodicidade A Reversibilidade - .
Efeito . Ocorréncia Espacial relativa
ambiente
Prazo de
Melhor aproveitamento dos recursos naturais Indireto Positivo Temporario co;z;iifjgs Reversivel Local e Regional Alta
implantagéo
Expectativas por Parte do Poder Publico Municipal de Uberaba Direta Positivo Temporario Curto Prazo Reversivel Local Alta
Expectativas por parte dos Proprietarios dos Estabelecimentos Rurais da Direta Negag\_/o e Temporario Curto Prazo Reversivel Local Média
AID/ADA Positivo
Criagéo de Empregos Temporarios Direta Positivo Temporaria Curto Prazo Reversivel Local Média
Aumento da Receita Municipal de Uberaba Direta Positivo Temporario Curto Prazo Reversivel Local Média
Incémodos para os proprietarios rurais e para a populagéo residente nos
estabelecimentos rurais da AID/ADA frente ao empreendimento, bem como dos | Direta Negativo Temporario Curto Prazo Reversivel Local Média
usudrios das rodovias federais e estaduais a serem objeto de obras
Aumento do risco de acidentes com veiculos, pessoas e animais Direta Negativo Temporario Curto Prazo Reversivel Local Média
Interferéncia nos estabelemr_nentos_ rurais da AID/ADA e nas Atividades Direta Negativa Permanente Curto Prazo Irreversivel Local Média
Produtivas ali desenvolvidas
Supressao da vegetacdo para implantagdo do empreendimento Direta Negativa Permanente Curto Prazo Irreversivel Local Média
Perseguicdo, Captura e Caca de Representantes da Fauna Indireta Negativo Temporaria Curto Prazo Reversivel Local Baixa
Possibilidade de ocorréncias de Incéndios Floretais Indireto Negativo Ciclico Curto Prazo Reversivel Regional Alta
Atropelamento da Fauna Direta Negativo Permanente Curto Prazo Irreversivel Local Média
Possibilidade de assoreamento de Cursos d” Agua Direta Negativo Temporario Curto Prazo Irreversivel Regional Média
Alteracdo das caracteristicas dos solos associada & movimentag&o de terra Direta Negativo Permanente Longo Prazo Irreversivel Local Baixa
Aumento da vulnerabilidade a processos de erosdo e desestabilizagéo de Direta Negativo Temporario Média a Longo Reversivel Local Média
encostas Prazo
Derramamento de derivados de petréleo (combustieis e lubrificantes) Direta Negativo Temporaria Longo Prazo Reversivel Local Baixa
Alteragao da qualidade do ar pela geragaoﬂde material particulado e gases de Direta Negativa Temporaria Longo Prazo Reversivel Local Baixa
combustéo
Alterag&o dos niveis de presséo sonora e vibragéo Direta Negativo Temporario Longo Prazo Reversivel Local Média
Alteragao da paisagem (impacto visual) Direta Negativo Temporario Longo Prazo Reversivel Local Baixa
Melhoria no transito urbano e na infraestrutura viéria da sede municipal de Direta Positiva Permanente Curto/Médio Permanente Local Alta
Uberaba Prazo
Subsidio ao planejamento de expanséo urbana da sede municipal de Uberaba Direta Positiva Permanente Médio Prazo Irreversivel Local Alta
Melhoria da acessibilidade rodoviaria na regido de entorno da sede municipal de . - P
9 P Direta Positivo Permanente Curto Prazo Irreversivel Local Alta
Uberaba
Reducéo dos riscos de acidentes nas rodovias federais e estaduais de acesso . . Curto/Médio R
. . Direta Positivo Permanente Irreversivel Local Alta
4 sede municipal de Uberaba Prazo
Alteracdo da qualidade da dgua Direta Negativo Temporaria Longo Prazo Reversivel Local Baixa
. . . . . Médio/Longo . -
Aumento nos riscos de acidentes com produtos perigosos. Direta Negativo Permanente Prazo 9 Reversivel Média Alta
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12 - PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os Programas aqui desenvolvidos visam atender a todas as medidas mitigatorias e
de controle ambientais definidas na avaliagdo de impactos. Mais do que uma
obrigacao do ponto de vista legislativo, seu cumprimento deve ser visto como diretriz
essencial para o sucesso da implantacdo e operacdo das intervencfes propostas
para o empreendimento, uma vez que a valorizacdo dos impactos positivos e a
minimizacdo dos impactos negativos sempre foram a base do planejamento deste

empreendimento.

Os programas ora apresentados sdo dispostos de acordo com 0s meios de
propagacdo, quais sejam, fisico, bidtico e socioecondmico. Cabe ressaltar que,
apesar dos meios serem distintos, ha uma interrelacdo entre os impactos e, por

conseguinte, entre os programas que aqui serdo apresentados.

O detalhamento destes programas constara no Plano de Controle Ambiental (PCA),

em uma proxima etapa do licenciamento ambiental do empreendimento em questéo.

12.1.1PLANO AMBIENTAL DA CONSTRUCAO

12.1.2Programa de Controle de Emissdo de Material Particulado

12.1.2.1 Introducéo

A operagdo de maquinas e o transito de caminhdes e veiculos por vias de acessos e
areas ndo pavimentadas serdo responsaveis pela geracdo de grande parte das
emissOes atmosféricas caracteristicas da fase de implantacdo do empreendimento.
Trata-se de material particulado (poeira) que entra em suspensao com relativa

facilidade ao ser revolvido.
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12.1.2.20bjetivos/metas

Este Programa visa o controle da qualidade do ar, uma vez que a intervencéo
podera proporcionar a emissao de material particulado, os quais sdo consequéncia
da utilizacdo de instrumentos que proporcionam essa emissdo, tais como
caminhdes, maquinario pesado, etc. e se referem a movimentagdo da
terraplenagem, bota-fora e processos similares utilizados na construcédo civil. A
poeira gerada causa incbmodo e pode levar a problemas respiratérios nos operarios

e moradores do entorno das areas de maior circulagcdo dos equipamentos.

12.1.2.3 Metodologia

Este programa prevé ac¢des mitigadoras como:
eRecobrimento dos caminhdes durante a fase de obras;

eUtilizagdo do sistema de umedecimento do solo - aspersdo, que minimiza a

quantidade de material particulado em suspensao;
eControle dos sedimentos produzidos;

eManter as areas abertas limpas para que ndo ocorra o carreamento de

sedimentos para a rede publica de drenagem.
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12.1.3Programa de Controle de Ruidos e Vibragdes

12.1.3.1Introducéo

A poluigéo sonora é o efeito provocado pela difusdo do som num nivel considerado
alto, sendo o mesmo muito acima do toleravel pelos organismos vivos, no meio
ambiente. Dependendo da sua intensidade, pode causar danos irreversiveis nos
seres humanos. A menor anomalia em um sistema dinamico causa variagbes na
intensidade das vibragbes do sistema. Em alguns casos, ocorrem picos de

intensidade que excedem o nivel de ruido normal do sistema.

12.1.3.20bjetivos/Metas

Monitorar os niveis de ruidos para prevenir possiveis incbmodos a populacdo do
entorno e trabalhadores das obras, em decorréncia da implantacdo do

empreendimento.

12.1.3.3Metodologia

Este programa prevé acdes mitigadoras como:
eldentificar as fontes de ruido e mapea-las;
eDeterminar os niveis de potencia sonora;
eRealizar manutencao preventiva das maquinas;

eReducéo da concentracdo das maquinas;
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eRealizar, sempre que possivel, enclausuramento de maquinas e uso de

materiais fonoabsorventes;

Promover um programa de comunicagéo na comunidade lindeira, tornando-os
cientes dos procedimentos que ocorrerdo durante as obras, quais sdo as
iniciativas tomadas para minimizar o ruido, e ainda mostrando a preocupacao
dos empreendedores quanto a minimizacdo da geracdo de incémodo no

entorno;

No periodo diurno, conforme estipulado pela Lei 9.505 de 23.01.2008 realizar
as atividades no periodo compreendido entre o horario de 07:01 e as 19:00

hrs, (70 dB setenta decibéis) de segunda a sexta feira, exceto feriados;

Restringir a realizacao de qualquer atividade que possa gerar ruido e causar a
perturbacdo das pessoas em horarios ndo permitidos pela legislacéo vigente.
Qualquer necessidade especifica fora destas condicbes deve ser alvo de
peticdo especifica junto ao 6rgao responsavel;

Manter a escala de uso de carga e descarga de materiais e de instrumentos

atenuadores de ruidos e vibragdes nos seguintes horarios:

- De 08:00 as 12:00 horas e de 14:00 as 18:00 horas de segunda a sexta

feira, exceto nos feriados, para carga e descarga;

- De 08:00 as 11:00 horas e de 13:00 as 17:00 horas de segunda a sexta
feira, exceto nos feriados, para instrumentos atenuadores de ruidos e
vibracoes;

Dar prioridade para equipamentos modernos e novos minimizando assim a

emissao sonora;

Realizacdo constante da manutencdo dos equipamentos utilizados na obra,
evitando assim o desgaste das pecas moveis 0 que, por sua ver, poderia

gerar mais ruido.
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12.1.4Programa de Controle para Execucdo de Movimento de Terra

12.1.4.1Introducéo

A movimentacdo de terra destina-se a execucdo dos trabalhos de terraplanagem
(taludes de corte e aterro) necessarios ao nivelamento, regularizacdo e confec¢éo de
platbs, para a implantacdo das intervencbes propostas. Os servicos de
movimentagdo de terra incluem também os trabalhos relativos as demoligcbes de
estruturas existentes nas areas, bem como a limpeza do terreno dos locais

determinados para intervencoes

12.1.4.20bjetivos/Metas

Este Programa tem como meta possibilitar a compensacdo dos volumes de corte e
aterro quando o material escavado for de boa qualidade, para a adequacao
ambiental das areas de empréstimo e bota-fora e também, para especificar medidas
e acOes a serem adotadas durante a realizagao do servico de forma a minimizar os

incOmodos ambientais gerados pela sua execucao.

12.1.4.3Metodologia

Sua concepcédo, primeiramente, considera o encaminhamento de todo o material
originario de corte para a realizacao de aterro, evitando-se sua disposicdo em bota-

fora.
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Deverao ser controladas as acfes de movimentacdo de terra préximas as encostas
dos talvegues existentes com o intuito de minimizar o carreamento dos sedimentos
gerados por essas intervengfes. Desta forma sera evitado o assoreamento dos

talvegues e a obstrucdo dos cursos d'aguas existentes na area.

12.1.5Programa de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil - PGRCC

12.1.5.1Introducéo

Grande parte dos residuos originados na construcdo civil é depositada
clandestinamente em terrenos baldios, talvegues de cursos de agua e taludes. Esta
situacdo provoca impactos ao meio ambiente, obstrucdo de drenagens e geracao de
depdsitos instaveis nas encostas, causando situacfes de risco. Alguns destes
impactos sédo plenamente visiveis na area em estudo e provocam comprometimento

da paisagem urbana e transtornos ao transito de veiculos e pedestres.

12.1.5.20bjetivos/Metas

Este Programa visa a reducéo da geracao de entulhos de construcdo, bem como a
definicdo da melhor logistica de armazenamento e transporte dos mesmos, dentro e
fora do canteiro de obras e/ou para areas temporarias e posterior reaproveitamento

e reutilizacdo quando possivel.
Os residuos solidos de construcao civil para o referido empreendimento serao

gerados em grande quantidade na fase de implantacdo de toda a infraestrutura
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proposta ao longo de todo o tempo previsto (pela movimentacdo de terra prevista,

execucao de vias e das edificacdes).

12.1.5.3Metodologia

. Identificacdo dos pontos de geragéo dos residuos;

o Realizac¢éo do inventario

3 Classificacéo e caracterizacao do residuos;

. Orientacdo a equipe de trabalhadores da obra para orientagdo sobre manuseio, transporte e
disposigéo (programa a ser implantado na obra);

eInclusdo do programa de reducdo da quantidade de residuos produzidos através
do combate ao desperdicio e Incentivar maior aproveitamento dos insumos;

ePromover a destinacgéo final correta dos residuos.

12.1.6Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos Especiais — PGRSE

12.1.6.1Introducéo

Esse tipo de residuo quando nao direcionado de forma correta, induzem a
proliferacdo de vetores de contaminagao, obstruem as canalizacdes de drenagem
guando levados pelas aguas superficiais e contribuem para a insalubridade do meio.
S&do caracterizados basicamente como residuos comuns das atividades humanas,
material de limpeza das areas de intervencéao, residuos de escritorio, embalagens,

material descartavel e restos de alimentos.
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12.1.6.20bjetivos/Metas

Este Programa visa a reducéo da geracao de residuos sélidos gerados em canteiros
de obras e escritérios, como também a definicho da melhor forma de
armazenamento, transporte e destinacdo dos mesmos, dentro e fora do canteiro de

obras, levando sempre em consideracao a sua reciclagem, quando possivel.

12.1.6.3Metodologia

O PGRSE torna-se necesséario na fase de implantacdo do empreendimento para
promover a mudanca de comportamento dos funcionarios e usuarios do canteiro de
obras com relacdo a producéo e descarte adequado do lixo, assim como na fase de
operacédo, para promover a gestao correta da destinacao dos residuos gerados tanto
residenciais, como comerciais, considerando o porte do empreendimento e,
consequentemente, o grande volume de residuos produzidos. Para tal, algumas

acOes que devem ser primordialmente realizadas séo as seguintes:

. Identificagdo dos pontos de geracgao dos residuos;

o Realizacéo do inventario

. Classificacao e caracterizacao do residuos;

. Orientagdo a equipe de trabalhadores da obra para orientagédo sobre manuseio, transporte e
disposicéo (programa a ser implantado na obra);

. Utilizagdo obrigatéria de EPIs ao manusear os residuos;

. Inclusdo do programa de reducdo da quantidade de residuos produzidos através do
combate ao desperdicio e Incentivar maior aproveitamento dos insumos;

. Promover a destinacéo final correta dos residuos.

12.1.7Programa de Monitoramento E Controle De Focos Erosivos e Monitoramento
de Massa
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12.1.8Introducéo

Os processos erosivos causam uma serie de problemas ambientais, alterando as
taxas de infiltracdo e recarga dos aquiferos, fornecendo material sedimentar que
promove o0 assoreamento dos canais de drenagem e comprometendo o0s

equipamentos urbanos.

Da mesma forma e de maneira associada, 0s movimentos de massa sdo ainda mais
temerarios, na medida em que colocam em risco ndo sé as estruturas urbanas como
também podem comprometer o deslocamento das pessoas e veiculos, além de

colocar em risco as constru¢des no seu raio de interferéncia.

Diante dessas possibilidades, faz-se necessaria a adocdo de medidas que
possibilitem o monitoramento e controle dos processos existentes para que nao se

ampliem, bem como a inibicdo do surgimento de novas fei¢coes.

12.1.90bjetivos

Esse programa tem por objetivo a identificacdo dos focos erosivos existentes e 0
acompanhamento na etapa de execucdo das obras de instalacdo, visando a

identificagdo de novos processos erosivos e de movimento de massa.

12.1.10Metodologia

Os focos erosivos e movimentos de massa devem ser identificados, tendo registrado
seu posicionamento em mapa com coordenadas geogréficas, descritos em relacéo a
sua origem, evolucdo e morfometria, além de serem classificados quanto ao risco
eminente. Deve ser elaborado um registro visual/fotografico que permita aferir a

evolucéo do processo.
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Nas linhas de frente das operacdes de escavacao e terraplanagem dos solos devem
ser adotadas medidas que minimizem a carga solida disponivel para transporte por

via edlica ou pluvial.

12.1.11Responsavel

A responsabilidade pela implantacdo do Programa de Monitoramento e Controle de
Focos Erosivos e Movimento de Massa € do empreendedor e da empresa
especializada a ser contratada. Ressalta-se a importancia desse programa para se
evitar os danos aos solos e recursos hidricos, bem como a seguranca dos
trabalhadores. Esse programa esta diretamente relacionado ao Programa de

Recuperacéo de Areas Degradadas.

12.1.12Responsavel

A responsabilidade pela implantacdo do Programa de Controle e Monitoramento da
Qualidade do Ar é do empreendedor e da empresa especializada a ser contratada.
Ressalta-se a importancia desse programa para se garantir a salude dos

trabalhadores e o bem-estar da populacdo de entorno.

12.1.13Programa de Educacdo Ambiental

12.1.13.1Introducéo / Justificativa

A Educacdo Ambiental é concebida como um processo de formagéo e informacéo,
orientado para o desenvolvimento de atividades que levem a participacdo da
comunidade na preservagao do equilibrio ambiental. Deve, portanto, ser entendida
como um processo continuo, capaz de induzir novas formas de conduta nos

individuos a respeito do meio ambiente, tendo como principais pilares a
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disponibilizacdo de informacdes como base para a construcdo de conceitos, 0
aperfeicoamento de habilidades e a mudanca de valores. Esse processo deve contar
nao apenas com a responsabilidade individual, mas com a coletividade em todas as
acOes e responsabilidades.

Em uma perspectiva mais ampla, a Educacdo Ambiental deve induzir novas formas
de conduta nos individuos, levando-os a assimilar, reproduzir e multiplicar
comportamentos e valores, com vistas a melhorar a qualidade de vida, preservando

0 meio ambiente e a cultura.

A construcdo do anel viario de Uberaba ir4 induzir, sobretudo na area rural onde
serdo realizadas as obras, alteragbes ambientais durante o periodo de obras,
provocando, como consequéncia, implicagcdes no ambiente que incidirdo tanto nos

aspectos dos meios fisico e biético como do meio socioecondmico.

Nesse contexto, as a¢cOes de educacdo ambiental funcionardo como ferramentas
para a mitigacdo dos impactos negativos e potencializacdo dos impactos positivos
do empreendimento, ao fornecer informacdes a comunidade local a respeito das
mudancas, formando uma base para a construgcdo de um pensamento critico e
melhor entendimento da situacdo. Além disso, cria, aproveitando o input dos varios
projetos ambientais multidisciplinares que serdo executados, a oportunidade de
trabalhar a problematica ambiental local junto ao publico externo, com foco nos
proprietarios e moradores dos estabelecimentos rurais da AID e nos usuarios das
rodovias localizadas no entorno de Uberaba, e junto ao publico interno -

trabalhadores a serem alocados nas obras do empreendimento.

Diante disso, as acOes de educacdo ambiental previstas neste Programa sao de
fundamental importancia para se alcancar a harmonizacédo entre o empreendimento

e 0 ambiente em que se encontra inserido.
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12.1.13.20bjetivo

O objetivo central deste Programa consiste em despertar a consciéncia do publico
alvo (tanto o publico interno como o publico externo) sobre os aspectos ambientais e
sobre a importancia e preservacdo dos recursos naturais e dos costumes e tradi¢cdes
culturais da populacéo local, através da introjecdo de valores que os sensibilizem

para estas questoes.

Neste contexto, as acdes educativas a serem desenvolvidas deverdo buscar a
melhoria da qualidade de vida da comunidade envolvida diretamente com o
empreendimento, através da assimilacdo de comportamentos e valores que
permitam a populagdo desenvolver iniciativas e competéncias que assegurem 0
desenvolvimento de habitos e atitudes ecologicamente corretas, incluindo iniciativas
voltadas para a preservacdo ambiental na regido de entorno da sede municipal de
Uberaba. Paralelamente, as ac¢des possuem também o objetivo de orientar os
trabalhadores das obras do empreendimento sobre os comportamentos adequados
a serem adotados durante a etapa de implantacdo, tanto em relacdo ao meio

ambiente como em relacdo ao convivio com a populacéo local.

12.1.13.3Metodologia

Para a execucao do Programa de Educagdo Ambiental indica-se um elenco de
acOes capazes de proporcionar ao publico alvo o conhecimento dos trabalhos
previstos para a implantacédo do anel viario de Uberaba e, a partir desta realidade,
abordar, repassar e multiplicar conceitos relativos a tematica ambiental de forma

mais abrangente.

Esse processo devera ter um carater permanente durante a fase de implantacdo do
empreendimento viario, de forma a permitir a cada publico alvo desenvolver
iniciativas e competéncias que assegurem o desenvolvimento de habitos e atitudes

ecologicamente corretas, além de envolvé-los com os diferentes programas
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previstos para a minimizacdo dos impactos que requeiram acdes de educacao

ambiental.

Tendo em vista as caracteristicas dos publicos aos qual o programa se destina, sao

previstas as seguintes acoes:

v

Realizagdo de campanhas educativas, através de palestras, cartilhas e
videos, para os trabalhadores a serem alocados nas obras do anel viario, de
forma a conscientiza-los para a preservacdo dos recursos naturais (corte de
arvores, caca predatdria, prevencdo de incéndios), para as questdes
sanitarias dos canteiros e frentes de obras (uso de sanitarios, destinacao
adequada de residuos solidos e efluentes sanitarios) e para o respeito aos
usos e costumes da populacdo residente nos estabelecimentos rurais

interceptados pelo tracado do empreendimento.

Realizacdo de campanhas educativas para a populacdo usuéaria das
rodovias estaduais e federais (BR-262, BR-050, BR-464/MG e MG-427) a
serem objeto das obras para interligacdo com o anel viario, visando coibir 0s
riscos de acidentes passiveis de ocorrerem em fung¢édo do aumento do trafego

e de alteracdes viarias durante a fase de implantacéo;

Realizacdo de campanhas educativas junto aos moradores dos
estabelecimentos rurais interceptados pelo tragcado do empreendimento, que
envolvam tematicas associadas a conservacéo da fauna, flora e dos recursos
hidricos, saneamento béasico, manutencdo de areas de preservacao
permanente, entre outros temas a serem definidos durante a execugcao dos

trabalhos;

Para o desenvolvimento das campanhas propostas no ambito desse Programa

deverd ser confeccionado material didatico, incluindo: cartazes, cartilhas, slides,

folders, placas educativas e informativas, entre outros. Como material de apoio

poderdo também ser apresentados videos sobre os temas a serem abordados nas
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palestras junto aos trabalhadores, complementadas por outras atividades mais
dindmicas e ladicas, de forma a contribuir para o processo de formacdo de uma

consciéncia ecoldgica.

12.1.13.4Interface com Outros Programas

O Programa de Educacdo Ambiental possui interface operacional permanente com
os programas de Comunicacédo Social e Sinalizacédo e Alerta. Além desses, ressalta-
se ainda a integracdo com todos os demais programas ambientais que serdo
executados no ambito dos Meios Fisico e Bidtico, considerando o caréater

interdisciplinar associado a educacao ambiental.

12.1.13.5Responséavel

As acdes desse Programa sdo de responsabilidade do empreendedor, e deverao ser
coordenados por um profissional especializado em educa¢do ambiental, com o apoio
do técnico de comunicacao social e dos profissionais responsaveis pelos demais

programas ambientais previstos no EIA.

12.1.13.5.1 Cronograma de execugéo

As acOes de Educacdo Ambiental deverado ser iniciadas logo apos a obtencéo da LI
e executadas durante toda a fase de construgdo do anel viario. Ressalta-se que as
atividades educativas junto aos trabalhadores devem ser iniciadas antes do inicio

efetivo das obras, ainda na fase de mobilizacéo do canteiro de obras.
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12.1.14Programa deComunicacéo Social

12.1.15Introducéo / Justificativa

A construcdo do anel viario de Uberaba devera, durante a fase de obras, acarretar
alguns incomodos para a populacdo residente nos estabelecimentos rurais da
AID/ADA, bem como para os usuarios das rodovias federais e estaduais que dao
acesso a sede municipal. Nao obstante, apds a sua conclusdo o empreendimento
trara diversos beneficios para a populacdo de Uberaba como um todo, conforme
detalhado nos capitulos deste EIA, associados a melhoria do fluxo viario dentro e no
entorno da cidade, reducéo dos riscos de acidentes, planejamento da expansao do

perimetro urbano, entre outros.

Nesse contexto, torna-se fundamental que agbes de comunicacdo social sejam
desenvolvidas, como forma de assegurar a divulgacao de informacdes relativas ao

empreendimento e ao esclarecimento de questfes afetas ao mesmo.

Para tal, o empreendedor devera estabelecer um canal de relacionamento
transparente com os diversos segmentos com interesse direto no projeto,
propiciando as condices para que sejam discutidas as duavidas inerentes a
implantacédo e operacdo do anel viério, responder as demandas especificas da obra
e informa-los acerca das caracteristicas basicas do projeto, das a¢des de controle
ambiental indicadas e de seus objetivos principais, imprimindo clareza e

transparéncia ao processo a ser instalado.

Neste contexto, justifica-se a implantacdo de um Programa de Comunicacdo Social,
gue tenha o envolvimento permanente da Prefeitura de Uberaba e dos publicos alvo

envolvidos diretamente com o empreendimento.
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12.1.160bjetivo

O objetivo geral deste Programa € estabelecer um canal oficial e transparente de
comunicacdo entre o empreendedor e os publicos-alvo deste Programa, de forma a
se construir um processo interativo entre as partes envolvidas, facilitando o repasse

das informacdes a respeito da construcéo e operacao do anel viario de Uberaba.

Como metas destacam-se:

v" Implantar um canal de comunicag¢do com os diversos segmentos do publico
alvo (populacdo de Uberaba, proprietarios e residentes nos estabelecimentos
rurais interceptados pelo tracado, usuarios da infraestrutura viaria do entorno
da sede municipal) para a divulgacdo das acbes do empreendimento e

discussédo dos assuntos e problemas de interesse comum,;

v' Atuar como facilitador na implantacdo dos programas de gestdo de impactos
ambientais, garantindo maior transparéncia a conducdo do processo de

instalacdo do empreendimento.

12.1.17Metodologia

A metodologia proposta para o Programa esta vinculada ao conceito de
comunicacdo como ferramenta do processo de socializacdo e, como conseqiéncia,

na inducao e estabelecimento de relacionamentos interativos.

Dentro dessa perspectiva, propde-se que o desenvolvimento desse Programa seja
apoiado, essencialmente, em campanhas de informacéo e de esclarecimento, tendo
como foco as acdes e medidas de controle previstas para a implantacdo do anel
viario, bem como as caracteristicas e beneficios estruturais deste empreendimento

para o municipio de Uberaba. Essas campanhas deverdo ser desenvolvidas através

Pagina: 492
EIA — Anel Viario de Uberaba



]
UBERABA

de divulgacdo na midia e de contatos diretos junto aos publicos receptores

identificados.

E esperado que as acgbBes de comunicacdo atendam as expectativas de cada
categoria selecionada, propondo-se que o desenvolvimento das atividades ora
previstas seja iniciado em periodo anterior ao inicio das obras, ou seja, ap0s o
protocolo dos estudos ambientais junto ao Orgdo competente, adotando-se
estratégias especificas para cada fase do empreendimento (pré-implantacdo e

implantacéo), conforme descrito a seguir.

PERIODO PRE-IMPLANTACAO.

v' Divulgacdo do protocolo dos estudos ambientais (EIA/RIMA e PCA) e da
obtencéo das respectivas licencas prévias e de instalacdo junto a SEMAD (LP
e LI);

v" Divulgacéao de informac@es acerca das oportunidades de trabalho temporario
a serem criado, nuamero de empregos diretos previstos, época de
recrutamento e periodo das obras, bem como as acdes previstas para a
mitigagdo/minimizacdo dos impactos identificados e apresentagcao dos
programas ambientais propostos;

v' Divulgacdo do cronograma previsto para inicio e duracdo das obras e

principais marcos associados;

v' Apresentacdo e discussao dos critérios de negociacdo de terras junto aos

proprietarios dos estabelecimentos rurais a serem interceptados pelo tragado;

PERIODO DE IMPLANTAGCAO

v' Divulgacdo de informagcdes sobre a construgcdo do canteiro de obras e

mobilizacdo para o inicio efetivo das obras;
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v Divulgacdo de informacdes sobre as alteracGes viarias temporarias

decorrentes da execucédo das obras;

v' Divulgacdo de material informativo para a populagao residente no municipio
de Uberaba, em diversas midias (inser¢des de radio, releases e matérias em

jornais e revistas locais, entre outros);

v' Divulgacéao e apresentacdo das medidas de controle e seguranca que serdo

adotadas nesse periodo;

v Realizacdo de campanhas diretas de comunicacdo social junto aos
proprietarios e moradores dos estabelecimentos rurais localizados na
AID/ADA, para distribuicdo de material informativo e esclarecimento/

encaminhamento de dlvidas e demandas;

v Realizacdo de campanhas de comunicacao social junto aos trabalhadores
da obra do anel viario, em interface com as ac¢fes previstas no Programa de

Educacdo Ambiental;

v' Divulgacdo do cronograma previsto para a finalizagdo das obras e
orientacdes relativas a nova configuracao do fluxo viario na regido de entorno

da sede municipal de Uberaba,;

v' Apoio a execuc¢do dos demais Programas Ambientais previstos no EIA e no
PCA.

Pagina: 494
EIA — Anel Viario de Uberaba



UBERABA

12.1.17.1Interface com Outros Programas

O Programa de Comunicacdo Social possui interface com todos os demais
programas ambientais a serem desenvolvidos, uma vez que sera o canal de
divulgacdo das acbes de mitigacdo a serem implantadas. Ressalta-se a interface
mais permanente com os Programas de Educacdo Ambiental e Sinalizacdo e Alerta,

no que diz respeito ao apoio operacional para a execugao das acdes previstas.

12.1.17.1.1Responsavel

As acdes desse Programa séo de responsabilidade do empreendedor - Prefeitura de
Uberaba, e deverdo ser coordenadas por um profissional especializado em

comunicacao social.

12.1.17.1.2Cronograma de execucao

As acdes de comunicacdo social deverdo iniciar-se em periodo anterior as obras, ou
seja, apOs o protocolo dos estudos ambientais, e se estender por toda a fase de

construcdo do anel viario.

12.1.18Programa de negociacao de terras

12.1.18.1Introducéao / Justificativa

As obras de construcdo do anel viario envolvem nao apenas o tragcado viario, como
também outras areas a serem afetadas pela construcéo do canteiro de obras e areas

de empréstimo.
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Esse conjunto de intervencBes ira provocar interferéncias em 43 imoéveis rurais
inseridos em terras do municipio de Uberaba, na regido de entorno da sede
municipal. Essas interferéncias irdo exigir, por parte da Prefeitura de Uberaba, uma
negociacdo com esses publicos para a aquisicAo das areas necessarias a

viabilizacédo do projeto.

Diante disso, justifica-se a implantacdo de um Programa de Negocia¢cao voltado para
orientar e instrumentalizar o empreendedor na conducéo de todo processo, de forma
a evitar a ocorréncia de situacdes de conflito e garantir que 0 mesmo seja conduzido
de maneira harmoénica entre para as partes envolvidas. Ademais, esse Programa
procura estabelecer os critérios basicos do referido processo de avaliacdo e

negociacao das terras necessarias ao empreendimento.

A eficiéncia desse Programa esta diretamente relacionada ao respeito pelos critérios
de transparéncia e democratizacdo, ou seja, permitir ao publico de interesse o
acesso a informacbes detalhadas sobre o empreendimento, a real extensdo das
interferéncias e a participacédo, por intermédio do Programa de Comunicacéo Social,
na definicdo dos critérios adotados para o ressarcimento das perdas passiveis de

serem ocasionadas.

12.1.18.20bjetivo

Esse Programa tem por objetivo orientar os procedimentos da negociacdo a ser
empreendida com os proprietarios rurais cujos iméveis encontram-se localizados na

area de interesse do projeto.

12.1.18.3Metodologia

Conforme informacdes de projeto, foram identificadas 43 propriedades rurais na area
a ser diretamente afetada pelo anel viario. De acordo com informacdes levantadas
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durante pesquisa de campo, em geral, 0s estabelecimentos desenvolvem atividades
produtivas intensivas em escala comercial, com o predominio do cultivo de lavouras
temporéarias, com destaque para a cana de acucar, soja e sorgo, desenvolvidos
principalmente de forma mecanizada. Também registra-se o desenvolvimento da
pecuaria de corte, leite e manipulacdo genética, demonstrando alto grau de
investimento tecnoldgico em parte dos estabelecimentos em foco. Complementando
este cenéario, o perfil basico predominante entre os proprietarios € o de
empreendedores com idade acima de 50 anos e com vinculo geracional com a terra,

conforme descrito no diagndéstico da AID/ADA do Meio Socioeconémico.

Com relagéo as interferéncias a serem ocasionadas pelos quatro lotes previstos no
projeto, em termos de uso e ocupacédo do solo serdo impactadas diretamente areas
ocupadas predominantemente por lavouras temporarias, sobretudo de cana de
acucar e pastagens. Portanto, os reflexos a serem acarretados pelo anel viario estéo
relacionados principalmente a perda de areas produtivas e ao seccionamento dos
imoveis, que acarretarda em divisdo territorial e limitacdes produtivas dela

decorrentes.

Ndo obstante, o empreendimento, por sua caracteristica linear e também pelas
caracteristicas dos imoveis rurais que serdo interceptados, ndo inviabilizara
nenhuma propriedade ou atividade produtiva desenvolvida atualmente, bem como
nao impactara diretamente nenhuma residéncia, ndo havendo interferéncias sobre

relacdes de moradia e trabalho do publico ali residente.

Neste contexto, para atender aos objetivos do empreendimento, a Prefeitura de
Uberaba devera adquirir as areas necessérias as obras de constru¢do do anel viario,
bem como aquelas necesséarias a instalacdo do canteiro de obras e abertura de
areas de empréstimo. No processo de negociacao a Prefeitura devera se pautar nas
diretrizes a seguir apresentadas, observando-se as especificidades de imovel

afetado.
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v

Concluséo do cadastramento de todas as propriedades localizadas na area
de interferéncia do projeto e demarcacdo das areas a serem diretamente
afetadas;

Consolidacdo da demanda para aquisicdo e encaminhamento a &rea da
Prefeitura responséavel pelas negociacfes e aquisicdes necessarias;

Avaliacdo das terras, com base em parametros do mercado local e em
critérios de avaliacdo de imdveis rurais (observando a regulamentacéo legal e
as normas vigentes, com destaque para as seguintes normas da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT: (i) NBR 8799 — Avaliacdo de Iméveis
Rurais; (i) NBR 8976 — Avaliacdo de Unidades Padronizadas; e (iii) NBR
12.721 — Avaliagéo de Custos Unitarios.

Inicio do processo de negociacdo amigavel com os proprietarios, através de

contatos individuais.

No ambito do processo de negociacdo a ser instalado, a Prefeitura de Uberaba

devera avaliar, caso a caso, de acordo com as caracteristicas do imével e as

demandas dos proprietarios, as questbes relativas a manutencdo da interligacéao

entre as areas a serem porventura seccionadas nas propriedades.

Apés a conclusdo das negociacdes, inicia-se a etapa de aprovacédo interna para a

regularizacdo de documentacdo. ApOs a assinatura de todos os documentos

necessarios a aquisicao, o pagamento acordado sera realizado, considerando-se os

contratos de compra e venda firmados e 0s prazos internos necessarios aos

objetivos da obra.

12.1.18.4Interface com Outros Programas

As ac0Oes previstas nesse Programa deverdo, obrigatoriamente, estar vinculadas ao

Programa de Comunicagdo Social, o qual dara suporte a todas as acbes de

interacdo entre a Prefeitura de Uberaba e os grupos de interesse.
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12.1.18.5Responsavel

Este Programa € de responsabilidade da Prefeitura de Uberaba, que deverd se
responsabilizar pelas negociacdes, regularizacdo de documentos e efetivo

pagamento das areas adquiridas.

12.1.18.6Cronograma de execugao

Este Programa deveré ser desenvolvido dentro dos marcos temporais intrinsecos ao

projeto, devendo ser iniciado e concluido anteriormente a intervencdo nas

propriedades rurais pelas obras civis.

12.1.18.7Programa de sinalizacao e alerta

12.1.18.8Introducéo / Justificativa

O processo de implantagao das obras do anel viario ira acarretar alteragdes viarias e
um aumento do fluxo de veiculos leves e pesados na regido rural do entorno da
sede municipal de Uberaba, sobretudo nas vias a serem utilizadas para as obras.
Como se trata de uma area rural, onde circulam muitos animais e maquinas
agricolas, este aumento do transito, associado as alteracGes viarias necessarias
para as obras, podera trazer o risco de acidentes com pessoas e animais nos locais

onde serd implantado o projeto.

Além disso, a execucéo das obras e os transtornos temporarios associados tambéem

acarretardo em aumento do risco de acidentes com 0s usuarios das rodovias
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estaduais e federais que serdo objeto das obras para intercessao com o anel viario,
no caso das rodovias BR-262, BR-050, BR-464/MG e MG-427.

Dessa forma, percebe-se a necessidade do desenvolvimento de um Programa de
Sinalizacéo e Alerta, com vistas a minimizar os impactos do empreendimento sobre
0S usuarios das rodovias supracitadas e os proprietarios e moradores dos

estabelecimentos rurais da AID/ADA.

12.1.18.90bjetivo

O objetivo basico do presente Programa € o de prevenir acidentes com a populacao
local e usuérios das rodovias estaduais e federais localizadas na regido do projeto,
durante as obras de implantacdo do anel viario.

12.1.18.10Metodologia

As medidas de prevencdo relativas ao acréscimo de transito de veiculo e mudancas

nas condi¢cdes de seguranca da populacao local sdo detalhadas a seguir.

v Instalacado de sinalizacdo de alerta

Na fase inicial das obras, nas vias de acesso ao canteiro, areas de empréstimo e
demais locais das obras, deverdo ser instaladas placas de sinalizagao de alerta. As
placas serédo distribuidas ao longo das vias, em ambos os sentidos, conforme a sua
necessidade e adequacéao. A titulo de sugestéao, alguns modelos de placas (padrao
DER-MG) a serem utilizadas nas obras sdo apresentados a seguir. Outros também
deverdo ser utilizados, de acordo com as especificacdes dos 6rgdos responséaveis
(DNIT e DER).
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MODELO DE PLACAS DE SINALIZACAO - PADRAO DER-MG
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v" Instalacédo de redutores de velocidade

Serao instalados redutores de velocidade (quebra-molas), nos trechos das obras, em
pontos estratégicos ou de acordo com demandas surgidas durante as obras.

As dimensdes e a sinalizacdo dos redutores de velocidade obedeceréo a resolucéo
n°39 do CONTRAN, de 21 de maio de 1998, que “Estabelece os padrdes e critérios

para a instalacao de ondulagdes transversais e sonorizadores nas vias publicas”.

v Envolvimento da empresa construtora

A empreiteira responsavel pelas obras e as prestadoras de servicos terceirizadas
serdo contempladas com ac¢fes especificas, durante o periodo de implantacdo, com

0 estabelecimento em contrato de normas a serem obedecidas:

s tréfego: as normas de transporte de material deverdo obedecer ao que esta
previsto na legislacdo ambiental (federal e estadual), assim como as normas
da ABNT referentes ao tema;

% obediéncias a legislacdo de transito: é evidente que a legislacdo vigente no
Pais e no Estado deve ser cumprida integralmente, no entanto,
adicionalmente, deverédo ser obedecidas as normas estabelecidas interna e

externamente pela empreiteira;

% normas relativas ao transporte de cargas: essas normas deverdo obedecer a
legislagéo vigente e, em especial, as determinagbes da ABNT relativas ao

sistema de manuseio e transporte de cargas perigosas e convencionais;

% direcdo defensiva: todos os motoristas a serem alocados nas obras deveréo
passar por treinamentos de direcdo defensiva anteriormente ao inicio das

obras;
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v Comunicacéo Social

A execucdo das atividades relativas a seguranca remete a necessidade de
desenvolvimento de acdes de comunicagdo social no que tange ao repasse de
informacdes para toda a populacdo usuaria das rodovias e residente nos
estabelecimentos rurais da AID/ADA sobre os cuidados a serem observados durante
as obras de implantacéo do anel viario. Assim, deverao ser repassadas informacdes
a todos os publicos envolvidos através das acdes previstas no Programa de

Comunicagéao Social.

12.1.18.11Interface com Outros Programas

O Programa de Sinalizacdo e Alerta estabelece interface operacional direta com o

Programa de Comunicacao Social.

12.1.18.12Responséavel

A instalacdo da sinalizacdo nas estradas e demais medidas de prevencdo de
acidentes deverdo ser realizadas pelo setor de seguranca da empresa responsavel
pelas obras, sob supervisdo da Prefeitura de Uberaba.

12.1.18.13Cronograma de execugao

As medidas propostas nesse programa deverao ser implantadas no inicio das obras

e mantidas durante toda a sua execucao.

Pagina: 503
EIA — Anel Viario de Uberaba



UBERABA

12.1.18.14 PROGRAMA DE SAUDE, SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

12.1.18.15Introducao/Justificativa

A contratacdo e aporte de trabalhadores para as areas de influéncia do
empreendimento certamente afetara a vida dos profissionais envolvidos, das
comunidades do entorno e também o meio ambiente como um todo. Logo, visando
garantir a saude e a seguranca de todos, e também minimizar os impactos negativos
provenientes da presenca e ocupacéao dos profissionais alocados, faz-se necessario
a elaboracéo e implantacdo de um programa que estabeleca normas e diretrizes de
conduta baseadas em praticas seguras e responsaveis.

12.1.18.160bjetivo/Metas

Além de promover e contribuir com o bem estar e a saude dos profissionais e
moradores das comunidades dos entornos, o presente programa tem como objetivos
conscientizar e atualizar os funcionarios alocados em relacdo as praticas de
seguranca no trabalho, bem como minimizar o impacto da presenca e das atividades
humanas nas areas de influéncia do empreendimento.

12.1.18.17Procedimentos Metodoldgicos

O referido programa devera ser concebido e conduzido com base na informacéao,
tendo sempre como meta a assimilacdo dos conteudos e a adogdo de praticas
responsaveis por parte de seu publico alvo. Para tal deverdo ser elaborados
materiais educacionais voltados para a realidade das pessoas envolvidas, de modo
a ofertar informacgdes Uteis que possam promover a saude, bem estar e melhoria da
qualidade de vida dos cidadaos e dos ambientes nos quais se encontram inseridos.

Neste sentido, varias atividades deverdo ser desenvolvidas, incluindo a realizacdo
de palestras, reunibes, cursos de capacitacdo e treinamentos diversos, dentre
outras.
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12.1.18.18Interface com Outros Programas

O Programa de Saude, Seguranca e Meio Ambiente possui estreita relacdo com
todos os demais programas, e deve ser considerado como base para a elaboracao e
implantacdo de todas as demais préticas adotadas durante a fase de implantacéo do
empreendimento.

12.1.18.19Responsével pela Implantacdo / Equipe Técnica

As acdes desse Programa sdo de responsabilidade do empreendedor, e deverdo ser
coordenadas por profissionaiscom experiéncia na elaboracdo, gerenciamento e
execucao deste tipo de atividade.

12.1.19Fase de Implantacao

As acdes relacionadas a este programa deverdo ser obrigatoriamente iniciadas
antes do inicio efetivo dos trabalhos, e postas em pratica durante toda a fase de
implantacdo do empreendimento.

12.1.20Programa de Sinalizacdo e Conservacédo dos Entornos da Rodovia

12.1.20.1Introducéo/Justificativa

A utilizacdo de rodovias gera impactos significativos sobre o meio bi6tico, sendo o
atropelamento de representantes da fauna e o fogo provocado pelo langamento de
particulas ou materiais capazes de provocar incéndios, 0s mais notaveis.

12.1.20.20bjetivo/Metas

O presente programa tem como objetivo evitar o atropelamento de representantes
da fauna e alertar os usuarios da rodovia sobre 0s reais riscos de gerar incéndios a
partir do descarte de materiais em combustéao.
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12.1.20.3Procedimentos Metodoldgicos

O referido programa devera contemplar a instalacdo de placas de adverténcia
alertando sobre a possibilidade da presenca de animais selvagens na pista, e
também da geracdo de incéndios mediante o descarte de materiais e/ou produtos
em combustdo. Visando diminuir ainda mais as chances de colisdo e incéndios,
sugere-se a implantagéo de redutores de velocidade nos trechos onde teoricamente
ocorrem travessias de animais, e também a criagdo e manutencdo periddica de
aceiros ao longo das margens da rodovia.

12.1.20.4Interface com Outros Programas

Por ser voltado para os usuarios da rodovia, ndo existe necessariamente uma
interface com os demais programas em vigor. Entretanto, os resultados obtidos
durante a realizacdo do Acompanhamento e Afugentamento da Fauna devem ser
considerados na sua elaboracéo, de modo a maximizar os esfor¢os e contribuir para
o comprimento dos objetivos a serem alcancados.

12.1.21Responsavel pela Implantacao / Equipe Técnica

As acdes desse Programa séo de responsabilidade do empreendedor, e deveréo ser
coordenadas por profissionaiscom experiéncia na elaboracdo, gerenciamento e
execucao deste tipo de atividade.

12.1.22Fase de Implantacao

As acles relacionadas a este programa deverdo ser obrigatoriamente iniciadas e
finalizadas durante a fase de implantacdo, de modo que os usuarios possam utilizar
as vias devidamente sinalizadas e estruturadas neste aspecto.
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12.1.23Programa de Resgate de Flora

12.1.23.1Introducédo/Justificativa

Embora o manejo das paisagens naturais venha ocorrendo desde a época preé-
histérica, nos ultimos dois séculos o enorme crescimento populacional e a constante
busca por recursos foram responsaveis por transformacdes jamais observadas na
superficie do planeta, incluindo a extincdo de um consideravel nimero de espécies
animais e vegetais.

Considerada a principal causa de perda de diversidade global, a destruicdo dos
habitats decorrente do processo de supresséo vegetal continua a ocorrer, inclusive
em areas consideradas prioritarias para a conservag¢ao da biodiversidade mundial,
como é o caso do Cerrado brasileiro.

Logo, levando em consideracdo a importancia deste bioma para a manutencao de
sua flora associada, bem como o impacto causado pelo decapeamento vegetal a ser
realizado ao longo dos 65 km do futuro Anel Viario de Uberaba, faz-se necessario
medidas de controle visando conservar os individuos, a diversidade genética e as
interacdes ecoldgicas das quais fazem parte.

Tal importancia € acentuada pela presenca de espécies ameacadas de extincdo ou
imunes ao corte segundo a legislacdo brasileira, como é o0 caso do angico
Anadenathera colubrina, da aroeira Myracrodruon urundeuva, do pequi Caryocar
brasiliense e dos ipés Handroanthus ochraceus e H. serratifolius.

12.1.240bjetivo/Metas

O objetivo do presente programa é preservar parte do material botanico presente na
ADA, por meio de coleta de mudas e propagulos (vegetativos ou reprodutivos) que
suportem resgate, transporte e posterior transplante para areas impactadas pelo
empreendimento.
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12.1.25Procedimentos Metodoldgicos

As espécies consideradas de interesse serdo coletadas vivas. Parte das amostras
sera encaminhada ao epifitario do Herbario HMC do Departamento de Biologia Geral
da Universidade Estadual de Montes Claros, enquanto outra parcela sera
reintroduzida nas é&reas de preservacdo permanente localizadas nas areas de
influéncia do empreendimento. As sementes coletadas serdo tratadas,
armazenadas, identificadas e encaminhadas a geréncia do empreendimento,
podendo ser utilizadas em programas conservacionistas.

Os materiais coletados para a incorporacdo em colecdes cientificas, tais como parte
de ramos (folhas, flores e frutos) serdo destinados amesma instituicdo, como forma
de preservar e divulgar o conhecimento da flora local. Além disso, partes de madeira
serdo coletados e incorporados ao acervo da Xiloteca do HMC.

O programa contara com trés subprogramas, a saber:

v'Subprograma 1: visa a coleta de material botanico destinado as colecfes
cientificas (exsicatas, xilotecas e carpotecas);

v'Subprograma 2: tem como objetivo o resgate de Germoplasma, relacionado
ao salvamento de plantulas, epifitas e rupiculas, principalmente, os de

espécimes de Bromeliaceae, Orchidaceae, Cactaceae e Araceae;

v'Subprograma 3:instalar Banco de Germoplasma para o resgate de sementes.

Para desenvolvimento dos trabalhos serdo firmados acordos junto ao Herbario
HMC, cabendo ao representante legal do empreendimento contactar o
Departamento de Biologia Geral da Universidade Estadual de Montes Claros, para o
estabelecimento formal deste vinculo.

12.1.26Interface com Outros Programas

O Programa de Resgate de Flora possui interface operacional permanente com o
programa de Saude, Seguranca e Meio Ambiente, além de também estar associado
ao programa de Comunicacdo Social, a ser desenvolvido durante a implantacéo do
empreendimento.
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12.1.27Responsavel pela Implantacao / Equipe Técnica

As acdes desse Programa sdo de responsabilidade do empreendedor, e deverao ser
coordenadas por um profissional pleno ou sénior com experiéncia neste tipo de
atividade.

12.1.28Fase de Implantacao

As acOes relacionadas ao programa de Resgate de Flora deverdo ser
obrigatoriamente iniciadas antes do inicio da supressdo vegetal e executadas em
toda e qualquer localidade onde ocorrera remocao da vegetacao nativa. Ressalta-se
qgue as atividades educativas junto aos trabalhadores devem ser iniciadas antes do
inicio efetivo do programa.

12.1.29PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO E AFUGENTAMENTO DE FAUNA

12.1.29.1Introducéo/Justificativa

A remocdo da vegetacdo nativa para instalacdo do empreendimento
obrigatoriamente implicard no desalojamento dos representantes da fauna presentes
nas areas a serem suprimidas. Embora, ndo seja necessaria a implantacdo de um
programa de Resgate de Fauna, mais elaborado e de maior complexidade
técnica/operacional, é imprescindivel a conducéo do programa de Acompanhamento
e Afugentamento de Fauna, visando evitar baixas e permitir o deslocamento dos
exemplares para as areas naturais adjacentes.

12.1.29.20bjetivo/Metas

Além de poupar vidas, 0 presente programa tem como objetivo proporcionar aos
componentes da fauna de vertebrados terrestres condicbes adequadas para
dispersdo, de modo que 0s mesmos possam acessar areas de vegetacao nativa
adjacentes aos trechos a serem suprimidos com o minimo de intervencdo humana.
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12.1.29.3Procedimentos Metodoldgicos

O referido programa consiste basicamente em direcionar as atividades de corte, de
modo a proporcionar o deslocamento dos animais e evitar a formacéao de ilhas de
vegetacdo que podem atuar como locais de concentracdo e refagio para 0s
representantes da fauna local. Desta forma, além de vistoriar previamente as areas a
serem suprimidas em busca de ovos, ninhegos, tocas em atividade, ou mesmo
animais com dificuldade de deslocamento, os técnicos deverdo orientar a equipe de
supressao realizar suas atividades sempre visando facilitar a dispersdo dos animais
presentes nas imediacdes.

Importante mencionar que ninhos e tocas em atividade deveréo ser preservados até
suas desocupacfes, enquanto animais com problemas de locomocéo deverdo ser
preferencialmente relocados nas areas adjacentes, ou em ultimo caso, sacrificados
para deposicdo em colecdes cientificas.

12.1.29.4Interface com Outros Programas

O Programa de Acompanhamento e Afugentamento de Fauna possui interface
operacional permanente com o programa de Saude, Seguranca e Meio Ambiente,
além de também estar associado ao programa de Comunicacdo Social, a ser
desenvolvido durante a implantacdo do empreendimento.

12.1.29.5Responsavel pela Implantacdo / Equipe Técnica

As acdes desse Programa sdo de responsabilidade do empreendedor, e deverao ser
coordenadas por um profissional pleno ou sénior com experiéncia neste tipo de
atividade.

12.1.29.6Fase de Implantacao

As acoes relacionadas a este programa deverdo ser obrigatoriamente iniciadas
juntamente com as atividades de supressdo vegetal e executadas em toda e
qualquer localidade onde ocorrerd remoc¢ao da vegetacdo nativa. Ressalta-se que as
atividades educativas junto aos técnicos responsaveis e seus auxiliares de campo
deverdo ser iniciados antes do inicio efetivo de suas atividades.
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12.1.30Programa de Gestéo de Transporte de Produtos Perigosos

12.1.30.1Introducgao/Justificativa

O projeto do Anel Viario de Uberaba atravessa a APA do Rio Uberaba. Esta APA foi
criada com o intuito de proteger o principal manancial fornecedor de recursos
hidricos para abastecimento publico de Uberaba, além de uma rica fauna e uma
area de interesse turistico. Com o aumento do transporte de cargas na regiao e,
principalmente, produtos perigosos, ha risco de acidentes e consequente risco de
derramamento desses produtos e poluicdo de recursos hidricos na area de influéncia
da rodovia.

12.1.30.20bjetivo/Metas

O presente programa tem como objetivos a minimizacdo dos riscos de poluicao de
recursos hidricos na area de influéncia da rodovia decorrentes de acidentes com
produtos perigosos e estabelecer os procedimentos necessarios em situacdes
emergenciais de acidentes envolvendo estes produtos.

12.1.30.3Procedimentos Metodoldgicos

O referido programa devera conter medidas estruturais de seguranca de carater
preventivo, englobando a instalacdo de sinalizacdo especifica, adverténcia e sinais
complementares de identificacdo de servigos. Havera placas informativas, restritivas
ou orientadoras, sonorizadores, olhos de gato e outros sinalizadores reflexivos em
locais vulneraveis, conforme figura Figura:
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PONTOS DE VULNERABILIDADE - HIDROGRAFIA
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FIGURA 218: PONTOS DE VULNERABILIDADE DE PREFERENCIAL SINALIZAGAO
Além das medidas preventivas, outras de carater corretivo serdo adotadas de acordo

com o Decreto Estadual 44.844/2008, Capitulo X, artigo 90, onde sédo apresentadas
as obrigacbes e procedimentos dos responsaveis por acidentes com danos
ambientais:

PONTE SOBRE O
CORREGO CORREAS

LOTE 2

PONTE SOBRE O RIBEIRAO
CONQUISTINHA

“Os acidentes com dano ambiental deverdo ser comunicados, imediatamente,
pela pessoa fisica ou juridica responsavel por um empreendimento, devendo adotar, com meios e
recursos préprios, as medidas necessarias para o controle das consequéncias do acidente, com
vistas a minimizar os danos a salde publica e ao meio ambiente, incluindo as a¢bes de contencéo,
recolhimento, neutralizagdo, tratamento e disposi¢céo final dos residuos gerados no acidente, bem
como a recuperagao das areas impactadas.”

O diagrama a seguir apresenta, de forma esquematica, a identificacdo e
gerenciamento de riscos e agles preventivas e de remediagédo, de acordo com a
situacao encontrada.
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12.1.30.4Interface com Outros Programas

Por ser voltado para os usuarios da rodovia, deve haver uma interface com o
Programa de Sinalizacdo e Alerta, uma vez que este também prevé a instalacao de
placas de adverténcia para, primordialmente, evitar acidentes e consequente

degradacdo do meio.

12.1.30.5 Responséavel

A instalacdo da sinalizacdo nas estradas e demais medidas de prevencdo de
acidentes e remediacao deverao ser realizadas pelo DNIT em conjunto com a Policia

Rodoviaria e, supletivamente, Prefeitura Municipal de Uberaba (incluindo CODAU).

12.1.30.6 Cronograma de execugao

As medidas propostas nesse programa deverdo ser implantadas desde inicio da

operacdo e mantidas durante toda a sua utilizacao.
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13- PROGNOSTICOS

AplOs o0s estudos setoriais apresentados relativos aos meios fisico, bidtico e
socioeconbémico, bem como a analise integrada dos impactos ambientais, €
necessario realizar uma simulagdo de cenarios, visando uma maior compreensao
sobre o futuro das areas influenciadas pelo empreendimento, frente aos impactos

que irdo sofrer.

Para tanto, foi realizada uma analise considerando dois cenérios de evolucao natural
da area em estudo, quais sejam, no caso da ndo implantacdo do empreendimento e

outro cenario considerando a implantacdo do empreendimento.

Dessa forma, com o conhecimento técnico adquirido durante a elaboracdo dos
estudos ora apresentados, aliado a metodologia especifica de avaliacdo de impactos
ambientais, foi possivel construir 0 prognéstico para a area conforme a seguir

apresentado.

13.1CONSIDERACOES SORE A EVOLUCAO DA AREA EM ESTUDO

SEM A IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO

De acordo com os estudos realizados na area durante os Ultimos anos e mais
especificamente os diagndsticos ambientais realizados incisivamente durante 0s
altimos meses para a elaboracdo dos estudos ambientais, foi possivel integralizar o
conhecimento das diversas disciplinas estudadas na area, tendo uma visao mais

realista de sua situacéo.

Conforme apresentado nos estudos,os usos dados ao solo da regido onde se
encontra Uberaba e sua vocacdo econdmica sdo fruto de combinagbes positivas
histéricas, relacionadas a diversos aspectos dos meios fisico, bidtico e

socioecondmico.
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O relevo pouco movimentado, abundéancia de recursos hidricos, clima favoravel, a
relativa proximidade a grandes centros consumidores e facilidade de escoamento de
producdo sdo alguns dos fatores que contribuiram para o desenvolvimento da
agropecuéria e industrial em Uberaba e na regido do Triangulo Mineiro, que hoje, é
uma das regifes mais ricas do Estado e é a que mais tem recebido investimentos e,

consequentemente, com alta geracdo de empregos.

Todo esse crescimento econdmico vem ocasionando um esvaziamento populacional
da zona rural de Uberaba, somada a alta concentracdo de habitantes na area
urbana, o que refleteno elevado grau de urbanizacdo do municipio, que chega a
97,7% em 2010, acompanhando a tendéncia de evolucao da urbanizagéo verificada
na sua microrregiao que registrou grau de urbanizacao de 96%, em 2010.

Por conseguinte, todo esse crescimento urbano resultou na extrapolacao dos limites
fixados pelo cruzamento de duas das mais movimentadas rodovias do pais, a BR-
050 e a BR-262, com volume médio de oito mil veiculos por dia.

Nesse sentido, o crescimento da expansdo urbana da regido de Uberaba tende a
continuar nos proximos anos, acompanhando a tendéncia geral constatada no
Brasil. Apesar de o cenario sem o empreendimento remeta a preservacao, em um
primeiro momento, de areas ambientalmente relevantes, como veredas e matas
ciliares, todo esse crescimento urbano deve contribuir para uma exposicado continua
da populagdo a situacbes de risco e a sobrecarga da infraestrutura e servigos
publicos, resultando na diminuicdo da qualidade de vida e pressao continua sobre os

recursos naturais.

Adicionalmente, sem a implantacdo do Anel Viario de Uberaba, espera-se um
namero crescente de veiculos de passeio e carga utilizando o sistema viario urbano,
ocasionando o aumento dos niveis de poluentes atmosféricos, aumento do tempo de
viagens, aumento do numero de acidentes de transito, atropelamentos, e, portanto,

aumento continuo dos custos do setor privado com logistica e das despesas
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publicas com solugcdes emergenciais para alivio do transito local e também com

saude publica.

13.2CONSIDERACOES SORE A EVOLUCAO DA AREA EM ESTUDO

COM A IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO

Os Impactos ambientais sdo decorrentes de acbes causadas pela implantacdo e
operacdo de empreendimentos, sejam eles de qualquer natureza. Contudo, estes
impactos devem ser trabalhados durante a concepcdo dos empreendimentos,
durante seu planejamento e principalmente durante a elaboracdo dos estudos
ambientais, no intuito de minimizar ou mesmo neutralizar 0S riscos ao meio
ambiente. Dentro do mesmo principio os impactos positivos de sua implantacéo e,
neste caso, principalmente durante a operacédo, devem ser maximizados de forma a

proporcionar ganhos socioambientais.

No cenario da implantacdo do empreendimento, sob o prisma da economia local,
antevé-se a expansao da oferta de empregos e consequente geracdo de renda,
tanto na fase de implantacdo quanto na fase de operacdo. Com isso € possivel
prever a demanda por materiais e servicos a serem utilizados nas obras, nas fases

tanto de implantacdo quanto de operacdo do empreendimento.

Entretanto, a partir da operacdo do empreendimento e execucdo dos seus
programas ambientais, o impacto positivo mais relevante sera no transito. De acordo
com o Sistema de Informac¢des da Mobilidade Urbana - Relatério Geral 2011 —
(ANTP, 2012), os custos de externalidades (acidentes e polui¢cao) ocasionadas pelo
trafego de veiculos, chegaram em 2011 a aproximadamente R$ 21 bilhdes (tabela
55).
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TABELA 55 - CUSTOS DE EXTERNALIDADES (BILHOES DE REAIS/ANO) — 2011

Tipo 2011 Participacao (%)
TC - Poluicéo 2,2 10

TC - Acidentes 1,9 9

TC - Total 4,0 19

Tl - Polui¢éo 5,8 27

TI - Acidentes 11,4 54

Tl - Total 17,2 81

Total 21,3 100

Fonte: ANTP, 2012

Como puderam ser verificados, 0s custos associados a ocorréncia de externalidades
sdo bastante expressivos. Entretanto, atingindo-se os objetivos do empreendimento
de promover alivio, diferenciacéo e ordenacao do trafego, havera melhora na fluidez
do trafego urbano e rodoviario minimizando assim congestionamentos, acidentes e
emissao de poluentes, que ocasionam graves danos a economia, a saude e ao meio

ambiente.

De acordo com a Emenda n°® 35900001 de 25/11/2011, (Congresso Nacional-
Comissédo Mista de Planos, Orcamentos e Fiscalizacdo) do ponto de vista
econdmico, o empreendimento é plenamente justifichAvel. O Estudo de Viabilidade
Técnica, Econbmica e Ambiental - EVTEA apresentou o conjunto de estudos
necessarios a verificagdo da existéncia de viabilidade técnica, econbmica e
ambiental para a execucdo da obra nos segmentos considerados. Em suma, é
justifica a proposta de investimento na construcdo do Anel, uma vez que a Taxa
Interna de Retorno (TIR) do Projeto, apresentada no EVTA, é de 13,8 % a.a

situando-se acima da TJLP de 6,0% a.a.
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14 - CONCLUSAO

O presente Estudo de Impacto Ambiental foi desenvolvido com o objetivo de fornecer
as informagbes necessarias para subsidiar o licenciamento ambiental do
empreendimento Savassi Premium. Os estudos foram produzido por equipe
multidisciplinar integrada, com foco no desenvolvimento de medidas e propostas
ambientais viaveis, que estejam em consonancia as legislacbes municipais,

estaduais e federais.

As alternativas adotadas no planejamento do empreendimento foram baseadas na
experiéncia ambiental urbana, bem como da sua aplicacdo em outros
empreendimentos analogos que buscaram viabilizar a atividade prevenindo e/ou

mitigando os possiveis impactos associados.

Nos impactos ambientais identificados houve uma superacdo dos impactos
negativos sobre o0s positivos, principalmente na fase de implantacdo do
empreendimento, como corriqueiramente ocorre com projetos de engenharia.
Entretanto, esses impactos ambientais ocasionados durante a implantagéo perduram
durante esta fase e classificacdo da magnitude desses impactos foi considerada
média ou baixa. JA 0s impactos positivos ocorrem principalmente durante o

planejamento e operacgéo, sendo de alta magnitude, perdurando por longo prazo.

Adicionalmente, é necessario destacar que a viabilidade ambiental do Anel Viario de
Uberaba é possivel desde que aplicados os programas ambientais e seguidas as
recomendacdes e medidas aqui propostos, bem como acatadas outras contribui¢cdes
e informacdes que certamente surgirdo ao longo do processo de licenciamento deste

empreendimento.

Assim, sob tais condicbes, atesta-se a viabilidade ambiental do empreendimento,
uma vez que nao deve ocorrer comprometimento da qualidade ambiental da regiao
por causa da atividade, resultando nas melhorias locais e regionais esperadas, ap0s
sua implantagéo e durante a operacéao.
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